piSojousa] K pIdDUal) DPIGojopolap PINK)



MINISTERIO
DE EDUCACION

\_
TELURIO

T
i

Ciencia y
Tecnologia

Guia metodolégica
Tomo i




Karla Edith Trigueros
al2| & 520020l
alyrail- RS 9Ru0I-0ksy1 Z1Sy0ll- & ¢SOy2t23)I-

Edgar Eliseo Alvarenga
+10SYlyaiNi2 RS 9Rdz0I-0isy @ RS Z1Sy0il- & ¢S0y223)I-

Edgard Ernesto Abrego Cruz
5MS0i20 DSySHI RS 9Rd01-0sy

Wilfredo Alexander Granados Paz
5MSO021 RS /dzi0izt2 & al-iSuN-Sa 9Rd0I-af24

Marcela Isabel Hernandez Gonzalez
5MS0i211- RS 9Ri0I-Otsy” . 4ai0l-

¢2yl-atK 9RRIS at hill-yiSa wl-Y'23
WSTS RSt 5SLIMIFY Syi2 RS /1Syl & ¢S0y2t23)I-

Edicion Disefio editorial y diagramacion
aluiKI- HoH- a3l 1 SlydyRST {1H1- 96T1-6SiK hilaT ahiljdzST
hiflyR2 [S2y5t /1-8sft2 1 SylliljaST g
2a B 2 BT Ba Correccion de textos
IRSHI- astidal- alaysSI RS Ddzii2fl- s A A
astiaal alaySt RS D {HO1R2 hilflyR2 wSaSa /141-35RI-
Autoria A llustracién general
5Syyia §fiaSa [SY dza CE21Sa 9lySai2 94020
1RSfI- aStiaal- aliaysT RS Dazli2tl-
ORGly 1 RASIR tSUST +Sy/dzil- Imagenes
{KazgSiiai201
{S3uzyRI- SRI0Isy! auyiaiSii2 RS 9Ra0I-0isy: Z1SyOil- & ISBN en trdmite

¢S0y2t23011 {1y {IHOI-R21L 9f {I-0I-R2L HAHCY

551S0K2a NSaSIdIR2a0 tU2KIORI- &z @Syl & &k
NSLNRR:O0Isy” 02y UySa 02YSIONSa Li20 OdzI€1jdaSN

YSRi2I &y LNSAH- 1-dzi20TI-Olsy RSt alb95 1/, o



Contenido

Unidad 4. Tabla periédica

I

Presentacion

Semana 17:  Lenguagje universal de la ciencia
Semana 18:  Organizando los elementos
Semana 19:  Propiedades periddicas
Semana 20:  Escribamos férmulas quimicas

Fundamento tedrico
Cierre de unidad

\Ac’rividod avanzada

Unidad 5. Ciencias del espacio

Presentacion

Semana 21:  Big Bang

Semana 22:  Formacién del sistema solar
Semana 23:  Evolucién estelar

Semana 24:  Misiones espaciales
Semana 25:  Formacién de la Tierra

Fundamento tedrico
Cierre de unidad

KAcﬁvidod avanzada

Unidad 6. Ciencias de la Tierra

Presentacion

Semana 26:  El tiempo geoldgico

Semana 27:  Descubriendo los fésiles

Semana 28:  La tectdénica de placas

Semana 29:  Actividad sismica y volcdnica

Semana 30:  Formacién y caracteristicas de los suelos
Semana 31:  Erosidon de los suelos

Semana 32:  Uso de los suelos

Fundamento tedrico
Cierre de unidad

@c’rividod avanzada







") Dominio clave

Unidad 4
Iabla periédica

Eje integrador: organizacion

La tabla periédica es una manera de organizar los
elementos quimicos, segln sus propiedades y afi-
nidad.

' ) Indicadores de Iogro

41

42.

43.

Elabora una linea de tiempo del proceso de construc-
cion de la tabla periddica.
Representagraficamentelatablaperiddicaactual,em-
pleando las aplicacionesindustriales de los elementos
quimicos.

Describe los criterios de organizacion presentes en la
tabla periédica actual.

Duracion: 4 semanas

| ) Competencia

Interpretar la informacion contenida en la tabla pe-
ribdica moderna, para cooperar en la bisqueda de
soluciones a problemas y explicar algunas aplica-
ciones tecnoldgicas de los elementos.

44.

45.

46.

41.

Interpreta las propiedades periédicas de los elementos
quimicos.

Reconoce los principios que llevan a la formulacién qui-
mica.

Interpreta la interaccion de los iones para la deduccion
de férmulas quimicas.

Identifica los nUmeros de oxidacion.

WOLFRAMIO




En esta unidad, el estudiantado aprenderd el proceso de
construccion de la tabla peridédica a través de la linea

. de tiempo y representaciones grdficas, hasta el estable-
Unidad

. |Cd imiento de la tabla periddica actual. Construird junt
db\d dijuntoa

sus companeros una tabla periddica, apropidndose de
distintos elementos quimicos y caracterizdndolos. Asi-

Eje integrador: Organizacion mismo, podrd dfescribir los criterios dg organizacién de

-+ anidad aprenderemS S los elementos, siendo capaz de clasificarlos en grupos

E“t::,odemrocew "33;‘2’2\‘2;5;2?;im_-\coi e y periodos, en metales, semimetales y no metales, y se-

: 32‘22?23&22";«353‘;‘1‘:\zi:f):ca' -‘:35:::’:5-.;::’:&2‘“-.2;‘?‘??“:&‘ gun su configuracién electrénica. Conocerd y explica-
@ Representar 9‘:‘ empleando 125 o Interpretar 12 inlte\'acclon e los 0!

ormulas
e los elementos de formu!

riodica actu: p
‘;\icaciones industriales e

Quimicos-

parala deduccion
quimicas-

6 al s nuMero:
dica actual @ Reconocer 1
jodica actual-

rd las tendencias periddicas de los elementos quimicos
con diagramas.

s de oxidacion-

jizacion
criterios de organiza

a tabla per!

@ Describir 105
presentes en'

Aprenderd a escribir formulas quimicas examinando
los principios que conducen a esta formulacion, vy la
identificacién de los nUmeros de oxidacion, que inter-
pretard a través de la interaccién idnica. Conocerd
acerca de las propiedades de los elementos que se

relacionan con el desarrollo de nuevos materiales
tecnoldgicos.

:.Eﬁ ‘ Preparaciones de la unidad

Para el desarrollo de algunas actividades en esta unidad es necesario realizar, previomente, la prepa-

raciéon de implementos, iniciar algunos procesos experimentales para observar y registrar datos en las
siguientes jornadas. También, realizar ensayos segun los indicadores propuestos.

A continuacidn, se presenta un resumen de las actividades que requieren el desarrollo de acciones pre-
vias. En cada semana encontrard los detalles de cada una.

Semana 17  Actividades A, By C Semana 18  Actividad D

Semana 18  Actividad A

Semana 20 Actividad A Organizacion de equipos de trabajo

Semana 18  Actividad D

Material didactico

Semana 19  Actividad B J

Semana 20 Actividad E




Semana ‘D Lengudje universal de la ciencia

) Contenido

Desarrollo de la tabla periddica

) Indicadores de logro

41. Elabora una linea de fiempo del proceso de construccion de la tabla periddica.
42. Representa grdficamente la tabla peridédica actual, empleando las aplicaciones industriales de los
elementos quimicos.

! é.’, ‘ Preparaciones de la semana

A. ;Qué diferencia encuentras? * Asegurese de que los estudiantes posean el
* Solicite que lleven cualquier producto, ya material que necesitardn o usted proporcio-
sea alimenticio, medicamento, de limpie- narlo: I&piz, colores, pegamento vy tijera.
za u ofro. Que tenga su vineta que identifi-
gue sus componentes o ingredientes. C. ¢Para qué utilizamos los elementos?
* Solicite a cada estudiante que tenga tres
B. Linea de tiempo de la tabla periédica cuadrados de papel bond de 10 cm x 10
* Solicite que lleven un rollo vacio de papel cm.

higiénico cuidando que se conserve la for-
ma de su cilindro para la actividad.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segin su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el coédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagacion
w\
En esta etapa se busca crear curiosidad; el estudiante debe cuestionarse: scdmo ha surgido la cons-
truccién de la tabla periddica actual? Para ello, debe tener clara la diferencia entre dtomo y elemento

quimico, para que, junto a la conceptualizacion de materia, comprenda que la caracterizacién de los
elementos ha implicado organizarlos en la tabla periddica.

Qoo
T : Lenguaje universal de la ciencia
= * Genere una discusion a Indagacion
para que expresen que .
los productos tienen En todos los productos de uso diario hay elementos quimicos. Ademds,
elementos que los ha- es fécil identificar objetos hechos con hierro (Fe) o plata (Ag). globos
cen distintos entre ellos. inflados con helio (He), alimentos condimentados con sal, que es una

combinacién entre sodio (Na) y cloro (Cl), quizd no tengamos idea de
que elementos como el bismuto (Bi) o litio (Li) estdn cerca de nosotros.

* Apoye en la lectura de ﬁ
la vineta para reco- ¢
nocer los elementos 45 min
quimicos.

* Apoye en la légica del
plegado de la hoja de
papel, para que en ella

A. ;Qué diferencias encuentras?

Responde las siguientes preguntas sobre la disposicién de la materia
con tus mejores conjeturas en tu cuaderno de trabajo. jAdelante!

Procedimiento:

escriban las ideas prin- E ReC%fdem?Si & moterias
. 2 a. zDe qué se compone la materia? p.
C||oc1les de los atomos Y (\? 2. Observa la imagen izquierda y responde: 4
elementos. > & b. zDe qué se trata2 Ten una pista: es la versién de juguete de un obje-
* Puede sugerir la bUs- %‘ m to. Al unir todas las partes se formard el objeto que adivinaste.
quedo bibliogrdﬁco ‘ \ @) c. gAsise comporta la materia2 sPor qué?e
o 3. Ahora, observa la vineta de ingredientes de cualquier producto.
de las utiidades de |QS & 00 % Quizd reconozcas alguna sustancia. Identifica algin elemento que
elementos en la medi- las conforme. Responde las preguntas en tu cuaderno de trabajo.
cina. N 4. Haz un plegado con las ideas principales de los dtomos y
o Fljate elementos. Solo necesitas una hoja de papel. Dividela en
'0.. dos partes y rotulalas. En la medida que vayas leyendo
la unidad, escribe la informacién que creas interesante
El tecnecio (Tc) con en la parte de los elementos. Por el momento, puedes
=43 es el mds ligero anotar las ideas principales de los dtomos.

de los elementos que no
posee isdtopos estables.

B uilizeee en e inseliek Como sabes, toda la materia se compone de dtomos y

na nuclear para exami- aquellos con igual nUmero de protones conforman un ele-
nar cémo funcionan los mento quimico.
organos del ser humano. | sistema de organizacién de la tabla periddica es similar al
de una biblioteca, que permite encontrar un libro rdpida- A
mente.
i 0' Para que los elementos estén ordenados
\ " y puedan encontrarse facilmente, se ha
[T /4 creado la tabla periédica.

Puede llevar un rompecabezas de pocas piezas a la clase, o solicitar
a los estudiantes que lo lleven, y a través de él incidir en la idea que la
materia se conforma de distintas partes y, que, al unirlas, cobra sentido.
Asimismo, se puede hacer la analogia que todos los elementos, al estar
organizados, forman la tabla periddica.




En esta etapa, es muy importante que el estudiante dimensione la relevancia de los aportes cientificos
para el proceso de construcciéon de la tabla periddica, mediante la elaboracion de la linea del tiempo.

E% Creatividad

(T ) (Y I}
5 E% . . . MO = * Recuérdeles a los estu-
A [ 9[99?!‘,’!,‘!9,4,: » diantes el concepto de
R $ numero atdmico, y que
Notacion i
Los cientificos han cambiado el modelo de tabla periddi- es1e s€ oCcupa para or-
ca alo largo del tiempo. Si entras a un aula o laboratorio Recuerda que los ele- denar los elementos en
escolar, puedes encontrar distintas versiones en la pared, mentos estan ordenados la tabla periddica.
pero scémo saber si estd actualizada?2 segun e! numero afomi-
co creciente. * Antes de empezar, las
B. Linea de tiempo de la tabla periédica oo BRGRRL S, 3h indicaciones deben
smoo (NG s . quedar claras.
Elaboraremos una linea de tiempo de la construccién de Normbre — |SSHEREIIDY ©Focizctvo
la tabla pericdica. Hay 28 elementos natu-
o o rales que son radiactivos;
¢ Pegamento. & este simbolo indica e La parte | es para que
* Lapiz. ¢ Tijeras. que emiten radiacién. = p P a
* Colores. * Cartén. conozcan el orden que
; ) Dobereiner les dio a los
Parte I. Arma la plantilla de las triadas de Doberelngr elementos quimicos.
Vamos a usar un esquema de la tabla actual para inten- o ..,
tar imaginar las relaciones enfre ciertos elementos. En tu d + SUgIerOleS el empleo d?
cuademo de trabajo hay una fabla con las masas até- UL ato--. la tabla, para que reali-
mi’cos. de ciertos elementos y unas fichas con las masas 1. MA Si + MA Sn cen las opergciones en
atémicas que faltan, con su simbolo y nombre. 2 un orden Iégico.
1 ; 2.28.09 +118.71 ) .
E 3 * Recuérdeles cOmo se
S =73.40 obtiene el promedio de
Ahora obten la masa
atémica del kiptén (Kr) y dos valores, ya que es
verificalo. precisamente el mismo
mecanismo mate-
Procedimiento: o 4 _ mdatico que se sigue
1. Calcula la masa atdmica promedio como en el ejemplo. 44 para obtener un valor
[ Tiada | Si | Ge | sn J Ar | ki | Xe ] promedio.
Masa * Puede sugerir ofras
[Gfémm (Ma) | 2809 | 73.40 1]8.7]] [36.95 131.29] triadas para que prac-
‘ ‘ tiguen la obtencién de
2. Colorea cogo .tn.odo de diferente colory hazla ficha que le corresponde. Responde: la masa atémica del
a. zHan coincidido los valores calculados con las de las fichas? | t .
3. Calcula la masa atémica del tecnecio (Tc). jEres capaz de hacerlo! El Tc es @ elemenio qguimico.
el primer elemento quimico que fue creado artificialmente. &
Semana 17 k]
A

¢

Efectle, junto a los estudiantes, la comparacién de las masas atémicas
Tob’renidas con las gque se muestran actualmente en la tabla peridédica.

Semana 17 n




* Enla parte Il armardn la hélice telurica propuesta por Chancourtois
para la organizacion de los elementos quimicos.

Verifique que se use un rollo vacio de papel higiénico, para pegar en
él la plantilla indicada. .

v
(X X}

=Indique que usen laregla Parte II. Confecciona la Hélice telrica de Chancourtois
pdara frazar las lineas Seguiremos los mismos pasos de Chancourtois en una pdgina de pa-
verticales, ya que asi se (1) pel para acomodar los elementos al construir la tabla periddica.

estimard de forma con-
veniente si los elementos
se han inferceptado o no
en dicha linea. Esto mis-
mo aplica para las lineas
que van a trazar entre los
fres pentagramas.

Procedimiento: @
e 1. Calcay pega la plantilla 1 de tu cuaderno de frabajo sobre &3
un rollo vacio de papel higiénico, para crear un cilindro y que los
elementos del borde se superpongan.
2. Trazalineas verticales empleando diferentes colores, de manera que
intercepte los elementos quimicos que se ubiquen en dicha linea.
3. Traza lineas de color negro uniendo los puntos de cada elemento
de forma helicoidal, siguiendo el contorno del cilindro formado.

\4

a. {Qué relacion tendrdn los elementos quimicos en
la misma linea vertical?

b. ¢Por qué consideras que Chancourtois ordend los

elementos de forma cilindrica?

Partelll. Organizalas octavas sugeridas por Newlands /-
A

Sugiera que usen distintos
T Procedimiento:

v

colores al trazar las lineas.
1. Colorea los elementos de cada pentagrama
= con un Unico color. Haz que las fichas queden o
en secuencia numérica ascendente, segun el ‘£--°""
pentagrama que le corresponde. Coloréalas del é ‘__..n
L]

’ mismo color.
2. Con colores traza lineas verticales, buscando d
@ que se infercepten los elementos ubicados entre 9
= * Enla parte lll conoce- los fres pentagramas. (':57 $1Lbbaes
rdn la organizaciéon de é LLL
st

los elementos quimicos
en octavas, propuestas
por Newlands.

* Expliqueles qué es un
pentagramay cudl es
su funcidn en la musica,
porgue de esta mane-
ra ellos hardn la ana-
logia fadciimente con

la organizacién de los
elementos.

v

'l

Puede cuestionar sobre cudl creen que sean las propiedades semejantes entre elementos contiguos en la
tabla periddica, por ejemplo, el que se encuentra al lado del oxigeno o del hierro.



154

Las respuestas de los estudiantes trdtelas como opinidn, ya que, el
propdsito es crear la curiosidad y la confianza de expresar sus opiniones
lioremente, sin ser ignorados.

Cuaderno de Trabajo

\
Lengudje universal de la ciencia

5 Q Indagacion !

[ )Criterios de evaluacion

* Explica coémo estd com-
puesta la materia, a
partir de los dtomos que

A

A. ;Qué diferencias encuentras?
3. Elementos quimicos identificados:

a. zDe qué se compone la materia?
La materia se compone por particu- d.
las o dtomos.

s3Sabes cudntos elementos quimicos
existenz 118
3Donde podemos encontrar informa-

cion sobre ellose
En la Tabla Periédica

b. zDe qué se trata laimagen? e.
Posiblemente de un avién o una

avioneta.

B. Linea de tiempo de la Tabla Periédica

Na Br Co |
. Sr Se As
Amala e st
plantilla —— - - |30.974) 32.06 | 35.45
de las 39.1 |40078| 55.845 58.693,
. b | Te | T
triadas de 121.76| 127.6 | 1269
. . Ba
Dobereiner L oes
1. Calcula la masa atémica promedio.
N\ N\ N\
Li Na K Ca Sr Ba Fe Co Ni P-
103
6.94 23.02 | 39.10 40.08 | 88.80 | 137.53 55.84 | 57.26 | 58.69
Y Y Y
P As Sb N Se Te Ci Br |
A
30.974 | 76.367 | 121.76 3206 | 79.83 | 127.6 35.45 | 81.17 | 126.9

c. gAsise comportala materia? sPorqué2 f. 3De qué se componen los elementos?
Si, porque de forma similar estd for- Se constituyen por dtomos de la
mada por diferentes piezas. misma clase. P
__________ 10:
; |
E Creatividad :
<. ________

[)Criterios de evaluacion

* |dentifica a las triadas segun el cdlculo de la masa atémica promedjo
de los elementos que se han estipulado.

* Calcula la masa atémica promedio con el debido proceso matemdati-
co.

la constituyen.
* Logra identificar al me-
nos un elemento quimi-
co de las vinetas que le
han asignado.

) Tratamiento del error

Debe explicar que, al
obtenerse una masa
atémica promedio, este
valor tiene un porcentaje
de error al valor real de la
tabla. Por eso, los valores
de las fichas no coincidi-
rdn con sus cdlculos, pero
aproximardn su ubicacién
en la triada correspon-
diente.

Semana 17 n



(%)
*En la parte IV armardn la tabla periddica propuesta por Mendeléiev,
oriente a los estudiantes para que identifiquen el orden de los elemen-
tos de acuerdo con la masa atémica creciente.
* Inste a que hagan una investigacién bibliografica, o por medio de sitios
en internet que usted previamente haya identificado, para que descri-
ban las caracteristicas de los elementos que se les han indicado.

= ° El estudiante deberd V e
tener 3 cuadrados de * > Parte IV. Arma la tabla segUn las masas atémicas de Mendeléiev mo
papel bond de 10 cm -
x 10 cm. Cada uno es Procedimiento: parece ala tabla
ila de la tabl 1. Describe las propiedades fisicas del escandio (Sc), el galiofp. actual!
una casllia e afabla. (Ga) y el holmio (Ho) en tu cuaderno de trabajo. )
Y cada estudiante se 2. Enla plantilla que se presenta, encuentra los espacios donde

apropiard de 3 ele- debes ubicarlas tres fichas de los elementos que se muestran en fu
mentos (UHO por cada cuaderno de trabajo, segun la similitud de las propiedades fisicas

antes descritas.
cuadrado). Se hace el

aproximado que los 118

elementos se repartirdn *f ’
entre 40 estudiantes (3 o
elementos a cada uno

mds 0 menos) posterio- \

res. & aln wka

* Situviese mas o menos @™

. C. ;Para qué utilizamos los elementos?
estudiantes, haga el eraraq

nuevo cdlculo para re- Vamos a construir una tabla periddica entre los compadieros del sa- Zl‘ Smems perio-
pcr’rir los 118 elementos I6n de clases. Con las indicaciones de tu docente elegirds tres ele- lo'%?(jzuec;,fg 22
quimicos. mentos y construirds la casilla con sus caracteristicas, no olvides estos MEneEEEY, &
. elementos que los usaras a lo largo de la unidad. cual ordena los
¢ Digales que deben elementos segin
recordar estos elemen- Procedimiento: sus nmeros atémi-
tos ya que los usardn 1. Redliza una investigacion bibliografica para incluir en cada ca- kL
en actividades de Ias silla: nombre, simbolo quimico, niUmero atémico y una ilustracion
. ient de donde ese elemento sea naturalmente abundante, o que re- Como
siguientes semanas. fleje los usos que fiene. observas, la
Conoce algunos objetos que poseen los elementos quimicos siguien- historia g,e !a
tes. Por ejemplo, la sal de mesa, contiene sodio (Na); las verjas de tu '°b'°r:’T"‘;d'°°
.m casa, hierro (Fe), y las bombillas, wolframio (W) (tungsteno). cugt?osg?an?ies
. . momentos.
Motivelos a inventar un CERIO TELURIO ~ MOLIBDENO  ESTRONCIO WOLFRAMIO  CROMO
nombre para un elemen- Cew Te MQ S;; W C};
fo quimico que ellos lo- o I J% ‘"l(,,
grasen descubrir o crear MECHERO NEVERA TUERAS FUecos BOMBILLA CUBERTERIA

artificialmente, y que

indiquen las propiedades Actualmente, la tabla periédica tiene 118 elementos quimicos. De

\J

que tendria. Una vez listos ellos, 92 se encuentran naturalmente en la Tierra y 26 se han obteni-
con esta informacion do artificialmente a partir de los anteriores. Semana 17
ellos podrian indicar el

espacio que tendria que
ocupar en la tabla pe-
riddica. A partir de este
wjuegon, indique la impor-
tancia de dejar espacios
en la tabla periddica.




realizar con papel carbdn.

TEl calcado de la plantilla de la hélice teltrica de Chancourtois se puede
q

Cuaderno de Trabajo
[ X
v  Unidaa (4
Parte Il. Confecciona la hélice telirica de Chancourtois.
°
H
°
Li )
Be )
y °
¢ °
N )
° )
® F
Na PY
Mg ° [)Criterios de evaluacion
Al Y
si ° * |dentifica que los ele-
P .
4 mentos poseen cierta
o e periodicidad con sus
K ° propiedades.
_______________________ Cc * Determina la posicion
Plantilla 1 correcta de los ele-
- * mentos en la plantilla 2
Parte lll. Organiza las octavas sugeridas por ?6 Yy en el pem‘ogromo.
Newlands Tc e Registra los datos en su
98.82 Cuaderno de Trabagjo,
N E Be Ca de acuerdo conlo
| e | [ SR | g solicitado.
P cl s Fe n
Fosforo Cloro Azufre Hierro
30.97 3545 32.065 55.84 S s D
w2 —
A3V e CD
Q) ;E] =
& ST
efm) 2]
Semana 17 q

Semana 17 n



§¢ Comunicacion

En esta etapa se puntian los cientificos de la linea del tiempo establecida para la construccién de la
tabla periddica, ya que se busca que el estudiante se convierta en un divulgador de los aportes impor-
tantes para la sistematizacion de los elementos quimicos.

=°* EnlatarjetadeRea- |

- ‘, ! (XY ]

lidad Aumentada se ; ¢ . )

describe cudl fue el & ) ‘Comunicacion;

primer descubrimienfo  gviefey >

cientifico de un ele- min En la medida que se descubrian los elementos, los cientificos notaban
S Conoce alos que habia considerables semejanzas entre ellos; asi se presentd la ne-

mento quimico. cientificosde la  cesidad de clasificarlos, conllevando el desarrollo de la tabla periddi-

¢ Cada elemento que linea de tiempo: ca actual.
se distribuyd entre los
estudiantes se pegard
en una pared del aula,
que usted disponga,
pOrO armar |O TOblO Johann Débereiner

cred las «triadasy de los
TAAIT elementos.
perlodlco. Porlo tanto, El primer intento de sistematizar los elementos quimicos fue con las

oriente a los estudian-
tes para su cuidado,

porgue se va a utilizar :
para el desarrollo de . K
toda la unidad. Cada for confecdions —

hélice telUrica.

gk o 1 triadas de Débereiner. Otros intentos importantes incluyen la hélice
teldrica de Chancourtois, y las octavas de Newlands. Empero, fueron
Mendeléiev y Moseley, quienes se basaron en la variaciéon de las pro-
piedades quimicas y su nUmero atémico.

vez se ird completando o240
A ie- jinteresante Qv Or.
con sus demdas prpge cémo surge la K‘L?
dades y caracteristicas. organizacién de e ;
o——--——=8 - los elementos Eﬁ“
quimicos! Es muy 3 -
importante para 16 F | oy
John Newlands creo la comprender la QUIMICO DESCUBIERTO

Ley de las octavas. naturaleza y lo que

es capaz de crear
el ser humano.

El primer elemen-
to descrito como
tal fue el fésforo
en 1669, aunque

el oro, la plata, el

k‘\J ? estano, el cobre, el
V

/ . plomo y el mercu-
N i rio ya se conocian.

L En una pared del aula pegardn las casillas, a modo de armar el gran
rompecabezas de los elementos de la tabla periddica. Esta serd la

E]e:gd%gseerf’égf:gg que se emplee para el estudio de la unidad.

la tabla.

Dimitri Mendeléiev pre-
dijo algunos elementos.




[)Criterios de evaluacion

* Crea conjeturas del porqué se dejaron de utilizar las propuestas de
organizacién de los elementos, y explica cudles fueron los aportes mds
significativos para construir la tabla periddica.

e |dentifica y describe las propiedades fisicas del galio, escandio y hol-
mio.

Cuaderno de Trabajo

v
(XX J
a. Identifica si hay alguna relacién entre  Parte IV. Arma la tabla segin las masas
este modelo y el de Chancourtois. atémicas de Mendeléiev.
Los elementos quimicos también pue-
den ser ordenados segun el orden 1. Describe las propiedades fisicas del ga-
creciente de sus masas atémicas. lio (Ga), escandio (Sc) y holmio (Ho).
b. Identifica el elemento con propiedades Galio: su 7 = 31. Tiene la masa atémi- — -
semejantes al nifrégeno (N). ca un poco similar al zinc (Zn). Escan- [)Criterio de evaluacion
El fosforo (P). dio: con Z = 21. Se encuentra entre
c. gPor qué consideras que se dejaron de el calcio (Ca) y el fitanio (Ti). y su Ubica de manera correc-
usar las octavase estado es sélido. Holmio: su Z = 6'7..I§s talas posiciones de los
Los elementos recientemente descu- un elemento con punto de ebullicion elementos antes mencio
biertos no encajan en este esquema parecido al erbio (Er). o M
porgue no comparten la similitud de 10 nados en la tabla perio-
las propiedades. dica, segun la similitud
2. Ubica los elementos en los huecos correspondientes. < gde las masas atémicas.
T [ ]a. sCudleselavance
liooe| Sc Ga Ho que ocurrié respec-
Li | Be 44.956 69.723 164.93 B|C|[N|O]|F to alos modelos
6.941 | 9.012 10811[12.011[14.007]15.999 |18998] | . 2
Na | Mg Allsi|P|s|a qntenores.
22.990|24.305 26.98228.086 [30.97432.066]35453] | Si un elemento no
K | Ca Ti |V |[Cr|Mn|Fe|Co|Ni|CulZn As | Se | Br coincidia con las
39.098]40.078 47.88 |50.942]51.996 | 54.938) 55.933 | 58.933| 58.693 | 63.546| 65.39 74,922 78.09 |79.904 -
] | propiedades que
sr| Y | Zr |Nb|Mo Ru [Rh [ Pd | Ag | Cd Sn|sb|Te| I T —
87.62 |88.906|91.224[92.906| 95.94 101.07 |102.906| 106.42 |107.868 112411 118.71 121.760] 127.6 [126.904] le rodeaban, se
Ba Ta (W Os | Ir | Pt |Au[Hg | TI |Pb| Bi dejaba un espacio

204383| 207.2_P08.98(

en blanco.

I ) Criterios de evaluacion

b. sPor qué fue impor-
oy p tante dejar espacios * Establece olgunc relo-
Np en la Tabla Periddi- cién entre los elemen-
Jos7 048] L.
) ] cag ) tos quimicos con la
Para incluir los elementos que todavia no se habian descubierto, pero que se intuian id tidian
con la prediccién de sus propiedades. viaa ?O Iidiana.
77777777777 0. * |dentifica al menos fres
5 : L elementos que se en-
: §¢ Comunicacion! cuentran en el cuerpo
o P < + humano.

a. 3Qué relacién hay entre los elementos quimicos y la vida diaria?
Los seres vivos necesitan los elementos para: vivir, desarrollarse, obtener nutrientes.
Facilitan la vida humana por sus numerosas aplicaciones en ciencia y tecnologia.

p.
b. Indica los elementos quimicos que se pueden encontrar en nuestro cuerpo. 10
Los principales son oxigeno, hidrégeno, carbono, calcio y fésforo.

Semana 17 n



Si considera que el tfamano del esquema del Cuaderno de Trabagjo es insuficiente puede emplear este
recurso. Siéntase libre de reproducir y compartir el contenido de esta hoja con su clase.
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Semana Orgqnizando los elementos

) Contenido

Estructura de la tabla periddica

) Indicadores de logro

4.3. Describe los criterios de organizacion presentes en la tabla periddica actual.

[i’,‘ Preparaciones de la semana

A. La tabla periédica es un rompecabezas D. Nuestra mision: jA hundir ese elemento!
* Solicite caja de colores, preferiblemente * Enfregue a sus estudiantes dos copias de la
con colores: gris, azul, verde y amairillo. tabla periddica, y un clip para sujetarlas en

un angulo de 90°.

* Forme pares de estudiantes. Para esto, ase-
gurese de tener la estrategia adecuada
para crearlos y asi, optimizar el tiempo para
la realizacion de la actividad.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segin su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el coédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
"

En esta etapa, el estudiante efectuard la analogia que los elementos quimicos estdn ordenados en la ta-
bla periddica segln sus caracteristicas y propiedades, tal como suele efectuarse para otras situaciones,
como el calendario y los productos en un supermercado o farmacia.

77777777777 o Unicd ( 4]
. ! : Orgamzando los elementos [ Unidad (
= ¢ Considere que esta 1 g .I d .
es una lluvia de ideas S _Indagacion ;
sobre las similitudes o & e .
conexiones estructuro- @ [=1%-p[E]
L Cuando vamos a un supermercado, podemos observar que todos 0 1
les de la tabla pe”Od" los productos estdn organizados en pasillos y espacios especificos. E.“
cay el calendario, por Por ejemplo, en un pasillo hallards los cereales y, en otro mds aleja- -El" S E

lo tanto, los estudiantes
pueden hacer una
analogia entre la nu-
meracion en el mismo
sentido y direccion,

la existencia de filas,
columnas y casillas, la
distinta coloracién en
las casillas para hacer
distinciones o para indi-
car elementos o even-
fos importantes, y que
presentan abreviaturas
con letras o simbolos
identificativos.

* Enla tarjeta de Reo-
lidad Aumentada se
presenta el dato cu-
rioso de la Unica letra
gue no aparece en la
tabla periddica para
la simbologia de los

elementos. g

\4

do, los detergentes. Es seguro que nunca estardn juntos, porque es-
tédn agrupados segun sus caracteristicas y propiedades. Por ejemplo,
si vas a comprar queso, como se trata de un producto ldcteo, estard
en el pasillo de los Iacteos.

(1)
son de Unicamente
I una letra y el resto
de ellos tienen dos
letras, pero zcudl
letra no aparece?

LA LETRA QUE NO APARECE
EN LA TABLA PERIODICA

En la tabla perié-
dica existen 13 sim-
bolos quimicos que

s 9

At

c. (Qué
actividades de
tu vida diaria
se repiten en
intervalos regulares
de tiempo?

Posiblemente hayas pensado que tienen niUmeros, colores, columnas,
filas, y que ayudan en la organizacion de los eventos que acontece-
rdn durante el mes. Estds en lo correcto, de hecho, un calendario es
una tabla que presenta los dias organizados por semanas. Los dias,
desde el lunes hasta el domingo, se repiten cada semana, y se hallan
bajo el mismo nombre, ubicados en columnas y, por lo general, las
personas hacen actividades similares en esos dias durante el mes.

d. Indica cudl podria ser la
caracteristica que comparten los
elementos que se encuentran en

la misma fila o columna.
e. ¢Por qué consideras que se le
llama «periddican a la tabla de
los elementos quimicos?

4]

Semana 18
A

La analogia de la organizacién de los elementos quimicos en la tabla
periddica también puede efectuarse con la organizacién de los pro-
ductos en el supermercado, los medicamentos en una farmacia, los
libros en una biblioteca o las plantas en un jardin botdnico.




En esta etapa, el estudiante deberd reconocer que la tabla periddica se utiliza como herramienta de
ordenamiento de los elementos quimicos, sabiendo que estdn organizados en distintas categorias, que
en ella se encuentra toda la informacién sobre los elementos quimicos y por tanto no es necesario me-
morizarla.

E% Creatividad

. Los colores que se vayan
a utilizar pueden variar
@ 7N A7A Wés 385r
IH 29C SLI 79A 12M

de acuerdo con la dispo-
A. La tabla periédica es un rompecabezas

o
=
(1]
Q
=
s
Q.
Q
Q.

a. sComo ordenarias estos

elementos quimicos2 nibilidad de los estudian-

tes, asi que no necesario-
mente deberdn usar gris,

~ L o ) _ azul, verde y amarillo.
La tabla periddica estd dividida en fres categorias: metales, semime-
Pueden emplear ofros

¥ tales (metaloides) y no metales. jldentifiquémoslos! ’
colores, siempre y cudn-

do se acuerde entre los
estudiantes estos colores.

Procedimiento:

Hemos 1. Cada parte enumerada de la tabla periddica deberds colorearla
designado el azul con diferentes colores. Elnimero 1: gris, 2: azul, 3: verde y 4: amarillo.
para los metales, . . N L. .

que estén a la 2. Diferencia los elementos que se te asignaron en la leccién anterior se-
izquierda de la gun el color que les corresponde. Puedes verificarlos en la tabla que
construyeron. Responde las preguntas en tu cuaderno de frabajo.

A

linea diagonal
escalonada
de la tabla (a
excepcién del
hidrégeno). El
verde para los
semimetales
y. para los no
metales que
CILIEEELCIERN Procedimiento: (o)

claie), Gl gt 1. Alaizquierda de la tabla encontraras numerada la fila 1. Continta

P.
B. Armemos la tabla periédica 4

En tu cuaderno de trabajo encontrards la tabla periddica actual.
Complétala con las propiedades de cada elemento quimico. 5.
(48’

El color amarillo
es para los que
adn no tienen
designacion
oficial.

escribiendo la secuencia numérica bajando por cada fila de la ta-
bla. Las filas son los periodos. Por el momento no vas a incluir las dos
filas exteriores.

a. zCudntos periodos te han resultado?

En la primera casilla del periodo 1 estd el simbolo del hidrégeno: H.
Anota en la casilla del periodo 2 el simbolo del litio: Liy, en el periodo
3, el sodio: Na.

b. 3Cudntos elementos tienen los periodos 2 y 32

Escribe en la primera casilla del periodo 4 el simbolo del potasio: Ky,
en la del quinto, el rubidio: Rb.

c. 3Cudntos elementos hay en ambos periodos?

Escribe el simbolo del elemento cesio: Cs, en la primera casilla del
periodo 6y, en el séptimo, el francio: Fr.

d. $Qué cantidad de elementos hay en estos Ultimos dos periodos?

Existen dos filas ubicadas en la parte inferior de la tabla, estas contie-
nen los elementos que se denominan metales de transicién interna o
tierras raras y pertenecen a los periodos é y 7 respectivamente.

=°* Las actividades Ay B
les permitirdn conocer
las clasificaciones de
los elementos en la
tabla periddica.

* Los estudiantes van a
colorear las casillas que
les corresponden de la
tabla periédica, pega-
da en el aula, con los

. colores que han acor-

A

dado, para identificar
si son metales, semime-
tales, no metales o los
gue aun no tienen una
designacion.

Corrobore que los estudiantes tengan clara la distincién entre fila (horizontal) y columna (vertical), ya que
en general se confunden.
Senale las dos filas exteriores de la tabla periddica, corresponden a los actinidos y a los lantdnidos.
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* Guie alos estudiantes a efectuar la numeracién de los elementos de
la tabla periddica, de manera que incluyan a los actinidos y lantdni-
dos, para que al llegar al oganesédn (Og) sea efectivamente el 118.
* En la actividad C clasificardn a los elementos quimicos de acuerdo
con el blogue al que pertenecen, que indica en qué subnivel se en-
cugmro los electrones mds externos de un dtomo.

= Los estudiantes van a
colorear las casillas que
les corresponden de la
tabla peridédica, pegada
en el aula, con los colores
gue han acordado, para
identificar si pertenecen
al bloque s, p,dof.

D Variantes I

* Los colores que se
vayan a utilizar pueden
variar de acuerdo con
la disponibilidad de los
estudiantes, asi que no
necesariamente de-
berdn usar rojo, azul,

\4

llo. Pueden emplear
ofros colores, siempre

y cuando se acuerde
entre los estudiantes los
colores de estos.

* Indigue que, como una
notacién abreviada,
pueden anadir la confi-
guracién del gas noble
anterior.

anaranjado y amari-

\

\

5. Anota enla casilla que comienza la primera fila del bloque exterior

el simbolo del lantano: Lay, en la de la segunda fila, el actinio: Ac.

6. En colorrojo hallards enumerada la primera columna, con 1. Sigue

la secuencia numérica para cada columna hacia la derecha. A
las columnas se les llama grupos.
e. sCudntos grupos resultaron?

7. Colorea del mismo color todas las casillas del grupo 1, 2y del 13 al

18. Estos son los elementos representativos. Colorea los que estdn
al centro de la tabla del 3 al 12. Estos son los de transicidn.

8. Delinea el borde del grupo 1, excepto el hidrégeno. Estos se lla-

man metales alcalinos. Haz lo mismo con las casillas del grupo 2,
estas se nombran metales alcalinotérreos, las del grupo 17 son los
halégenos v, las del grupo 18, los gases nobles.

9. Enumera cada casilla iniciando con el grupo 1, periodo 1, hasta

finalizar en la casilla del grupo 18, periodo 7. El nimero lo ubicards
en la parte superior izquierda, es el nimero atémico. Incluye en la
enumeracion los elementos que estén en el bloque exterior.

f.  sCudl es el mayor niUmero atémico?2

C. Configuracion electrénica de dtomos neutros

Procedimiento:

1.

En fu cuaderno de trabajo colorea cada parte de la tabla perid-
dica: el nimero 1:rojo, 2: azul, 3: anaranjado y 4: amarillo.

2. Diferencia los elementos que se te asignaron para construir la tabla

En el siguiente esquema vamos a construir la configuracion electré-

en la leccién anterior segun su respectivo color. 3Qué color tienes?

Color Bloque

Rojo S
Anaranjado p
Azul d
P.
Amairillo f 48

nica de varios elementos. El primer recuadro tiene unos paréntesis y
ahi encerrards al simbolo quimico, lo cual indicard que nos referimos
a su configuracion electrénica, sigue el procedimiento en tu cuader-
no de frabaijo.

g e . i e Y
. I ! I Cantidad de electrones
Sm’l:rbulcl - ' : R | ' 1 gn ol subnivel
QUETHED - i i i | =y
; ! i ! 1
Nivelde  Letra del
enargia subnivel

La tabla
periédica se
puede dividir
en bloques:

usy, «py,, «dn, y
«fn,, por eso se

puede construir

la configuracién
elecirénica de

los elementos.
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Considere todas las posibles respuestas de los estudiantes segun la creatividad. Por lo tanto, deberd to-
marlas en cuenta, evitando el uso de palabras negativas o nulidad de las opiniones.
Recuerde que las inferencias de los andlisis se anotan en el Cuaderno de Trabagjo.

Cuaderno de Trabajo

Qoo
- ﬂ ----- | Organizando los elementos Liriad G

Indagacion :

| ) Criterios de evaluacion

* Comprende qué es
periodicidad.

N O
___________ 0 <
c. 3Qué actividades de tu vida diaria se re-
a. 3Qué semejanzas podria tener la Tabla piten en intervalos regulares de tiempo?
Periédica y un calendario? Las asignaturas, las series de tele-
Las casillas aparecen enumeradas visidon, actividades extraescolares,
de izquierda a derecha y arriba aba- tareas en casa y reuniones familiares.
jo; aparecen simbolos y casillas con
distintos colores. d. Indica cudl podria ser la caracteristica
b. Senala qué diferencias notas entre la que comparten los elementos que se
Tabla Periddica y el calendario. encuentran en la misma fila o columna.
Diferencias en el nUmero de colum- En la fila masas atémicas similares, y
nas, filas, casillas, y lo que cada siste- en la columna, el nUmero de electro-
ma representa. nes en su Ultimo nivel de energia.
p.
e. gPor qué crees que se le llama periédica a la tabla de los elementos? 107,

Porque se repiten a intervalos regulares ciertas propiedades.

Creatividad

"» Explica con sus pala-
bras por qué considera
«periddican la tabla de
los elementos quimicos.

= * Cree un ambiente en el
que puedan compartir
suUs opiniones sin miedo

» alrechazo, puesto que

= : p.
= : 108,

a. 3Coémo ordenarias estos elementos quimicos? N A S S

En orden creciente a su numero atoémico. H LC L A LM

=3

A. La Tabla Periédica es un rompecabezas
b. 3Qué colores te han resultado? 0]

Respuesta puede variar.
c. 3Cudl es el estado fisico de los ele-

mentos metdlicos? 2

Sélidos, a excepcioén del mercurio

que es liquido. " ‘

p.
d. 3Cudles elementos difieren de los demds respecto al estado de agregacion?
Solo el bromo y el mercurio son liquidos en estado natural. solo los gases nobles,

el hidrégeno, nitrbgeno, oxigeno, flior y cloro son gaseosos. El resto son sdlidos.

e. Observa, shay mdas metales que no metales2
Si, hay mds metales.

A Semana 18 q

e C

| ) Criterios de evaluacion

* |dentifica a los metales, semimetales y no metales.

oncluye la categorizacion de los elementos quimicos que le ha co-

rmrespondido en el mural del aula.

todos estdn adquirien-
do el conocimiento a
SU propio ritmo.

* Expligue que aun se
continda la investi-
gacién por descubrir
nuevos elementos
quimicos, por lo tanto,
la secuencia puede
continuar.
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A partir del paso 7, verifique que todos los estudiantes estén efectuando
el llenado correcto de los orbitales, ya que, a partir de ese elemento
pueden darse confusiones.

(X I}
. 5Cudl es el nUmero atémico (Z) del hidrégeno (H)2 3Cudntos elec-
trones tiene2 3En qué grupo y subnivel se ubica2 Como tiene un
electrén, tendrd que ir al orbital mds bajo en energia, el 1s.
. Sigue con el helio (He). sCudl es su 22 3Cudntos electrones tiene?2
Este segundo electréon cabe en el 1s, completando el orbital y tam-
bién el nivel de energia, n = 1. Esto explica por qué en el primer
periodo solo existen dos elementos.
. El siguiente es el litio (Li), Z = 3. 3Cudntos electrones tiene? El nue-
vo electrén ird en el siguiente nivel, n = 2, y en el orbital de menor
energia, el 2s.
. En el berilio (Be), se llena el orbital 25. sComo quedaria?
. 3Cudntos electrones tiene el boro (B), Z = 52 El nuevo electron ocupa
un orbital p cualquiera, todos tiene la misma energia. sCémo queda?

Los elementos
que se ubican en
el mismo grupo
de la tabla tienen
el mismo nomero
de elecfrones en
su Ultimo orbital,
por lo que tienen
propiedades
quimicas
similares.

Con el sodio (Na) se empieza el
llenado del n = 3 y se inicia el orbital
3s y los tres orbitales 3p. Asi:

@
=
”

A 2‘2337

[Nai\:r 1 s i
AR

8. Completa progresivamente las configuraciones electréd-

¥ AR nicas de los elementos que continban: magnesio (Mg),
NOtaciéE{: aluminio (Al), silicio (Si), fésforo (P), azufre (S), cloro (Cl) y

argdn (Ar).
Para la escritura abre-

viada de las configura- Con el argdn (Ar) se completa el periodo 3, pero no el tercer

ciones electrénicas se
puede anadir la confi-
guracién del gas noble
anterior. En el caso del
calcio (Ca) quedaria asi:

(ca)= (ar )4

nivel de energia, el cual se llena con 18 electrones. sDénde
estdn los diez elementos que faltan?2 jMuy bien! Estdn en el
periodo 4, corresponden a configuraciones electronicas en
las que el Ultimo electrén ocupa uno de los 5 orbitales 3d.

Siguiendo el principio de Aufbau, deberemos llenar el orbi-
tal 4s antes que el 3d, por tanto, esos 10 elementos que nos
faltan corresponden al periodo 4 (n = 4) y no al tercero. Y
asi sucesivamente se completan las configuraciones...




| ) Criterios de evaluacion

* Completa la tabla periédica identificando la cantidad de periodos y
grupos que tiene.

¢ |denftifica la cantidad de elementos que posee cada periodo de la
tabla periédica.

* Enumera cada caisilla con el nUmero atdmico, por lo que, identifica
cudl es sumayor valor.

Cuaderno de Trabajo

B. Armemos la Tabla Periédica Criterios de evaluacion

o . * Readliza el procedimien-
TH to de manera ordena-
18 da, identificando los
32 bloquess, p, dyfdela
18 tabla periédica.
= S * Con los resultados
® = obtenidos concluye la
categorizacion de los
e @ elementos quimicos
que le ha correspondi-
do en el mural del aula.
m * Construye la confi-
2. 5Qué color tienes? guracién electréonica
Respuesta variable ; hasta el argdn (Z=18)
considerando el nivel
| 4 | de energia, subnivel y
canfidad de electrones

[Mg] NaiBcEIRREIRE de dicho subnivel.
A=l P 2E® 2™ Fe® e
[E® 25 2e® e® [sE®
N2 2m2 2] 3|92 [3]p)
D 25® 2 []® [s)e™
D2 252 [2]® [2]5® [s]m)™

[P 252 2 (2o [s]p@

~0apnoo

C. Configuracion electréonica de dtomos neutros

Completa las configuraciones electrénicas.

Si

P

()=
(5]
(7]
9
(]
[¥)=[1]

m

Ci

m

Ar
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9 Comunicacion

En esta etapa, se puede confirmar qué tanto han aprendido los estudiantes en cuanto a la organizacion
de los elementos quimicos en la tabla periddica, puesto que, a través de un juego, se dard a la tarea de
identificar los elementos, a partir de sus propiedades y caracteristicas.

Lt T

= * Forme pares, con €l
objetivo que jueguen

de forma asertiva,

y con el impetu de
enriguecer sus conoci-
mientos acerca de las
propiedades y caracte-
risticas de los elementos
quimicos.

Inste a que hagan una
investigacion bibliogrd-
fica, o por medio de
sitios en infernet que us-
ted previamente haya
identificado, para que
conozcan las caracte-

Nos dimos cuenta de que la configuracién electrénica de cada ele-
mento determina su ubicacion en la tabla periddica. Los elementos
quimicos de un grupo tienen una ocupacion similar al de los orbitales
en su Ultimo nivel de energia, lo cual les da un comportamiento simi-
lar. En cambio, todos los elementos de un periodo tienen sus electro-
nes mds externos ubicados en orbitales con igual nUmero cudnticoy,
a su vez, corresponde al nUmero de orden del periodo.

Vamos a verificar lo que has aprendido en cuanto
a la organizacién de los elementos en la tabla
periédica. Para esto jugardn en parejas con la

misién de identificar los elementos a partir de sus

propiedades y caracteristicas.

. 45 min D. Nuestra misién: jA hundir ese elemento!
risticas de los elementos
que infentan «derribar Nombra por turmnos las especificaciones de ubicaciéon de los elemen-
en el juego». - > tos quimicos y ganard el que «hunday primero los elementos del otro. . @
Necesitards solamente dos copias de la tabla peridédica vy jlisto! i 1
Procedimiento: y —
1. Colocalas dos copias juntas sobre la mesa, de manera que formen -

un dngulo de 90°. Para mantenerlas firmes puedes utilizar un clip.

2. jlisto para el juego! Basta con preguntar para intentar averiguar
la casilla del elemento. La tabla de abajo la utilizards para marcar
los elementos que tu oponente identificard (pueden ser entre 2y
5 elementos). La tabla de arriba serd para encontrar a los de tu
confrincante.

A

¢Ganaste? jPor
supuesto que
sil No importa
el resultado
de la batalla,

siempre has
ganado porque
aprendiste sobre
la organizacién
de los elementos
quimicos.

Semana 18
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Cuide que no enumeren las filas de transicidon interna con «8» y «9, sino

]

que respeten que ambas filas pertenecen a los «é» y «7» de la tabla.




Semana Propiedades periodicas

) Contenido

Propiedades periddicas

) Indicadores de logro

44. Interpreta las propiedades periddicas de los elementos quimicos.
[ {.c.', ‘ Preparaciones de la semana

B. Si te vas, cambio mi tamano (radio iénico)
¢ Divida el aula en dos grupos de estudiantes, por lo tanto, asegurese de tener la estrategia adecua-
da para crearlos y, asi, optimizar el tiempo para la realizacién de la actividad.
* Solicite a los estudiantes que muevan las sillas y mesas hacia un lado del saldn, para generar un

espacio donde se puedan mover facilmente.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segin su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el coédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién

“~

En esta etapa, se busca que el estudiante sea consciente de que los elementos quimicos tienen propie-
dades que varian de manera gradual, al desplazarse de un sentido a otfro por la tabla periddica.

104

$0

La intencidon de esta
actividad es que los
estudiantes asocien ac-
fividades que se repiten
a intervalos regulares,
con las propiedades
de los elementos que
se repiten de forma
similar.

Incite a que los estu-
diantes reflexionen
acerca de ofras ac-
tividades periddicas
que efectUan en sus
hogares, las que realiza
su grupo familiar o en
el mismo centro edu-

50

cativo. -
Permita que los es-
tudiantes efectien
distinfas comparacio-
nes entre un elemen-

to quimico y ofro, en
diferentes grupos.

Guie a los estudiantes
para que identifiquen
los elementos quimicos
que les correspondie-
ron en el mural del
aula, y visualicen la ten-
dencia que presentan.

Y

g Indu acion |

Seguramente
conoces muchos
juegos y sabes
que es mds
divertido si
aceptas mds
amigos, ¢lo

crees asi? De
tu respuesta
depende la
definicién de tus
amigos sobre
fi. Los atomos
también pueden
definirse segun
sus propiedades.

Qoo
Propiedades periodicas

Tanto en casa como en la escuela haces actividades que son pe-
riédicas; es decir, que las repites a intervalos regulares, pueden ser a
diario, semanal, mensual o anualmente. Por ejemplo, si preparas fus
materiales para estudiar y realizas tus tareas todos los dias, ordenas
tu habitacién cada mes y celebras tu cumpleanos cada afo.

En fu cuaderno de trabajo completa la tabla con actividades perié-
dicas que realizas en tu casa. Piensa por lo menos en lo que tengas
programado para este mes. 3Crees que sean actividades que repe-
firds el proximo mese 30 en este mismo mes, pero del proximo ano?

49

Observa la siguiente imagen, a. ;existe algun tipo
de tendencia en la ubicacién de estas bolas? b. ;Y
respecto al tamano? c. ; Qué indica el incremento
de tamaiio? d. ; Como incrementa el tamaiio en los
periodos y grupos?

Tabla periddica de los elementos: radio atomico

H He
@ o o « . .
i e Lostamaiosdeloséatomos son relativos al elemento mas B« N 0 F e
grande, el cesio. Los elementos atenuados no tienen datos.
. @ Losclementos 87,88y 104-118 no tienen datos y se omitieron. @ @ € € e o
nNa Mg wAl S P 65 wCl AT
@000000000000 0o
1K xS¢C Ti 2V 2Cr Mn sFe 500 Ni Cu 2Zn 5Ga  pGe  pAs  aSe  uBr sKr
0000000000000 s
SRb WSt Y wZr uNb oMo T wRu  sRh WPd wAG wCd el oSN sSb gTe  wl sXe
@0 000000000 eccccoe

Cs  xBa AHf nTa W sRe

gla sCe  Pr oNd  aPm  oSm  GEu  6Gd  &Tb DY gHO  LEr  &TMm  xYb  alu

ssAM  slm Bk 5eCF

205 pt uPt AU sHg @ Tl @Pb B wPO  wAt  gRn

sAC aPa aNp  siPu SES oM oMd No  glr




E% Creatividad

En esta etapa, los estudiantes, a través de la utilizacién de plantillas de la tabla periddica, y las respuestas
que genere a partir del razonamiento critico en distintas situaciones, podrdn conocer cémo varian perid-
dicamente las propiedades de los elementos quimicos.

Creatividad

Conocerds la variacion periédica de las propiedades: radio atémi-
co e idnico, afinidad electrénica, electronegatividad y energia de

ionizacion.

A. La distancia nos separa (radio atémico)

Con esta actividad comprenderds qué es el radio atémico, es decir,
la distancia que separa el ndcleo de la capa mds externa del dtomo.

p.
49

Procedimiento:

1. En tu cuaderno de trabajo, indica en la plantilla de la
tabla periédica, cémo es que aumenta el radio atémi-
CO en un grupo y periodo.

2. Siguiendo la légica de tu respuesta: toma tfres circulos
de papel y anota el simbolo quimico de los elementos
que se te han asignado.

3. Con los circulos de papel representa el radio de los
elementos y pégalos en la casilla correspondiente de
la tabla.

B. Si te vas, cambio mi tamafo (radio i6nico)

Haremos una actividad para comprender el concepto de radio iéni- v
co. Tu docente dividird el aula en dos grupos y pedird a cada grupo
formar un d&tomo como los que se muestran en la imagen. Tomarse

de las manos ayudard a lograrlo.

L&
.t
.

4

)

c. (Cémo
aumentan
los niveles de
energia en un
grupo?

= * Puede reforzar los
conceptos de nicleo
atémico y nivel de
energia.

* Los estudiantes van a
trabajar alo largo de la
leccién con los elemen-
tos gquimicos que tienen
designados desde que
armaron la tabla en el
aula.

*

&

:No olvides
¢ *an que...

Los elementos son sus-
tancias neutras, porque
no poseen carga eléctri-
ca. Pero, cuando pier-
den o ganan electrones,
dejan de ser neutros
para fransformarse en
iones. Si un dtomo pierde
electrones, se llama ca-
fién y, silos gana, anién.

=Indique que en los circu-
los de papel se represen-
tardn los radios atémicos
de los elementos que les
han correspondido en la
tabla que se ha armado
en el salén. Por ello, guie
a los estudiantes para

.aue el tamano del circulo

A

sea conforme a la ten-
dencia que presentan.

= Solicite alos estudiantes
gue muevan las sillas y

A

Si un Gtomo de un elemento
pierde electrones, ;se hace
mds pequeiio o grande? Y si
los gana, ;qué le sucederia?

Semana 19
A

. . , s . L
Considere que puede elegir otro elemento con menor nimero atémico,
para gue se formen varios dtomos del mismo elemento. El dtomo puede

variar segun la cantidad de estudiantes.

*mesas hacia un lado del
saldén, para generar un
espacio donde se pue-
dan mover facilmente.
Divida a los estudiantes a
la mitad y que formen dos
dtomos de nitrégeno.

Semana 19



* Puede emplear la misma distribucién de estudiantes y el elemento
quimico para efectuar la actividad.
* Procure mantener el orden para lograr el objetivo de la actividad.

Procedimiento:
Vamos a construir el dtomo del nitrégeno (N) (Z = 7), scudntos proto-
nes, electrones y neutrones tiene? Los estudiantes del grupo 1, del Ulti-
mo nivel de energia, cambiardn hacia el grupo 2, de uno en uno, para
que todos participen en este compartimiento de «electronesy. Resf(p. '
ponde. a9
a. 3Qué sucedidé con el dtomo cuando cada estudiante cam-
biaba de lugar?
b. 5Cémo se ve afectado el radio del dtomo?
c. 3Qué modificaciones sufre el dtomo al ganar o perder electrones2
d. 5Cémo es el tamano del radio idnico de un catibn en compa-
raciéon con su dtomo neutro? 3Y el de un anién?

70 min C.Sdcame (electroafinidad y energia de ionizacién)

—

it t 3Alguna vez has jugado «arranca cebollan? 3Es mds facil desprender
= ln.CI € a que sus estu- a tu companero que estd agarrado del poste o al que estd de Ultimo
diantes respondon las en la «colan? 3Cémo haces para sacar a un companero de la «colan?

pregunfos del personoje % ot Exacto, necesitas energia para sacarlo. Ahora, imagina que el poste
Luis porque les dardn la > es el nucleo del dtomo y cada companero es un electron.
’ . (3 > =
pauta para descubrir el
comportamiento de la
energia de ionizacién y la -\

electroafinidad en perio-
dos y grupos de la tabla

Con los grupos anteriores vamos a seguir jugando para comprender
en qué consiste la electroafinidad y energia de ionizacién, ejemplifi-

perlodlco. cando lo que pasa con los electrones al momento de ser arrancados
del dtomo y agregarse a otro. p.
5

Procedimiento:

1. Témense de las manos para volver a formar la figura de los Gtomos.

2. Losintegrantes del grupo 1 deben intfentar arrebatarle un estudian-
te al grupo 2. Procura mantener el orden para que pueda realizar-
se la actividad. zEs dificil o facil arrebatar alintegrante del grupo 12

electroafinidad ; " i
es la energia que c. 5Como es la afracciéon del ndcleo por los electrones externos?
5:-‘ "beml por l'm d. Sien un periodo incrementan los electrones, stambién aumen-
aromo al caprar 2
A G, Ton. los protones? . . )
mejor dicho, e. Indica en tu cuaderno de trabajo, por medio de flechas, cémo
como «qué tanto aumenta la electroafinidad y energia de ionizacién en un grupo

le gustan los
elecirones a un
Gtomon.

y periodo, segun tus respuestas anteriores.




| ) Criterios de evaluacion

* Completa la informacién de la tabla de acuerdo con lo que se le ha
solicitado.

* Analiza el esquema y reflexiona acerca de la tfendencia en la ubica-
cion de las esferas y su tamano, en los grupos y periodos de la tabla
periddica.

* Responde asertivamente las preguntas.

Cuaderno de Trabajo

\

Q """ ; Propiedades periodicas R e (4

Inda acion |

mmm

Preparar mis Utiles escolares.

riterios de evaluacion
Remover el polvo de mi habitacion. X

* Determina en la plan-

a. Existe algun tipo de tendencia en la c. 3Quéindica elincremento de tamano? filla de la tabla pe-
ubicacién de estas bolas? El tamano de los elementos quimicos. riddica, con flechas,

Si, en la degradacién de colores. i
el aumento del radio

d. 3Como incrementa el tamano en los

b, 3Y respecto ol famano? periodos y grupos? atdmico e idnico en un
Si, incrementan de tamano de arriba En las filas aumentan hacia abajo, y grupo y periodo,
hacia abajo y de derecha a izquierda. en las columnas, hacia la izquierda. e Con los resultados
p. .
T : 13 obtenidos representa
5 . el radio atémico de los
; Creanvndad . . e £
D N ACEERe A. La distancia nos separa (radio atémico) elementos quimicos

A

. que le han correspondi-
1. Ind|cq con’ﬂe.chos como incrementa a. Al oun?enforse Iols elef:trones egtemos en do en el mural del aula.
el radio atédmico en un grupo y en un un periodo, gcudl serd su relacion con el
periodo. nUcleo atémico?
il I Aumenta la intensidad de afraccién

L] entre el electrén externo y el ndcleo y
disminuye la distancia entre ellos.

b. Los electrones ubicados en niveles de
energia cada vez mds altos gestdn cerca

o lejos del ndcleo atémico?2
Se hallan mds lejos.

| ) Criterio de evaluacion

. ) ) Concluye que si se dis-
c. 3Como aumentan los niveles de energia en un grupo? P. . .
Cuando se desciende por los grupos. 113 minuye la cantidad de
electrones el radio del
B. Si te vas, cambio mi tamaiio (radio idnico) - dtomo disminuye.

a. 3Qué sucedié con el dtomo cuando cada estudiante cambiaba de lugar2
Perdia electrones cuando el estudiante se retiraba.

b. 5Como se afecta el radio del Gtomo?2 p.
‘114)

Disminuye al perder electrones.
Semana 19 n
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En la tarjeta de Realidad Aumentada se describe la tendencia periddi-
Tco de la electronegatividad de los elementos en la tabla periddica.

Proponga otras pregun-
tas de seleccidén Unica
sobre las preferencias de
sus estudiantes: gustos,
tiempo libre, festividades,
etc. .

\/

= * Con esta actividad
se pretende que los
estudiantes asocien los
criterios de preferencia
con la capacidad de
los dtomos para donar
o aceptar electrones.

* Incite a que sus estu-
diantes respondan las
preguntas del persona-
je Irene, para determi-
nar el comportamiento
de la electronegati-
vidad en los periodos
y grupos de la tabla
periddica.

\

R vrico (4
Lo que has representado a través del juego es precisamente la ener-
gia de ionizacién, es decir, la energia que se necesita para sacar un )
electrén de un dtomo. Esa propiedad que mide la capacidad de un

atomo para aceptar el electron y asi formar aniones es la electroa- El:;ﬁ" _.,E
finidad. (. )’t‘
D. Déjalos que vengan a mi (electronegatividad) Eﬂﬁ

Nos hemos divertido ejemplificando las propiedades periddicas, pero | E-ECTRONEGATIVIDAD
existe otra que también es muy importante y no podemos olvidarla,
esta es la electronegatividad, la cual determina el tipo de unién que

La electronegativi-
dad de un elemen-

existe entre dos &tomos. 3Cémo asi2 jYa lo verds! to es la capacidad
relativa de un

A continuacién, se te presentan varias relaciones y deberds respon- [elElileNelelekelel]

der a lo que se solicita. Piensa muy bien tu eleccién: e'?c”ones de ofro
atomo y poder

enlazarse quimica-

1. 3Qué preferird un ave? 2. 3Qué preferird un ratén? AT

i T e

3. sQué preferird un jugador de 4. Y t0, squé prefieres?

Has de haber elegido siguiendo los criterios de preferencia de un
ave, un ratén, un jugador de fUtbol y hasta de ti mismo. Pues, de \@

igual manera, un dtomo tiene la capacidad para atraer a si mismo
los electrones, esto es lo que se llama electronegatividad. z

a. Si un atomo tiene un alto «gusto
por los electronesy, ;tendré una
alta fuerza para atraer a sus propios v
electrones?
b. De acuerdo con tu respuesta

anterior, isera dificil sacarle los
electrones?

c. Si un dtomo posee una alta
electronegatividad, ;tendrd una
alta fuerza para atraer los electro-
nes de ofro Gtomo?

Semana 19 q




| ) Criterio de evaluacion

atomo.

Comprende que el radio idnico de un catidn es menor que del radio
del dtomo y que el radio idnico de un anién es mayor que el radio del

Cuaderno de Trabajo

(X I
c. 3Qué modificaciones sufre el dtomo al ganar o perder electrones?
Si gana electrones, aumenta su tamano; v si pierde disminuye su tamano.
d. 3Cémo es el tamafo del radio idnico de un catidbn en comparacién con su dtomo

neutro? 3Y el de un anién?2
El del cation serd mds pequeno y del anidn serd mds grande.

C.Sadcame (electroafinidad y energia de ionizacién) p.
114,
a. A mayor atraccién nicleo-electron, zserd mdas o menos dificil quitar un electrén al
atomo?2
Mdas dificil por la carga que «sienteny.

b. Si hay menos cantidad de niveles de energia, slos electrones sentirds mds o menos
fuerza de atraccién hacia el ndcleo?
A menor cantidad de los niveles de energia, los electrones sienten con mds fuerza la
atraccion hacia el ndcleo y serd mds dificil sacarlos.

c. Coémo es la atraccién del ndcleo por los electrones externos?
Si aumentan los electrones externos en un mismo periodo (sin que aumenten los niveles
de energia), hay una mayor atraccion nicleo-electrén. Pero, si en los grupos, al aumen-
tar el nUmero atémico se incrementa el nivel de energia, se disminuye esa atraccion.

d. Si enun periodo incrementan los electrones, stambién los protones?2
Los elementos son sustancias neutras. Al aumentar el nUmero de electrones también
sucederd con los protones.

e. Indica con flechas cémo aumenta la [ mlmi N
electroafinidad y energia de ionizacién A B
en un grupo y periodo. -

R EEEEH

D. Déjalos que vengan a mi (electronegatividad)

a. Si un adtomo tiene un alto «guston por d. Indica con flechas cémo aumenta la
los electrones, ztendrd una alta fuerza electronegatividad en un grupo y pe-

para atraer a sus propios electrones? riodo.
Si, tendrd atfraccién.

b. Segun tu respuesta anterior, zserd dificil 1
sacarle los electrones?2 ]
Si, por la alta de fuerza para atraer a
los electrones.

c. gTendrd una alta fuerza para atraer a
electrones de otro dtomo?
Si, porque combina tanto la atraccién
nucleo-electrén, como la electroafini-
dad y energia de ionizacion.

-

[ ) Criterio de evaluacion

Determina en la plantilla
de la tabla periddica,
con flechas, el compor-
tamiento de aumento de
la energia de ionizacién
y electroafinidad en un

A

grupo y periodo.

| ) Criterio de evaluacion

Determina en la plantilla
de la tabla periddica,
con flechas, el comporto-

A

miento de aumento de la
electronegatividad en un
grupo y periodo.
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§¢ Comunicacion

En esta Ultima etapa, el estudiante efectuard un resumen de lo que ha aprendido de las propiedades
periddicas de los elementos quimicos de la tabla peridédica, por medio del llenado correcto de un mapa
conceptual, de acuerdo con la direccidén de aumento de sus tendencias.

35 min . Hemos repasado las propiedades periddicas de los elementos en la
@. tabla periédica. 3Cudl te ha gustado mds?
= Guie a los estudiantes en En el siguiente mapa visualizards un resumen de lo que has aprendido,
la resolucidn del mapa pero lo completards indicando la propiedad periddica que’le atane
. de acuerdo con la direccién de aumento de su tendencia. jAnimo, 10
conceptual, retroali- o sabes!
mentando las preguntas
que ha efectuado en el Realizalo en una pdgina de papel bond o en medio pliego de cartuli-
desarrollo de esta leccidn A% na, luego compara tus resultados con el de fus companeros.

para que ellos deter-
minen por si mismos las
tendencias de las propie-
dades periddicas. Evite
otorgarles las respuestas %
directamente.
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Semana @ Escribamos formulas quimicas

) Contenido

Formulacién quimica

) Indicadores de logro

45. Reconoce los principios que llevan a la formulacién quimica.
4.6. Interpreta la interaccién de los iones para la deduccién de férmulas gquimicas.
417. Identifica los nUmeros de oxidacion.

[i’,‘ Preparaciones de la semana

E. Escribamos formulas quimicas
* Elabore previamente un cartel con las féormulas quimicas que se indican en la actividad.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segin su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el coédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indngclbn
w\
A través de esta etapa, el estudiante reconocerd que su entorno estd compuesto de sustancias quimicas

gue pueden representarse simbdlicamente mediante su formulacion, las cuales las hacen Unicas por sus
diferentes propiedades.

-’- ,,,,,,,,,,, . . ., O
! : Escribamos formulas quimicas MQ

= * Con esta actividad
se pretende que el

estudiante identifique Th Y £ Fiiat
sustancias y descubra Si has ido g la playa y has fragado un pgco de oguo.de.l H jJate
an f mar, habrds notado que es salada, pues tiene como princi- an
que esta n‘ ormodos pal componente la sal de mesa o cloruro de sodio (NaCl).
por combinaciones de En algunos hogares se sustituye el NaCl por el cloruro de El agua oxigenada es
diferentes elementos. potasio (KCI) por cuestiones de salud. En el procesamiento ;{”? chorr:?('jn?c'on dis-
: inta de hidrégeno y
e Las respues‘ros alas pre- dela sql de meso: se Ig agrega yoduro de potasio (KI) para STETE, Fe SO IETS
t d t t > prevenir las deficiencias de yodo (I). A la pasta dental se propiedades diferentes
gunias ae ?S 'O erapa le adiciona fluoruro de sodio (NaF) para prevenir las caries. al agua.
puede escribirlas en la a. 3Cudles elementos quimicos aparecen en el pdrra-£p.
pizarra, para notar las fo anterior? -
. - H 2
variantes que Ilegoron b. sSe hallan solos o combinados con otros?
a existir. . Te dan una botella y para adivinar su contenido te indican una Unica
* Una vez determinadas condicién: solo se puede abrir para observar lo que contiene. No se
las respues’r(]s que son puede oler ni mucho menos probar, jseria peligroso! Y al abrirla te das
correctas, indique alos cuelnto de que es un'cx sgsfo.ncio incolora. sQué pgdrc’n sere .
doresy. para que 3Como se llama ese liquido incoloro que sale del grifo de la cocina? Es
«gor)o ',p a posible que lo conozcas como agua (H,0). 3Cudles elementos te re- La formulacion
expliquen cudles fueron sultan familiares en esta férmula2 Ahora bien, qué fal sife dijera que no TGS
sus andlisis. o-———1 T contiene H,0, sino que es H,0,, que también es incoloro. Este es el pe- te del lenguaje

roxido de hidroégeno. sHas empleado alguna vez esta sustancia? Pro- que se usa para

bablemente si, es la misma que conocemos como agua oxigenada compartir la infor-
¢ q g 9 : macién sobre las

m— c. sQué utilidades tiene el H,0 en nuestra vida? TERLGEEE,
d. gPodemos emplear el H,O, para las mismas utilidades que@
Puede listar ofras sustan- ofrece el H,0% gPor qué?
cias a las presentadas en

Ya habrds notado que, aunque ambas sustancias poseen los mismos

el texto, que los mismos elementos, tienen propiedades diferentes, por esto la lectura de las
estudiantes |den’r|ﬂquen férmulas es importante para saber de qué sustancia se trata; ademds,
en su hogar o centro ayuda a abreviar la escritura. Contemos las palabras si escribiéra-

mos la Ultima pregunta sin uso de férmulas: jLo ves! Tiene 14 palabras.

tivo, par
educativo para que 3Cudntas nos ahorramos si solo usamos las formulas quimicas?

determinen los elementos

que los contfienen. Ahora, veamos las formulas estructurales de estas sustancias e indica

sus diferencias en tu cuaderno de apuntes:

\4
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Escriba en la pizarra diversos compuestos quimicos, por ejemplo «didxido
de carbonon «dcido acéticon «alcohol etilicon y cuenten las letras que
los conforman. Luego, escriba sus férmulas quimicas y también cuenten

n las letras. Enfatice el ahorro que se da en la escritura.




Inste a que hagan una investigacion bibliogrdfica, o por medio de sitios
en internet que usted previamente haya identificado, para que co-
nozcan las formulas quimicas de las sustancias que han utilizado en la
prdctica. «

\ Qoo
Las férmulas nos indican los elemen- L.
N7 & tos y la cantidad de dtomos de di- =° En esta actividad los es-
l chos elementos que componen una tudiantes reconocerdn
N sustancia. - que los subindices de
las férmulas quimicas
Ahora, examinemos la figura. El subindice escrito en la parte inferior indican la cantidad de
derecha del simbolo de cada elemento nos dice cudntos Gtomos de adtomos que forman la
ese elemento hay en una unidad de sustancia. Por ejemplo, el H,O, sustancia.
e. (Qué tiene dos dtomos de hidrogeno y dos dtomos de oxigeno. 3Cudntos

* Recuerde que las
respuestas deben ser
ele:s:r:?;ssmf?esnen El diéxido de carbono CO, tiene los rrl1is.— p.roducidos por los estu-
propied;:des mos elementos que forman el mondxi- % dlonfes, usted solo va a
distintas? do de carbono, CO. Observa la figura y : orientar la odquisicién

determina las diferencias. o .
correcta del conoci-

sustancias

. - . s o
conoces que, atomos tiene la férmula quimica del agua?

aunque posean

A. ;Cudl es su formula quimica? miento.

Realizaremos una comparacion con tres sustancias distintas, pero que

comparten algo en comun. jDescubrdmoslo juntos! PUE—

Procedimiento:

1. Observa el color, el aspecto, la textura y el estado de cada sustan-

cia. Compara sus distintas propiedades.
. 2. Revuelve una cucharada de cada sustancia en vasos separados .
qu?es nmeccl:f::i?;i; de agua caliente y observa lo que sucede. =-° Las SUSTF]HCICI? que
son: deben investigar son el
. h > .
s pad cuchara . azicar, la sal de mesa
. é\zlﬁcar = y el alcohol etilico.
. Sa . .
+ Alcohol etilico y ) * El agua caliente tiene
* Agua caliente que ser manipulada
e ————— ’ .
% Unicamente por el

Hemos incursionado en la representacion simbdlica de las sustancias; docente.

es decir, su férmula quimica, la cual nos indican los elementos presen- * Puede aprovechar el

tes y el nUmero de Gtomos de cada elemento. uso del alcohol etilico

A
[

. . ! . . ) para que les explique
La primera nos indica precisamente los nUmeros y tipos de dtomos que
forman la sustancia que resume su composicion (CO) y, la segunda, su OCEGI’CO de ,|C1 groduo—
representacion en forma plana (C - O) o 3D espacial (). cion alcohdlica de uso
medicinal, a veces

expresada en 70° o 90°.
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E% Creatividad

Esta etapa ayudard a que los estudiantes detallen los elementos quimicos y contabilice la cantidad de
dtomos que participan en una sustancia. Ademds, al determinar el niUmero de oxidacion que aporta
cada dtomo, puedan escribir la féormula quimica de dicha sustancia.

”””””” 1 Rl Uricoc (4

= * Puede reforzar el con- Creatividad !

cepto de dtomo, asi & = 1

como el de la carga 1h B A . . 'm .

del electrén y el protén. . Ayudemos a la investigadora AF /
° AyL'JoIeIes aresolverla Una investigadora analiza en un laboratorio cuatro sustancias qui- -

primero sustancia que micas diferentes. Tu apoyo serd ayudarle a detallar los elementos

se presenta en la tabla, quimicos que participan en cada una de las férmulas quimicas y a

contabilizando los dto- contabilizar la cantidad de dtomos de cada elemento. jAdelante!

mos de cada elemento Procedimiento: A

quimico. . » 1. Completa la tabla en tu cuaderno de trabajo.

a. sCudl de estas sustancias tiene el mayor nUmero de dtomos
de oxigeno?

2. A partir de esta férmula quimica NaHCO, indica el nimero de
atomos de cada uno de los elementos quimicos que la confor-
man.

3. Indica la férmula quimica para esta sustancia:
teniendo en cuenta que la bola gris representa 0
el hidrégeno; las rojas, el oxigeno; vy, la azul, el ‘ .
nitrégeno. Una pista: se parece a la férmula qui- .
mica del H,80O,

Los dtomos quieren tener sus capas electronicas completas y por
eso se unen a ofros, pero, para tener una carga globalmente neutra,
deben tener cargas positivas y negativas. Para poder saber cudl es

la carga que aporta cada dtomo se usa el concepto de nimero de @ﬁiﬁf@

oxidacioén. 1

) e.‘.
C. Examinemos la tabla periédica E’:‘)ﬁ

Examina la casilla del hidrégeno y busca el nUmero de oxidacién. NGMEROS DE OXIDACION

DE LOS ELEMENTOS

3Qué valores tiene? El hidrogeno funciona con nUmero de oxidaciéon

+1, excepto cuando se une a elementos metdlicos donde funciona Los nimeros de
oxidacion son

con -1. o

numeros enteros
Numero atémico «—— 1 +1,-1| — Estados de oxidacion q&Je reprEsEieme
1.008| —— Masa atomica relativa numero de electro-
32| — Radio atdmico, pm nes que un adtomo

Simbol 22| — Electronegatividad N q
imbolo «—— H -259.16] —— Punto de fusién, °C pone en juego al
-~ I 253.88| —— pynto de ebullicion, °C formar un com-
ompre «——
ldarogeno puesto.

A Semana 20

En la tarjeta de Realidad Aumentada se explica qué son los niUmeros de
Toxidqcién, los cuales son muy importantes para la formulaciéon quimica.




194

Tod
quisicién correcta del conocimiento. '

arespuesta debe ser tomada en cuenta, y estar orientada a la ad-

Cuaderno de Trabajo

\/
Qoo
---------- - Escribamos formulas quimicas [ unicea (4

Q . Indagacion !

a. sCudles elementos quimicos aparecen en el parrafo anterior?
Cloro (Cl), sodio (Na), potasio (K), yodo (1) y filor (F).

| ) Criterio de evaluacion

Concluye que las sustan-

cias quimicas pueden
compartir propiedades
fisicas, empero las pro-
piedades quimicas son
diferentes en ellas.

| ) Criterio de evaluacion

b. sSe hallan solos o combinados con otros2 p.
Se hallan combinados formando sustancias distintas. 117, _
<
c. zQué utilidades tiene el H,O en nuestra vida?
Sirve para beber, lavar los utensilios de la cocina, banarnos, preparar los alimen-
tos, regar las cosechas y muchos otros propdsitos.
d. sPodemos emplear el H,0, para las mismas utiidades que ofrece el H,02 _No
sPor qué? __Aunqgue tienen los mismos elementos quimicos, sus propiedades son
distintas. El H,O, tiene accién desinfectante.
e. 3Qué sustancias que posean los mismos elementos, tienen propiedades distintas?
El oxigeno (O,) y el ozono (O,); el metano (CO,), el etano (CH,) y el propano
(O,H,); y el etano con etanol (CH,CH,OH).
p.
A. ;Cudl es la férmula quimica? W/
a. zCudles son las férmulas quimicas de b. 3Cudles elementos las conforman?
las tres sustancias que usamos? Carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno
AzUcar: CH,.O.,,, Sal: NaCl, Alcohol (O). sodio (Na) y cloro (CI)
etilico: CH,CH,OH, Agua caliente: H,O. . sLas sustancias fienen propiedades dis-
fintase
Si, todas ellas.
___________ p-
! 118
\jf Credatividad :
B. Ayudemos a la investigadora
1. Completa la tabla.
Elementos quimicos Cantidad de Gtomos
~
H,O (agua) Hidréogeno (H) oxigeno (O) H:2;O: 1
H,50, (acido sulfirico) Hiarégeno () oxigenc (0] H:2::1; 0: 4 -
SO, (didxido de azufre) Azufre (S) oxigeno (O) $:1;0:2
H,O, (perdxido de hidrogeno) Hidrégeno (H) oxigeno (O) H:2: 0:2
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*ldentifica los elementos y
las cantidades de dto-
mos que conforman una
formula quimica.
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* Ademds de analizar el aluminio puede seleccionar otro elemento qui-
mico, y efectuar las mismas preguntas respecto al nUmero de oxida-
cién con el cual trabaje.

* Puede seleccionar otras parejas de elementos con sus respectivos
numeros de oxidacion para que, al usar el esquema mostrado, hagan
uso de él y determinen el compuesto que conforman y escriban sus
formulas quimicas. .

\ / (X I
En general, lo Procedimiento:

eltiesledad Observa los nUmeros de oxidacion de los demds elementos y responde:
los elecirones de

el O. 2Cudl es el nUmero de oxidacién de los grupos 1,2, 13y 142
para convertirse
en iones, asi
forman cationes.

. 2Cudl son el nUmero de oxidaciéon de los grupos 15 al 172

. 8Qué elementos perderdn electrones y cudles los ganardn?

. 6Qué carga posee el dtomo si ha perdido electrones? P.
. Y silos gana?

® O 0O T

Analiza el aluminio. 3En qué grupo estd2 s Cudntos electrones externos
pierde para quedar como ion AP*2 Ahora, observa el oxigeno, zen
cudl grupo se ubica? Si se convierte en ion O%* 3gana o pierde elec-
frones?

D. Escribamos nuestra primera formula

Vamos a escribir la férmula de una sustancia que posee sodio y azufre.
-
iQué geniall Utiliza el siguiente esquema:

Procedimiento:

1. Identifica el grupo del sodio. 3Cudl es su nUmero de oxidacion?2

2. Busca el azufre en la tabla peridédica y ubica el grupo donde se
halla. sCudl es su nimero de oxidacién al ganar dos electrones?

3. Escribe los simbolos de los iones sodio y azufre.

4. Anotalos simbolos a manera de férmula, poniendo primero el cation.

p.
52

. Escrita la formula quimica, indica: scudnta carga positiva y negativa
LB DI tiene cada ion?
aceptan ) i . "
electrones para . Escribe la formula quimica para cada par de elementos: a) litio y clo-
converlirse en ro (con nUmero de oxidacioén -1), b) bario y oxigeno (con nimero de

iones, entonces oxidacién -2), y ¢) estroncio y yodo (con nUmero de oxidacién -1).
forman aniones.




En la actividad E oriente con los colores de los dtomos para que los pue-
dan identificar. Recomiende que completen primero las columnas dos y
fres para que se les facilite escribir las formulas. ,

Cuaderno de Trabajo

7 | ) Criterio de evaluacion

00 ®
a. 3Cudl de estas sustancias tiene el mayor nimero de dtomos de oxigeno?2 _
2. _El dcido sulfurico. 3. Inferpreto gue COEjO es
Sodio (Na): un &tomo Hidrégeno (H): un Gtomo fera simboliza los &tomos
Hidrégeno (H): un dtomo Oxigeno (O): tres dtomos de una férmula quimica
Carbono (C): un dtomo Nitrégeno (N): un Gtomo. :
Oxigeno (O): tres dtomos La férmula quimica seria HNO, < 3D eSpOCIOl'

C. Examinemos la Tabla Periédica ") Criterios de evaluacion

-0
O

a. Gupo 1: 41 b. __Grupo 15:£3, +5 * Identifica el o los G-
Grupo 2: +2 Grupo 16: +2, +4, +6 < d id i6n d
Grupo 13: +3 Grupo 17: £1, +3, +5, +7 meros 'e oxiaacion ge
Grupo 14: +2, +4 determinados grupos

¢. _Cuando el nimero de oxidacién es d. Se convierte en un ion positivo, es decir, de la tabla periédico.
positivo, el dtomo ha perdido electro- un cation. e Reconoce cudles son
nes, y si es negativo, el dtomo los ha e. Entonces, es un ion negativo, un anién. -
ganado. los elementos que pier-

o den o ganan electro-
D. Escribamos nuestra primera féormula & nes, segun la carga de
los numeros de oxida-
Escribe los simbolos de los iones sodio y azufre. 1 cidén.

‘___
. Anota los simbolos a manera de férmula, poniendo primero el ccmon. ]

. scudnta carga positiva y negativa tiene cada ion2 Elsodio (Na) +1y el azufre -2
. Escribe la férmula quimica para cada par de elementos.

“Liolelg " koleln “Coldm ®

o AW

[ ) Criterio de evaluacion

Pp. .
; 121 Aplica la regla de la cruz
para escribir férmulas

E. Escribamos formulas quimicas

, - - . , quimicas.
Elementos quimicos Cantidad de atomos m
= v -~

o 1 dtomo de C
CH Hidrégeno y carbono ) (=} . . ..
‘ 4 atomos de H t L) Criterio de evaluacion
FH, Hidrégeno y fésforo. 31 ;m‘; ?;Z ':' C'O\__ - Escribe férmulas quimicas
C a partir de la férmula 3D.
s o 1 dtomo de N a
NH, Hidrégeno y nitrégeno| 4 .~ L ¢ ’Y
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9 Comunicacion

En esta etapa, el estudiante conocerd directamente las reglas generales para la escritura de las férmulas
quimicas, y las pondrd en prdctica al completar la tabla que el docente proporcionard.

@ C ! oe® mo
= Proponga ofras ejem- | §9 Comunicacion! .
plificaciones durante la o 5 : Fijate |,
descripcién de las reglas _ “sapi que
generales para escribir Dfebes conocer las reglas gen?roles porg la es.crlfurg delas . o
| f& | .. férmulas, para ello pon atencidén a las ejemplificaciones: Un ion poliatémico es la
as formulas quimicas, de ¢ Sielnumero de oxidacién de un catién y anién esla uni-  combinacion de dos o
manera que quede lo dad (uno), al entrecruzarse no se anotan. Por ejemplo: ~ Mds afomos de diferen-
mejor explicado. . - K*! + Br': KBr Tce;g'qeme”ms y posee
* Cuando el catién y el aniéon tienen el mismo nUmero de '
oxidacion, al entrecruzarse, tampoco se anotan. Asi:
Ca*2+ 0?2 CaO
* Silos nUmeros de oxidacion son distintos se entrecruzan y anotan.
Por ejemplo: Al + O2 Al,O,
* Si el subindice que afectard a un ion poliatémico es la unidad,
entonces, no se anota. Por ejemplo:
= * Elabore la tabla, pre- Na! + 50,2 Na,SO,
vio a la clase, en una * Siel subindice que afectard a un ion poliatémico es mayor que la
cartulina, usando unidad, es necesario que se encierre el radical en un paréntesis y
marcadores visibles y & se escriba afuera el subindice. Por ejemplo: Zn*? + NO,' : In(NQ,),
escribiendo con letra 45 min E. Escribamos férmulas quimicas
legible.
* Permita que todos los Ahora vamos a efectuar un tfrabajo ten‘equipos para E:omprobor Ilo
estudiantes por’ricipen que oprendl'sfe Sf),bre las férmulas quimicas y su relacion con los nU-
. meros de oxidacion.
de forma activa para
el llenado de la tabla, y Los materiales que necesitards son:
. * Un pliego de cartulina.
st surgen errores, apro- * Un plumén.
véchelos para explicar 0 Wit
mejor la temdtica. .- >

Procedimiento:

1. Tu docente pegard una cartulina en la pizarra con la fabla que se
encuentfra en fu cuaderno de frabajo que contendrd la féormula
estructural 3D como Unica drea llena. Las bolas de color gris repre-
sentan los dtomos de hidrégeno; las anaranjadas, fésforo; negras,
carbono; y, azules, nitrtdgeno. Completards la tabla con la infor-
macién que se te ha proporcionado.

2. Una vez que hayas identificado las tres formulas moleculares, ob-
tendrds los nUmeros de oxidacién de cada sustancia.
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Elementos quimicos y tabla periédica

La tabla periddica es una representacion en la
que se encuentran agrupados los elementos que
tienen propiedades quimicas vy fisicas semejan-
tes. En la figura se muestra la tabla periddica mo-
dernq, en la cual los 118 elementos que se reco-
nocen en la actualidad estdn ordenados segun
suU nUmero atdémico creciente.

53 TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
1
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Cada casilla de la tabla periddica corresponde
a un elemento quimico con propiedades deter-
minadas; en dicha casilla se especifica el nom-
bre del elemento, su simbolo quimico y su nUme-
ro atébmico, el cual, representa la cantidad de
protones que poseen en su nUcleo los dtomos de
dicho elemento. Adicionalmente, se encuentra
otra informacidn sobre las propiedades del ele-
mento: masa atdmica, estados de oxidacion,
electronegatividad y configuracién electrénica.

Numero atomicoe——— +1,-1| — Estados de oxidacion
1 1.008 Masa atémica relativa

32| — Radio atéomico pm
. 2.2| — Electronegatividad
Simbolo H -259.16 | ——— Punto de fusién °c

-253.88| —— punto de ebullicion °%c

Nombre.—— [ Hidrégeno

Grupos y periodos

A las filas horizontales de elementos de |la tabla
periddica se les llama periodos; cada periodo se
numera desde la parte superior de la tabla y van
desde el 1 hasta el 7. El nUmero de elementos en
cada uno va aumentando a medida que se des-
ciende en la tabla periddica.

Existen dos filas (denominadas series) que, ho-
bitualmente, se ubican en la parte inferior de la
tabla periddica; estos elementos son llamados

metales de transiciéon interna o tierras raras (aun-
gue este nombre no es del todo adecuado). Por
las propiedades que poseen, los mismos deberian
ubicarse entre el lantano (La) y el actinio (Ac); por
ello, los elementos quimicos que tienen propieda-
des similares al lantano se llaman lantanidos (pri-
mera de las dos filas) y los otros, con propiedades
similares al actinio, se conocen como actinidos (la
segunda fila).

A las columnas verticales de elementos se les de-
nomina grupos o familias (18 en total), debido a
la similitud que existe en las propiedades quimicas
de esos elementos. Tradicionalmente, se acos-
tumbraba a enumerarlos en dos bloques (A y B)
antecedidos por nUmeros romanos, pero ahora se
prefiere hacerlo con ardbigos del 1 al 18.

Metales, no metales y semimetales

Segun las propiedades quimicas v fisicas que po-
seen, los elementos quimicos se pueden clasificar
en tres categorias: metales, no metales, semime-
tales (o metaloides).

Los metales estdn a la izquierda de la linea diago-
nal gruesa escalonada de la tabla periddica (a
excepcion del hidrégeno) y los no metales apare-
cen a su derecha. Los elementos situados al lado
de esta linea diagonal se conocen como semi-
metales o metaloides y poseen ciertas propieda-
des, que son intermedias enfre las de los metales
y los no metales.

Los elementos metdlicos son sélidos a tempera-
tura ambiente, excepto el mercurio porque es li-
quido. Tienen brillo metdlico y pueden conducir el
calory la electricidad con facilidad.

Casi todos los metales, a diferencia de los no me-
tales, adquieren un lustre metdlico brillante cuan-
do se pulen, y tienden a reaccionar con los no
metales para formar variedad de compuestos.



Los elementos no metdlicos suelen ser malos con-
ductores del calor y de la electricidad (a excep-
cién del carbono), y se hallan sdélidos, liquidos o
gaseosos a temperatura ambiente.

En general, las propiedades de los elementos se-
mimetdlicos tienen un cardcter intermedio; por
ejemplo, los metales son buenos conductores de
la electricidad, los no metales son no conducto-
res y los semimetales son semiconductores eléc-
fricos.

Propiedades periddicas

Radio atémico. Representa la distancia que exis-
te entre el nUcleo atdmico y la capa de valencia;
por lo tanto, el radio atdmico permite determinar
el tamano del dtomo de forma aproximada, ya
que, los electrones mds externos de un dtomo o
un ion no estdn rigurosamente restringidos a cier-
ta distancia del ndcleo.

El radio atémico aumenta en un grupo de arriba
hacia abagjo, y disminuye al pasar en un periodo
de izquierda a derecha por la atraccién que ejer-
ce el nucleo del dtomo en los electrones de los
orbitales mds externos, haciendo que disminuya
la distancia nUcleo-electrén en los periodos.

DISMINUYE

2 13 14 15 16 17

AUMENTA

3 4 5 617 & 92101112

Radio idnico. Es el radio que tiene un Gtomo
cuando ha ganado o perdido electrones, ha-
ciendo referencia no al dtomo, sino que alion.

El radio idnico incrementa cuando un &dtomo
gana electrones o forma aniones, y disminuye
cuando un dtomo pierde electrones o forma co-
fiones.

Electronegatividad. La electronegatividad mide
la tendencia de un dtomo a atraer electrones
cuando se forma un enlace quimico; es decir, es

la tendencia de un dtomo para atraer los electro-
nes responsables del enlace quimico.

En un grupo, la electronegatividad disminuye de
arriba abagjo y aumenta de izquierda a derecha
en un periodo, debido a que a medida aumenta
el nimero atémico en él aumenta la carga nu-
clear, atrayendo con mds fuerza a los electrones
a su dlrededor.

AUMEMNTA ’

2 12 14 15 16 17
DISMINUYE
34567 89101112

Afinidad electrénica o electroafinidad. Es la ener-
gia que se libera cuando a un electrén se adi-
ciona un dtomo en estado gaseoso. La afinidad
electronica en un periodo aumenta de izquierda
a derechay, en un grupo, los valores no cambian
de manera considerable; pero disminuye de arri-
ba hacia abagjo.

AUMENTA

2 13 14 15 16 17
DISMINUYE

245 6|7 892101112

Energia de ionizacién o potencial de ionizacién

La energia de ionizacién es la minima energia
que se necesita para liberar a un electrén (exter-
no) de un dtomo en estado gaseoso. Este valor
disminuye en un grupo de arriba hacia abajoy en
un periodo aumenta de izquierda a derecha. En-
tre mayor sea el volumen de un dtomo, con mds
facilidad perderd un electrén, ya que existe me-
nos atraccién nuclear.



AUMENTA

2 ! 13 14 1516 17
DISMINUYE

3 45 467 8 2101112

Férmulas quimicas

Para representar los compuestos, que son sus-
tancias puras formadas por dos o mds elemen-
tos unidos quimicamente en proporciones fijas y
definidas, se emplean las férmulas quimicas, las
cuales indican el simbolo de los elementos que
los integran; ademds, cada simbolo tiene como
subindice el nUmero de dtomos de ese elemento
que hay en dicho compuesto.

Cuando no se ha escrito ningun subindice, se en-
tiende que hay un dtomo de ese elemento en el
compuesto. La férmula quimica es la que indica
los nUmeros y tipos de dtomos que estructuran
una molécula; es decir, que resume su compo-
sicion.

Los simbolos indican
yi l los elementos que

forman el compuesto

Los subindices indican
T T el nimero de dtomos
de cada clase en el
compuesto

La férmula corresponde al amoniaco, que estd
compuesto de 1 dtomo de nitrdgeno (N) y 3 de
hidrégeno (H). Otros ejemplos son:

* NaCl (cloruro de sodio): compuesto por 1 dto-
mo de sodio (Na) y 1 de cloro (Cl).

* NaOH (hidréxido de sodio): posee 1 dtomo de
sodio (Na), 1 de oxigeno (O) y 1 de hidrégeno
(H).

* H,SO, (&cido sulfurico): posee 2 dtomos de hi-
drégeno (H), 1 de azufre (S) y 4 de oxigeno (O).

* CH, (metano): compuesto por 1 Gtomo de car-
bono (C) y 4 de hidrégeno (H).

Otra manera de representar los compuestos es
mediante su férmula estructural, que muestra
cdmo se unen los dtomos para formar los com-
puestos al denotar cudles estdn unidos dentro de
este.

Pueden representarse de forma plana, es decir,
en dos dimensiones (2D) o de manera espacial, es
decir, en tres dimensiones (3D).

Férmula
estructural 3D

Férmula Férmula
molecular  estructural 2D

_oo_ N
NH, H 'TI H H )~
Amoniaco H H H
i H ?
CH,
H—C— ?
Metano ? H H//C\H @ 0 Q
H
H H H o, \)
CHO Hom G Gom O HC/C H OQ”
Etanol 1 ooy H 9 o
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Cierre de unidad /i

Al finalizar esta unidad, los estudiantes deberdn saber cudl es la funcion de la tabla periddica y qué
informacidn puede obtenerse de ella, sobre todo, para la formulacion quimica, la cual serd otra de las
habilidades que los estudiantes serdn capaces de realizar.

Resumen

La tabla peridédica es la méxima creacién hecha para clasificar y predecir las propieda-
des de los elementos quimicos, ya que ayuda a encontrar una explicaciéon a la comple-
jidad de la materia que nos rodea. En seguida se te presenta un mapa de los conceptos

abordados en esta unidad:
TABLA
PERIODICA

Tiene: Organiza los:

Propiedades
peridicas s | Forman:
quimicos

Son: En: Compuestos

i
o - Metales, Periodos y
Al

Representados por:

no metales

i
atémico Celll2 6150 Configuracién
electrénica

- —

Afinidad
electrénica

Formulas
quimicas

32 7264
- Ge Realicemos un repaso de las ideas principales:

Germanio * En la tabla periddica, las propiedades de los elementos se repiten
en un patrén regular al acomodarlos en orden creciente a su nU-
mero atémico.

* La estructura del dtomo y el nUmero de electrones de un elemento

N han permitido determinar su posicién en la tabla peridédica.
Nitrégeno * Latabla se llama periddica porque transcurrido un periodo (un cier-
to nUmero de casillas) los elementos se agrupan en una nueva fila
53 126.90 y se forman las columnas, llamadas grupos, en las que se ubican los

elementos con propiedades quimicas parecidas.

* Los elementos quimicos se pueden clasificar en metales, no metales
y semimetales.

* Una férmula quimica es la forma mds sencilla que se usa para indi-
carla composicién de una sustancia. Se forma a partir de los simbo-
los de sus elementos constituyentes y de subindices numéricos que

O nos dicen el nUmero de dtomos de cada elemento.

Oxigeno




A partir de la ubicacidn del hierro y oxigeno en la tabla periddica, el

estudiante serd capaz de brindar al menos tres caracteristicas de estos.
Ademds, puede enriguecer sus conocimientos efectuando una busque-
da bibliogrdfica y en sitios web de cardcter cientifico.

e N NP Y

Evaluacion
L S —— - v

. Crlterlos de evqluaclon Considera que un companero de tu aula falté alas clases donde se explicd esta unidad y

e Reconoce el niUmero necesita buscar informacién sobre los elementos quimicos y el uso de la tabla periddica.

atémico, la cantidad Problemdtica: Tu compariero dejé su bicicleta en la intemperie durante una semana que
de electrones Y pro- pasd lloviendo muchisimo. Al buscarla se percatd de que se habia oxidado porque le
tones, asi como los aparecieron costras rojizas, siendo esta sustancia de férmula quimica: Fe,O,. Vamos a
numeros de oxidacién ayudarle a conocer ambos elementos quimicos segin su ubicacion en la tabla periddica.

con los que trabajan el
hierro y el oxigeno.

* |dentifica cudl tiene
mayor tendencia perid-
dica entre el hierro y el
oxigeno.

¢ Dibuja la férmula es-
fructural en 2D y 3D del

\

»

CompUGSTO que formon Responde estas preguntas en relacién con cada elemento:
hierro y oxigeno 1. ¢Cudl es el nUmero atémico? ;Cudntos electrones y protones
o : tienen?
° DIbUJG al menos un 2. ;Cudl es el nimero de fila y columna del elemento? ;Es o no metal?
: . [ 3. ¢Pertenece a los elementos de transicion, transicién interna, gas
o bJeTO de la vida diaria noble o representativo?
donde estan el hierro y
el oxigeno.

Probemos ofras habilidades cientificas, jtienes muchisimas!
7. Escribe una frase relacionada con cada uno de los siguientes términos
que demuesire que comprendes su significado: formula quimica, metal,

periodicidad, lantanido, atraccién.
8. Dibuja objetos cotidianos en los que puedes encontrar estos elementos.
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Comparta con la clase el apartado de Tecnologia, puede buscar otros
ejemplos, ayuda multimedia de aplicaciones especificas de diferentes
elementos, articulos o publicaciones actualizadas sobre las aplicaciones
de los elementos.

.
|
]
]
]
]
I
I
]
]
]
]
]
]
|

e \ 4

Los elementos quimicos tienen distintas propiedades que vienen da-
das por la configuracién de sus electrones en el Ultimo nivel de ener-

gia, el cual varia segln su posiciéon en la tabla periddica.

1. Elementos metdlicos. Las estructuras de cobre y plata son atrac-
tivas por su brillo metdlico. La capacidad del cobre de conducir
la electricidad lo hace de gran utilidad en los circuitos eléctricos.

; Otros pueden moldearse, como el bronce, que es una aleacién de

los metales cobre y estano.

3

2. Metaloides. Su mayoria es Util en la fabricaciéon de aparatos elec-
trénicos y objetos que usan semiconductores, como diodos, recti-
ficadores, circuitos infegrados o, incluso, en el caso delsilicio, para
chips y microprocesadores.

3. Algunos lantdnidos y actinidos. El neodimio se emplea en ciertos
ldseres potentes. Sin embargo, el principal uso de estas tierras raras
es en motores eléctricos, discos duros, bocinas, turbinas de viento,
actuadores y equipos de resonancia magnética.




Actividad avanzada )

Indicador avanzado:
* Relaciona las propiedades de los elementos con el desarrollo de nuevos materiales tecnoldgicos.

A. Propiedades de los elementos
1. Elestudiante puede desarrollar una investigacion bibliografica, tan-
to impresa como digital, donde consulte las propiedades de:
« Sustancias sdélidas: sodio (Na), antimonio (Sb), carbono (C), azufre
(S). magnesio (Mg), calcio (Ca), estano (Sn), cobre (Cu).
« Sustancias liguidas: bromo (I), mercurio (Hg), yoduro de potasio
(KI) y bisulfuro de carbono (CS,).
2. Agrupar cada elemento proporcionado en: metales, semimetales
0 no metales. Puede crear una tabla en la que se apoye para rea-
lizar la clasificaciéon de los elementos.
3. Responder: 3qué caracteristicas fisicas semejantes y no semejantes
* Clasifica las sustancias tienen los elementos metdlicos y no metdlicose

Esta actividad puede
desarrollarla con los es-
tudiantes que presenten
gran curiosidad por estos
temas.

solidas y liquidas en 4. Desarrollar la configuracion electronica de los elementos que se
metales, semimetales y han listado y, en funcién a esta, ubiquelos en una tabla periddica
no metales. (que esté dibujada en una hoja de papel bond), utilizando diferen-

* |dentifica las caracteris-
ticas fisicas semejantes
y disimiles que tienen
los elementos metdli-
cos, semimetdlicos y no

tes colores, para marcar las zonas de metales, semimetales y no
metales.

. Indicar la tendencia de las propiedades quimicas de los elementos

guimicos listados en forma ascendente o creciente.

. Indicar el nUmero de oxidacidn con el cual se encuentran las for-

metdlicos. mulas quimicas de los compuestos quimicos listados.
* Reconoce las tenden-

cias periddicas de los
elementos.

e Puede identificar los
numeros de oxidacion
a partir de férmulas
quimicas.




Unidad 5
Ciencias del espacio

Eje integrador: sistemas

) Dominio clave

Los diferentes acontecimientos desde el origen
del Universo han contribuido a la formacién y el
comportamiento actual de nuestro planeta.

L) Indicadores de logro

5.1. Explica, con sus palabras, los argumentos que sos-
tienen la hipétesis del Big Bang.

5.2. Ejemplifica escalas de tiempo y distancia astronémi-
cas, con referencias conocidas.

5.3. Elabora un modelo de la formacién del sistema
solar.

5.4. Caracteriza los tipos de galaxias por tamafios y
formas.

| ) Competencia

Expone hipodtesis y modelos, como estrategias
para analizar el origen del Universo y la formacién
de la Tierra.

5.5.
5.6.

S.1.

5.8.

5.9.

Explica la interaccion entre nebulosas y estrellas.
Clasifica estrellas segln el momento en su evolucion.
Expone sobre alguna mision de exploracién del siste-
ma solar.

Explica la formacion de la corteza terrestre, a partir
de un modelo.

Explica, con sus palabras, qué es el campo magnético
de la Tierra.

Duracion: 5 semanas



‘ L

Presentacion

En grados previos, los estudiantes han desarrollado la uni-
dad del sistema solar, en la que adquirieron conceptos

5 bdsicos que se continuardn, con mayor profundidad, en
R la presente unidad.
nidad

C'Iendds de‘ espd‘:io Las ciencias del espacio conllevan el estudio de los fe-

. sistenas ndmenos que ocurren después de la atmdsfera terrestre,

gje integrader: > v entre los que se pueden mencionar la formacién del uni-

En esta unidod °P'in::m?tb\sa verso y las galaxias; el estudio de su estructura, compo-

. Expyacar,'os*;'g;m,;"nt;’f“"esome,nenn:as -“c\iiﬁﬁ‘aﬁ‘ase::rg;s;f;:“e‘ . sicién, dindmica y evolucidon. Ademds, las ciencias del

. ‘212&‘?5&%5???32232’? i T g mion e 2 espacio estudian las ondas gravitacionales, agujeros

'E‘tf’mr":dl\pd;;.mg -%‘w(”“‘m:p‘m:d negros, el Big Bang, nacimiento y destruccién de estre-
@ Caracterizar 1St s

@ Explicar aué e
\a Tierra.

tamano Y forma.

llas, energia y materia oscura.

Por lo anterior, en la presente unidad, los estudiantes

desarrollardn actividades en las que se potencie el co-
nocimiento del estudio bdsico de ciencias del espa-
cio, iniciando por el Big Bang y hasta llegar a la forma-
cion de la Tierra. Cabe mencionar que conceptos de
Ciencia y Tecnologia utilizados en unidades anteriores
se seguirdn usando.

: ‘ Preparaciones de la Unidad

En el desarrollo de la unidad habrd actividades donde se tendrdn que realizar preparaciones previas o
esperar un resultado posterior, para que el alcance de las consecuencias se logre de manera eficaz. Por

otfra parte, de no contar con un espacio de laboratorio, tendrd que reconocer la zona donde desarro-
llard las diferentes actividades.

Las actividades que requieren atencidn, referentes a tomar en cuenta para una previa preparaciéon, se
resumen a continuacion:

Solicitud de implementos

Semana 21 Actividades Ay B Semana 21 Actividodes Ay B
Semana 22 Actividad B Semana 23 Actividades B, Cy D
Semana 23 Actividades B, Cy D Semana?24  ActividadesBy C
Semana24  ActividadesBy C Semana25  ActividadesBy C
(Semana 25 Actividades By C




Semana Big Bang

El Big Bang

) Indicadores de logro

5.1. Explica, con sus palabras, los argumentos que sostienen la hipdtesis del Big Bang.
5.2. Elemplifica escalas de tiempo y distancia astronédmicas, con referencias conocidas.

3

Preparaciones de la semana

A. Desplazamiento hacia el rojo y B. Una evidencia fisica de la teoria del Big
desplazamiento hacia el azul Bang
* Considere un colorante vegetal para el * |Los materiales son de facil acceso. El ma-
agua y que se pueda diferenciar del acei- terial mds importante es el globo. La cinta
te, o seleccione un aceite de tonalidad métrica que se puede emplear, de prefe-
bastante amarilla. rencia para realizar las mediciones, es la

de costura. El clip puede ser de pldstico o
madera, de los que se utilizan para sujetar
ropa.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indngcibn
"

En la presente etapa, los estudiantes podrdn indagar sobre el comportamiento de la luz, desde un punto
de vista ondulatorio, realizando una actividad prdctica, donde se observe la interaccion de la luz como
onda, mediante un corrimiento (acercamiento) a altas longitudes de onda (rojo) como a bajas (azul).
Ademds de conocer algunas unidades de medida que son utilizadas cuando se estudian objetos astro-
némicos.

Qoo
: i Big Bang
= Como sugerencia, inicie - 9 Indagacion '
la leccién mostrando a . T
los estudiantes diferentes Todas las estrellas que ves a simple vista en la «bdveda del cielo nocturno » son parte de
imégenes de golaxios, nuestra galaxia, la Via Lactea. Pero nuestra galaxia no es la Unica, hay miles de millones
y pregL'm’reIeS' spor qué de galaxias. Los astrénomos observan que a grandes escalas las galaxias estdn alején-
. dose unas de las otras, como si todas se hubieran originado en un Big Bang o «Gran
son de diferentes colo- .
Explosiény.
rese ~
B
) L =4

NOtacién
La rapidez de la luz se
simboliza con la letra ¢ | h | d |
. B ¢ =300 000 000 m/s. A. Desplazamiento hacia el rojo y desplazamiento
El es’(udlonfe puede con La distancia media entre hacia el azul
fundirse con las nuevas el Soly la Tierra es de
unidades, asi que puede 149 597870700 m, llama- ) 4,7 s comporta como una onda. Vamos a observar cémo
. R da unidad astronémica . . .
escribirlas en la pizarra (UA), que usuaimente se se comporta en fres situaciones diferentes.
empleando notacién Gprexima 150000 000
cientifica. ¢ 3linternas de mano u objetos con fuente de luz (sin llamas).
Ofra magnitud aun * Un papel celofdn de color rojo y otro azul.

mayor que el UA es el * Un papel celofan de otro color (verde, por ejemplo, pero
pérsec (pc). que es la pap ( + por ejegmplo, p

distancia a la que un UA que no sea fransparente, negro, ni de colores parecidos al

m— subtiende un angulo de rojo y azul).
un segundo de arco. Asi, * 6 elasticos o firro.

* Si es posible, puede de- | pe =206 265 UA 0 30.9

lar | tividad billones de kilometros. Preparacion de la actividad:
sarroliar O acnviaaa en 1. Tu docente pedird cuatro voluntarios para lo siguiente:
un espacio con poca 2. Elaborardn cuatro rétulos de papel: «Tierran, «Galaxia 1, a +3/4 c», «Galaxia 2, a -3/4

\

oy «Galaxia 3, en reposon.
3. Pegardn un rétulo a cada voluntario.
4. Forrardn solo los cuerpos de las linternas con papel celofdn verde (o del color que

luz.
® Pyeden usar las linter-
nas de los dispositivos

o ) - se dispongaq).
maoviles si no tienen 5. Cubrirdn solo el foco de la primera linterna (cualquiera) con papel celofdn verde y
|(jmpgrgs. Sies asi, es lo sujetaran con el eldstico o el firro.
proboble que cam- 6. Cubrirdn solo el foco de la segunda linterna con papel celofdn azul y lo sujetardn.

.y, . 7. Cubrirdn solo el foco de la tercera linterna con papel celofdn rojo y lo sujetardn.
biardn la cantidad de pap joyiesd

eldsticos para sujetar el

papel al teléfono movil. m

Puede existir confusién en el nombre de los planetas, entonces, pue-
de asociar un nombre equivalente, pero considerando el original para
completar el Cuaderno de Trabagjo.




Rl Uricicd (s J

El observador «Tierran permanece siempre en reposo y representa a = * Muestfre o proyec’re el
todos los estudiantes de la clase. Las tres galaxias son emisoras de luz espectro electromag-
en forma de ondas. Sol bl né‘hco en el rongo
Procedimiento: ) visible explicando a los
1. Tu docente formard a las fres «galaxias» en diferentes posiciones, ,IU C ingulovaen estudiantes que ch‘q

cada una a 3 m de distancia de la persona con rétulo «Tierran. l segundos de arco color se puede asociar
2. Quien tenga el rétulo «Galaxia 1, a +3/4 c» sostendrd la linterna @ a Iongi’rudes de onda

del foco cubierto con celofdn rojo. T < =

ferra mu equenas.

3. Quien tenga «Galaxia 2, a -3/4 c» tendrd la linterna del foco cu- o Ci y peq ..

bierto con celofdn azul. Si bien se SQ|ICITCI cua-
4. Quien tenga «Galaxia 3, en reposo» tendrd la linterna del foco fro voluntarios, usted es

con celofdn verde. libre de formar varios
5. Ala cuenta de fres, encenderdn simultdneamente las tres linter- equipos de TI’ObOjO

nas y cumplirdn tres escenarios: Escenario 1: la «Galaxia 1, a +3/4 debid t !

o» se alejard en linea recta de la «Tierray. Escenario 2: la «Galaxia pero aeplaamente

2, a-3/4 c» se acercard en linea recta a la «Tierray. Escenario 3: la seporodos.

«Galaxia 3, en reposon no se moverd. ® Recuérdeles completar
6. Consulta la figura del espectro electromagnético P. el Cuaderno de Traba-

(pag.130) y responde a las preguntas de tu cuaderno de  \54 . d indi

trabajo. JO CudNado se Inaique.

E% Creatividad

En la presente etapaq, los estudiantes podrdn explicar los argumentos que sostienen la hipdtesis del Big
Bang. Ademds de ejempilificar las escalas temporales y de distancia astrondmicas, con referencias co-
nocidas.

= * |nicie comentando
qgue diversas investiga-
ciones concluyen que
el Universo se expande
continuamente.

* Solicite tener los ma-
teriales y seguir el
procedimiento con el
equipo.

o
=
1]
Q
=
=
Q.
Q
Q.

B. Una evidencia fisica de la teoria del Big Bang

3Cémo podriamos visualizar la expansién del Universo en un mundo
sin un centro fijo? Representemos un modelo de cémo seria la ex-
pansién en un universo bidimensional.

Materiales:

¢ Un globo. * Marcador.
* Una cinta métrica. * Clip.

A

Procedimiento:
1. Infla levemente el globo y utiliza el marcador para hacer ocho puntos en el globo.
Rotula uno de ellos como «Op, y los demds con letras de la «A» hasta la «Gy». Cada
punto representa una galaxia. Nosotros estamos en el «O».
2. Infla el globo hasta el tamano de tu puno.
3. Dobla el cuello del globo y sujétalo con un clip para evitar que se escape el aire.
Semana 21
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Puede auxiliarse de infladores de globo si tiene a su alcance, para que
los estudiantes observen y verifiquen los tamanos que se le indican. Ade-
mds, pueden optimizar el tiempo durante la actividad.
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=° Indique a los estudian- 4. Mide con la cinta métrica la distancia de los siete punfos, con res-

t distrib nl -2 - pecto a «On. Usa la escala 1 cm = 1000 Mpc (Megapdrsecs), y

es que ISTriouya . as completa la columna «Distancia 1» de la fabla de la Actividad :&
actividades en el inte- D que se encuentra en tu cuaderno de frabajo.

rior de cada equipo. 5. Leela secciéon «Ojo al daton para aprender a calcular la rapidez

: leta la columna «Rapidez 1.
* Cuando se infla el glo- y comp
. 9 6. Continta inflando el globo hasta duplicar su didmetro. Mide las
bo, c;on5|dere qU? las nuevas distancias y completa las columnas «Distancia 2» y «Rapi-

medidas de longitud dez 2» de la tabla de la Actividad D.

sON una accion casi de 7. Realiza un grdéfico con las indicaciones descritas en la Actividad

. . oy E, (p&g. 130 de este libro). ol

inmediafo. :‘ OJO al ¢+ 8. Responde unas preguntas en tu cuaderno de Trobojoi@

+..9 @ dato,_.
. oz del . C. Calendario del tiempo
a rapidez ael movi-
9 e ge 1 T d I 1
[ ) Posible dificultad gmszri\r;)ct;:gsfgcgzla La edad del universo se estima en 13 800 millones de afios
porcional a su distancia (13 800 Ma); por lo que, para desarrollar un «calendario cés-
Es prObOble que se ’rengo respecto al observador, micoy, se ha utilizado la siguiente escala temporal:
la dificultad en colocar ~ =~ & » e nonlwbrlmlos «O_»a
. . ara calcular la rapidez . ;
el fiempo en millones de usaremos un valor’i::wiciol * Cadadia squivale a 37.8 Ma.

~ - ¢ Cada hora equivale a 1.58 Ma.

anos, por eso, Como Su- ficticio de 5 km/h. =

. q | Si el punto X fiene 2 cm ¢ Cada segundo, a 438 anos.
gerenuo, pueae colocar de distancia desde «O»
solo la primerg cifra, y y el punto B tiene 6 cm, Procedimiento:

. ~ . Itipli la rapi- i i i imi
millones de afos la escri- dm:z ge'CXOFf)engsyg :UF;' 1. Escribe el tiempo aproximado para cadq a;onteamlento
b lab P d A ro' L presente en la columna de la derecha, siguiendo la esca-

€ en pala I:OS. ueae a Iqu; sé olejopB con la descrita arriba. En la primera columna se encuentran los
colocar un ejemplo en respecto a «On es 3x 5 meses, estos representan 1 140 Ma en la escala del tiempo
notacidn cientifica si lo km/h = 15 km/h. del universo. En la segunda columna estd escrito el dia del
requiere. mes eh que sucedidé el acontecimiento en el desarrollo
del universo. b
2. Representa los 13 800 Ma de historia del Universo como fechas en un calenda- @
rio en tu cuaderno de trabajo.
.l z:|": HI’ Mes Dia Acontecimiento
. 4 i A
Puede colocar la primera ‘ Big Bang.
escala temporal en la pi- Enero 5 Nacen las primeras estrellas.
20 Se forman las primeras galaxias.
zarrg, luego puede dedu- —
. e {28 __3 Marzo 31 Se forma la Via Lactea.
cir la segunda dividiendo - :
. \Sephembre 30 Se forma el Sistema Solar. )
entre 24 la anterior y que
los estudiantes deduzcan
la tercera.
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Mencione a los estudiantes que, si bien héy meses de diferentes dias, se
tomard como fijo 1 140 millones de anos en la escala de tiempo para
un mes; por ejemplo, febrero, junio y octubre, fienen la misma escala
temporal, siempre y cuando se fome el mes completo; de lo confrario,
se considerardn escalas por dias.




Recuerde a los estudiantes completar el Cuaderno de Trabajo cuando lo indique el Libro de Texto, y re-
tornar cuando vean la indicacion en el Cuaderno de Trabagjo.

Cuaderno de Trabajo

........... , Big Bang = ° Indigue a sus estudian-
. Indagacion ° tes que, después de la
e St actividad A, respon-

| ‘o

Consulta el espectro electromagnético que aparece en la seccién de comunicacion. danen SL'J Cuaderno
de Trabgjo.

A. Desplazamiento hacia el rojo y desplazamiento hacia el azul * Comuniqueles que

) ) deben respetar cada
6. Responde a las preguntas segun tus observaciones. escenario durante la
Escenario 1: Fuente de luz «Galaxia 1, +3/4 c» alejédndose de la Tierra. O v

actividad A.

g. 3Qué color percibe la luz el observador «Tierran2
Percibe una luz roja o tendiendo hacia la regién del rojo del espectro electromagnético.

h. 3Qué color percibe la luz la persona que sostiene la linterna? (Pista: es el color

que cubre el cuerpo de la linterna).
La percibe de color verde.

Escenario 2: Fuente de luz «Galaxia 2, a -3/4 c» acercdndose a la Tierra.
i. 3Qué color percibe la luz el observador «Tierran?
Percibe una luz azul o tendiendo hacia la regidn del azul del espectro electromagnético.

j. 8Qué color percibe la luz la persona que sostiene la linterna? (Pista: es el color
del cuerpo de la linterna).

A

La percibe verde.
Escenario 3: Fuente de luz estdtica «Galaxia 3, en reposon respecto a la Tierra.

k. 3Qué color percibe la luz el observador «Tierran?
Percibe la luz de color verde. .

I. 5Qué color percibe la luz la persona que sostiene la ldmpara? (Pista: es el color ° .
del cuerpo de la linterna). Trace la tabla en l,o piza
Percibe la luz de color verde. rray que los estudiantes
m. §Qué tienen en comun todos los observadores que perciben la luz de color ver- la completen (siempre
de? responder en el Cuader-

. . ) p.
Que no se estdn moviendo con respecto a su «galaxian (fuente de luz). .
Z no de Trabajo).
*Para llenar la siguiente tabla necesitas consultar la figura del espectro electromagné- * Utilice otras longitudes
tico que aparece en la pégina 130 de tu libro de texto. de onda adicionales,
(las puede enconftrar

o Dibuja la longitud de onda.
b ) <=+ enla etapa de Comu-

( nicacién).
Azul 400
Verde 550
Rojo 700

A
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Auxiliarse de recursos audiovisuales podria ser una alternativa, silos
estudiantes no logran comprender cémo encontrar la longitud de onda
asociada a cada color.
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= *® Sugiera nombrar mi-
llones de anos como
Ma. Esto evitard con-
fundirse al comparar
los eventos surgidos
en cada fecha esti-
pulada. Si estd en sus
posibilidades, apdyese
de material audiovisual
o carteles que repre-
senten cada aconteci-
miento.

¢ Al finalizar la actividad,
haga énfasis en el Fija-
te que..., sobre el en-
friamiento del Universo
y la formacién de las
estrellas y galaxias.

\/

©
(" 20 Primeros vertebrados. N m

Las algas son los Unicos organismos fotosin- N
21 P ~ Fii
téticos. » Fljate
29 Primeros signos de plantas y animales '0..
ferrestres.
o 23 Primeros insectos y aranas. Cuando el universo se
5 - ) #

. . enfrié suficiente, los nU-
€ 24 Dominan los anfibios. - )
k) cleos atémicos se unie-
K9] 26 Aparecen reptiles parecidos a los mamiferos. ron durante millones de
a - - ~

97 Dinosaurios abundantes, aparecen las anos formando las estre-
primeras aves. llas y las galaxias.
30 Dinosaurios extintos, aumento de la
diversidad de mamiferos de todo fipo.
Dia 31 Aparecen humanos anatémicamente
Hora: 23:50 modernos. Y

Q Comunicacion

Los estudiantes consolidardn los conceptos que conlleva la teoria del Big Bang, desde interpretar el es-
pectro electromagnético en el rango visible, como punto de partida al corrimiento al rojo, y las manifes-
taciones debido a la expansidn del Universo.

= *® Mencione la expansiéon
del Universo, basdndo-
se en la actividad B.

* Indique que en el corri-
miento al rojo, a medi-
da gque nos alejamos,
la luz emitida tiende al
rojo, asi como cuando
suena un panadero
su corneta. Se sabe
cudndo se acerca
y cudndo se aleja all
escucharlo.

5 min |

Si hay dificultad en com-
prender el corrimiento al
rojo, puede usar videos
donde lo simulen, y men-
cione que es resultado
del alejamiento de la
fuente de luz.

\J

¢ Qué aprendimos?

Los astronomos han descubierto que el espectro electromagnético que emite ciertas
galaxias y estrellas presenta un corrimiento hacia el rojo, esto significa que estos objetos
astronémicos se estdn alejando de nosotros.

La expansidon del universo es una de las evidencias de la teoria del Big Bang. Sin em-
bargo, dicha expansion sélo es observable a grandes escalas, no ocurre a pequenas
distancias. De hecho, nuestra Via Lactea y su galaxia vecina, Andrémeda, se estdn
acercando. 3Cémo seria entonces el espectro que emite Andrémeda visto desde la
Via Lactea? Seria un corrimiento hacia el azul, es decir, nos llegan «reducidas» o «enco-
gidasy las longitudes de onda que emite Andrémeda.

Este fendmeno llamado desplazamiento hacia el rojo o corrimiento al rojo consiste en el
cambio en la longitud de la onda que tienden hacia la parte del rojo o hacia mayores
longitudes de onda que el rojo en el espectro electromagnético. Si la fuente de luz se
aleja de nosotros, detectaremos que se alargan o «se estirany sus longitudes de onda.

sPor qué sabemos que existe este efecto de la luz2 Porque se conocen otras propieda-
des que presenta la luz independientemente del movimiento de la fuente emisora, que

se toman de referencia.

Semana 21
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Cuando los estudiantes se encuentren completando el Cuaderno de Trabajo, usted puede dar una ex-
plicacion general de las unidades usadas: astrondmicas (UA) y pdrsec (pc). Puede hacer énfasis en la
expansién del Universo y evidencias de la teoria del Big Bang.

Cuaderno de Trabajo

L) Criterio de evdluacion

----------- ) (Y I}
. MO Representa y explica el

comportamiento de ga-
___________ ; laxias, a medida que se
expande el Universo.

o
=
1]
Q
=
-3
Q.
Q
Q.

A

B. Una evidencia fisica de la teoria del Big Bang

8. Responde a las preguntas segun tus observaciones.

a. Silos puntos representan galaxias, scémo se comportan las distancias a medida que
6 expando ol globo? [ ) Tratamiento del error

Las distancias entre las galaxias aumentan desde cualquier lugar donde nos encontremos.
Los resultados para la

escala temporal pueden

b. sPor qué crees que esto es asi2 Porque el espacio se expande y con €l, las distancias.
c. 3Qué tanto (doble, friple, cuddruple, etc.) se alejan las galaxias cuando se duplicod

el didmetro del globo? variar, por eso comprue-
Se alejan entre si aproximadamente el doble. be que los meses com-
d. 3Qué significa la ley de Hubble, rapidez = [70 (km/s)/Mpc] x distancia? %8 pletos, independiente
Cuanto mds lejos estd una galaxia de nosotros, mds répido se aleja. L .
del nUmero de dias, se
C. Calendario del tiempo considere de 1 140 Ma.

2. Representa los 13 800 millones de anos (13 800 Ma) de historia del Universo @
como fechas en un calendario:

s N
1 Big Bang. 0 af o . .
_ ares ) Criterio de evaluacion
Enero 5 | Nacen las primeras estrellas. 189 Ma
20 | Se forman las primeras galaxias. 756 Ma Establece una escala
Marzo 31 | Seforma la Via Lactea. 3402 Ma ’remporol adecuada
. Se forma el Sistema Solar - El Sol, los planetas, asteroi- P de |OS diferenTeS acon-
Sepfiembre | 30 | ¢ y satélites. 10319.4 Ma =

tecimientos que surgen

20 | Primeros vertebrados.
13381.2M . :
“ posterior al Big Bang.
21 Las algas son las Unicas plantas. 13419 Ma
22 | Primeros signos de plantas y animales terrestres. 13 456.8 Ma
23 | Primeros insectos y aranas. 13 494.6 Ma
24 | Dominan los anfibios. 13 532.4 Ma
Diciembre -
26 | Aparecen reptiles parecidos a los mamiferos. 13 608 Ma
27 | Dinosaurios abundantes, aparecen las primeras aves. 13 645.8 Ma
30 Dinosaurios extintos, aumento de la diversidad de
mamiferos de todo tipo. 13759.2 Ma
31 13799.7 Ma

Aparecen humanos anatémicamente modernos.

L 23:50 )
Semana 21 ﬂ
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Puede sugerir a los estudiantes que dibujen los acontecimientos referen-
tes a las fechas del calendario, como también realizar las operaciones
pertinentes de la escala temporal.

Semana 21



En la actividad A, los estudiantes realizaron un andlisis sobre color y longitudes de onda. Puede auxiliarse
de un cartel, o proyecciodn en pizarra, para describir el espectro electromagnético en el rango visible,
mencionando que a medida se acerca al color rojo, la longitud de onda aumenta.
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Considere tomar en Y
cuenta los resultados de &

la actividad B. De inicio, §N° Olvides ™ .. ....oenmanimers

solicite resguardar los re- ¢ s que.,.

sultados que se utilizardn =" Para referimos a la masa

P de alguna estrella utiliza-
en lO OCthOd D. mos el valor de la masa
del Sol, la cual estd
representada por los
simbolos «kMOy, y su valor
es 2x 10%kg.

D. Tabla de distancia y rapidez

&
: A_- al -4 Recuerda que para calcular la rapidez utilizaremos un valor
2 1Y) dato.,_ inicial ficticio de 5 km/h. Asi, si el punto X tiene 2 cm de distan-
cia desde «Ow, y el punto B tiene 6 cm, zpor cudnto habria
El calor y la presion de que multiplicar la rapidez de X para calcular la rapidez de
foda la materia que se B2 Por 3, ya que 6 + 2 = 3. La rapidez a la que se aleja B con

en,comrm?a 2016 (Einglu- respecto a «O» es 3 x 5 km/h =15 km/h.
laridady dieron como re-

sultado el Big Bang hace )

14 Ga. Antes de ello no 1. Ahora escribe los resultados de los pasos 4, 5y 6 @
existia ni el iempo ni el de la actividad B en la tabla de tu cuaderno de
espacio. trabajo.

Segundos después del
Big Bang, comenzaron a

! E. Representacion de la expansion de un universo
formarse las particulas.

bidimensional

Sigue las indicaciones para simular la expansion:

[ ) Posible dificultad

%5

Es pro bable que los estu- LA £=T] 1. Dibuja sobre la superficie del globo solo los ejes rectangu-
diantes ’rengcm dificultad grfdil' lares X e Y sin numeros, y coloca el origen (0,0) del sistema
. 'E‘ln_ en el punto «On.
porq ubicar los pUﬂTOS o 2. A partir de la tabla de la actividad D, escoge los cinco
en ejes de coordena- o - ---—- > R Ryl puntos con la menor Distancia 1y halla sus coordenadas
das (plano cartesiano). (x. y) sobre el globo. Luego, encuentra las nuevas coorde-
: i imi- das (x, y) al duplicar el didmetro del globo.
= rin run brev Eh el unwgrsp primi na
vede b d(,j un b e © tivo no ?XISTIOH pro- 3. Grafica ambos grupos de puntos en el plano cartesiano,
repaso de como ubicar fones ni neutrones; escribe los nombres, distancias al origen y rapidez corres-
puntos en el plano car- solo particulas ele- pondientes.
. . . mentales. Cuando S . -
tesiano e identificar las A 4. Para cada punto (galaxia) indica el sentido del movimien-
. 5 to con una flecha. X
medidas que representa- fenmelien e feiteife e
g P nes y neutrones. 5. Realiza el gréfico en tu cuaderno de frabajo. )

rian Xy Y en el plano.

[ ) Variante

A

Dibuje tres ejes de coordenadas y solicite a equipos de estudiantes que
ubiquen los puntos segun sus resultados. Verifique que la ubicacién de
los puntos sea la correcta.




Si observa que los estudiantes tienen dudas, puede hacer un refuerzo retfomando las actividades y discu-
tirlas para brindar la aclaracion. Si surgen dudas sobre el uso de ejes de coordenadas puede retomarlo,
asi como los factores de conversidon de las unidades usadas en ciencia del espacio.

Cuaderno de Trabajo

) Criterios de evaluacion

9 . . * Mide y convierte
&5 _Comunicacion: adecuadamente las

___________ D. Tabla de distancia y rapidez distancios O Mpc.
¢ Calcula e interpreta

1. Escribe los resultados de los pasos 4, 5y 6 de la actividad B en la siguiente tabla. la ropidez de cada

distancia.
- Globo del tamaiio de un puio (pasos 4y 5) Globo duplica el diGmetro (paso 6)
[ Punios | Distancia1 | Rapidez1 | Distancia2 | Rapider2
-

2 000 Mpc 140 000 km/s 6000 Mpc 420 000 km/s

A

[ ) Tratamiento del error

Confusién al momento
de colocar los pares
ordenados. Indigue qué
variable se tomard como
L dependiente (rapidez) e
independiente (distancia
al origen).

Q| mM|m OO |w|>|Xx

A

p.
E. Representacién de la expansién de un universo bidimensional &>

5. Grafica ambos grupos de puntos en el plano cartesiano, escribe los nombres,
distancias al origen y rapidez correspondientes.

lOY

L) Criterio de evaluacion

Coloca e interpreta los
puntos ubicados en el
plano cartesiano.

— N WA GO N D0
A

r T T T T T T T T T T T T T T T T T T X
109 -8-7-6-5-432-1 1123456787910
-2 A

-3
-4
-5
-6
7

8 p.
9 130

-10 -
A

) Posible dificultad

Los valores colocados en el plano cartesiano no coinciden con los resul-
tados de la tabla. Como sugerencia, puede instruir a los estudiantes a
que encuentren una escala equivalente, siempre y cuando respeten la

proporcién entre un valor y otro.
Semana 21 n




Orientaciones adiciondles

Teoria del Big Bang

La teoria mds aceptada y conocida en el mundo cientifico sobre el origen del Universo es la denominada
Teoria del Big Bang. La gran explosidén del Big Bang ocurrié hace unos 13.7 miles de millones de anos. En
ese inicio, el Universo se convirtid desde un pequeno punto denso hasta una inmensa masa de materia
en expansion, creando galaxias, estrellas y planetas, lo que hace suponer que la materia se halla en
constante movimiento. Las galaxias tardaron millones de anos para acumularse de materia: en cumulos
de particulas y materia estelar.

EVO L U C I c’) N D E L Formacion del

sistema solar

U N IVE RS O (9 mil millones

de aios)

Aparecen las

primeras

Aparecen las galaxias
primeras estrellas

Edad Oscura

Galaxias
modernas

Big Bang

Tiempo

380
mil afos

300
millones de anos

1 mil
millones de anos

Ahora

Al principio, toda la materia del Universo estaba dentro de un volumen minUsculo. Luego, una explosién,
el famoso Big Bang, habria separado esta materia agrandando el tamaio del Universo hasta lo que co-
nocemos ahora. El Big Bang debid haber ocurrido hace mds de catorce billones de anos. Las galaxias,
las estrellas que ellas confienen y los planetas que giran alrededor de las estrellas, se formaron por la
atraccion de la materia causada por la gravedad.

Observando las galaxias y midiendo las velocidades de estas, logré Edwin Hubble en 1929, comprobar
que las galaxias se separany, por ende, se hallaron juntas en algun momento, y que a medida transcurre
el tiempo, el Universo se expande, algo anticipadamente comprobado, de forma tedrica, por el fisico
ruso Alexander Friedman.

En 1960, Penzias y Wilson descubrieron la radiacion de fondo, explicando que la radiacién captada por
la antena era debida a la energia liberada un segundo después de la explosion del Big Bang, dando
elementos para fortalecer la teoria del origen del Universo.



Semana Formacion del sistema solar

) Contenido

Formacion del sistema solar

() Indicadores de logro

5.3. Elabora un modelo de la formacidn del sistema solar.

[é’.‘ Preparaciones de la semana

B. Como construir un planeta
e Preferiblemente, la actividad se tendrd que desarrollar en equipo. Solicite a los equipos de estudian-
tes lo siguiente: arcilla o plastilina, regla de 30 cm o cinta métrica para costura.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indngcibn

“~

En la presente etapa, se pretende que con los conocimientos que el estudiante adquirid durante la lec-
cion anterior, este asocie la formacién del sistema solar, donde interactian por fuerza gravitatoria dife-
rentes planetas que lo componen.

E.

Inicie la leccién co-
mentando sobre la
fuerza de atfraccion
gravitatoria, que es
una fuerza invisible,
pero la podemos perci-
bir. Por ejemplo, cuan-
do saltan, la fuerza gro-
vitatoria que la Tierra
ejerce sobre nosofros
hace que regresen.
Considere un recurso
audiovisual para la
creacion del Sol.

Qoo
9 : Formacion del sistema solar ma
Indagacién |

El sistema solar es la familia césmica de nuestro Sol. En él se comprenden todos los

$.

Mencione, durante la
actividad, que el térmi-
no acrecién también
es conocido como
acrecimiento.
Coloque en la pizarra
la lista del significado
de la cantidad de los
estudiantes que apare-
ce en el numeral 4.
Elabore tarjetas de
identificacién, pueden
ser de colores, por
ejemplo, rojo, significa:
particula de polvo.

cuerpos celestes atrapados por la gravedad del Sol: planetas, planetas enanos, lunas,
cometas, asteroides y ofros cuerpos celestes pequenos que todavia no hemos descu-
bierto. El Sol se formdé a partir de una inmensa nube de gas y polvo.

A. Acrecion

Esta actividad simula la acrecién. El proceso de acrecién es el res-
ponsable de la formacién de planetas, por lo cual es fundamental
que lo comprendas.

Procedimiento:

1. Tu docente se parard en el centro del patio de recreo y desem-
penard el papel del «Soly en este sistema solar.

2. Cada estudiante deberd pararse en algun lugar alrededor del
Sol y comenzard jugando como una «particula de polvoy soste-
niendo la tarjeta que se le dard al inicio de la actividad.

3. Cuando el Sol grita «jvamosly, todas las «particulas de polvoy de-
berdn moverse alrededor del Sol, siguiendo estas reglas:

a. Debes moverte hacia objetos (otros estudiantes) mds cercanos.
b. Debes moverte hacia objetos mds grandes.
c. Siempre debes moverte alrededor de un punto central (el

N

\4

Sol).

d. Cuando estés lo suficientemente cerca de otra persona
como para que tus manos puedan alcanzarse, deben unir
las manos (o los brazos) y luego moverse como una unidad,
siguiendo las mismas reglas que antes.

4. A medida que te vinculas con otros estudiantes, el tamano del
«objeton aumentard. Tu docente (el Sol) gritard «jAltoly. Luego,
cada grupo deberd enviar a un estudiante de cada grupo al |
Sol, para intercambiar su tarjeta de «objeton por el objeto de alw
nuevo tamano. Esto estd determinado por el siguiente listado:

« Particula de polvo: un estudiante.

* Condrulo: dos estudiantes.

* Meteoroide: tres estudiantes.

* Asteroide: cuatro estudiantes.

* Planetesimal: cinco estudiantes.

* Planeta: seis o mds estudiantes.

o
(N
o)

s 4
§
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De no poseer suficiente espacio, como alternativa puede utilizar esferas
de poliestireno adheridas con palillos, siguiendo los pasos que indica la
actividad.




E% Creatividad m

Durante la actividad de acrecioén, los estudiantes pueden tener dudas de cémo se forman los planetas,
por ello, en esta etapa desarrollardn actividades de construccidén de un planeta y discutir sobre la forma-
cion del sistema solar.

| . B

' = Como apoyo, puede
__________________ considerar llevar una
= tabla cronoestratigrdfica,

" Durante décadas, 1os gedlogos y astrénomos han comparado las caracteristicas de la '_‘donde sefiale las eras y
los eventos importantes

o
=
(1]
Q
=
s,
Q.
Q
Qo

superficie de los planetas y las lunas del sistema solar, las érbitas de los asteroides y los co-
metas, la composicién quimica y las edades de los meteoritos recuperados. .
A partir de todo este esfuerzo, y con la verificacién constante de datos con modelos ma- que han SUI’gIdO.
temdticos, los cientificos han creado una linea de tiempo sobre la formacién de nuestro
sistema solar. Este comenzé como una nube colapsada de gas y polvo hace mds de
4 600 Ma. Durante los siguientes 600 Ma, llamados Era Hadeana, se formaron el Sol y los
planetas; los océanos de la Tierra probablemente fueron creados por impactos de co-
metas, pues son muy ricos en hielo de agua.

El registro fosil en la ’Tierro muestra .qlue las primeros formas de lvido bacteriana surgieron =° Cuando inicie la
unos 600 Ma después de la formacién del sistema solar. Los gedlogos llaman a esto la Era actividad, comente

de Archaen: la era de la vida antfigua. .
a los estudiantes que
la acrecién es uno de

B. Como construir un planeia los responsobles de

. ) ) la formaciéon de los
Cuando el sistema solar era joven, los planetas se construian cuando & | e
una gran cantidad de cuerpos mds pequefos, como los asteroides, plOneTOS- o
chocaban entre si. Durante millones de anos de colisiones, planetas ® Puede retomar la activi-
como la Tierra crecieron hasta alcanzar su tamano actual. Para ver dad anterior, de cémo
Z?C?ﬂg sucedié esto, modelaremos el proceso usando una bola de surge un plone’ro.

Pensemos en el planteamiento del problema:
~ 3Cbmo se formo el sistema solar con cada uno de sus componentes
' taly como lo conocemos en la actualidad? P.

a. Escribe en tu cuaderno de trabajo la hipdtesis @ .I!ma
de investigacion
TR Puede utilizar plastilina o
harina de maiz, en ausen-

* 200 g de arcilla. * Regla o cinta métrica. - -‘CiO de arcilla.

Procedimiento:

1. Toma arcilla y forma una esfera. Cértala por la mitad y mide su did-
metro con una regla.

2. Toma las dos mitades y vuelve a formar una bola. Ahora divide
esta bola en diez piezas iguales de arcilla y haz rodar cada una
de ellas en esferas de aproximadamente el mismo tamano. Corta
una de estas bolas por la mitad y mide su didmetro.

o

Puede ayudar a cortar las esferas o proporcionar cubiertos pldsticos
para realizarlos. También, con hilo de costura podrd realizar el corte. El
trabajo colaborativo serd crucial al momento de ir cortando las esferas y

construir ofras.
Semana 22 n




= * Oriente a sus estudian-

tes a que midan el did-
metro de cada esfera
que obtienen.

* Indigue en qué mo-  =-

mento tendrdn que
verificar la etapa de
Comunicacion.

* De la esfera que que-
da al final, deben ellos
medir el didmetro, que
serd el equivalente al
de la Tierra, 12 000 km,
luego, podrdn calcular
el didmetro para las
diez esfercs.

[ ) Posible dificultad

Para el cdlculo del ta-
mano de las 10 esferas,
realice el procedimiento

en la pizarra para una de «-

las esferas, considerando
el factor de conversion o
equivalencia respecto al
didmetro de la Tierra. Los
didmetros restantes los
calcularian los estudiantes.

Para medir el didmetro de las esferas puede usar un calibrador pie de

rey, o colocar dos lapiceros en los polos de la esfera. Luego, medir con
una regla la separacion entre los lapiceros. La medida se podria tomar
como una aproximaciéon del didmetro de las esferas.

[ I
3. Enla Actividad E encontrards una grdfica. Marca el eje horizontal ma
con el nimero de bolas pequenas utilizadas de 1 a 10y el eje verti-
cal con el didmetro de la bola terminada de 1 cm a 20 cm. Traza el
didmetro de una de estas pequenas bolas en el gréfico.
4. Toma dos de las bolas pequenas y fusibnalas en una sola. Corta
esta nueva bola por la mitad y mide su didmetro. Marca la bola
- terminada en el gréfico por su tamano en centimetros y el nUmero
de bolas pequenas «2». o
5. Continla este proceso hasta que hayas reunido las diez bolas en
una bola grande y marca el didmetro de la bola grande y el nu-
mero de bolas pequenas utilizadas «10».
6. Conecta los diez puntos en la grdfica con una linea. 3Qué notas
sobre la curva que frazaste?
7. Sila esfera grande representara el tamano final de nuestra Tierra
con un didmetro de 12 000 km, en esta escala de las bolas de ar-
cilla, zqué tamano tendria cada uno de los diez «planetesimalesy
que chocaron para formar el planeta final2

&
~
L :No olvides
C. Formacion del sistema solar $ "*us que..,

Procedimiento: La estrella mds cercana

1. Lee la siguiente informacién sobre la formacién del sistema @l sistema solar es Proxi-
solar: ma de Centauro. Su luz

tarda 4 afos y 3 meses

. . . ) en llegar hasta nosotros.
Una de las teorias de la formacion del sistema solar mas g o5 actuales medios

aceptadas es la teoria nebular. Se cree que una inmensa  de propulsién, se necesi-

nube de gas y polvo se contragjo a causa de la fuerza de  tarian alrededor de

la gravedad, probablemente debido a la explosién de una 100 000 afos para llegar

supernova cercana. Fue a causa de la contraccion que @ ella- Enun automévil

comenzd a girar a gran velocidad y se fue aplanando; por que alcanza ]69 |.<m/h,

representa un viaje de

eso, el sistema solar resultante se parece mds a un disco que 145 pmal

***** » auna esfera.
La mayor parte de la materia se acumulé en el centro. La presién era tan elevada que se
inicié una reaccién nuclear, liberando energia y formando una estrella. Al mismo tiempo
se definieron algunos remolinos que, al crecer, aumentaban su gravedad y recogian
mds materiales en cada vuelta. También habia numerosas colisiones entre particulas
y cuerpos en formacién. Millones de objetos se acercaban y se unian, o chocaban
con violencia y se partian en trozos. Los encuentros constructivos predominaron y, en
solo 100 Ma, el sistema solar adquirid un aspecto semejante al actual; después, cada
cuerpo continud su propia evolucién.
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[
Alinicio de la actividad C, puede preparar carteles o presentaciones
para que los estudiantes observen los fendmenos que se detallan acer-
ca de las teorias de la formacién del sistema solar, luego motive la lectu-

ra que realizardn los estudiantes.




Recuerde a los estudiantes que los registros principales los deberdn colocar en el Cuaderno de Trabagjo.
Si realizan otfros apuntes o cdilculos pueden utilizar el cuaderno de la asignatura. Ademds, cuando sea
necesario, podrian usar la pizarra para discutir sobre los cdlculos que realicen.

Cuaderno de Trabajo

: | Formacion del sistema solar **° [ @) '@'

.Creatividad : = * Haga énfasis en que
I cuando en el Libro de
R RLAEE ' Texto se les indique ir al
Cuaderno de Trabajo,
lo hagan de inmediato.
a. Hipodtesis de investigacion: 13 e Considere que las hi-
pdtesis pueden variar;
puede mostrar ejem-
C. Formacidn del sistema solar plos de hipdtesis si lo

considera pertinente.

A

B. Cémo construir un planeta

3. Complementa la tabla del proceso de formacién del sistema solar auxilidn-

dote de las imdagenes de tu libro de texto. 134
Duracién (afos) Descripcién .
- < [ ) Tratamiento del error
Era de la Nebulosa D 0 Una nebulosa que gira lentamente co- e
pre-solar mienza a colapsar. S| Confunde |OS eras geo_
Era de la proto estre- E 1 millén Una protoestrella se empieza a formar a |égiCC|S con la formacion
o partir del gas. del sistema solar, men-
Era de los asteroides - 3 millones Formacion de grandes q§feroides de has- cione que se estudiara
ta 200 km de didmetro. .z
el proceso de formaciéon
Era del gigante ga- . 10 millones Finaliza la formacién répida de Jupiter y del sistema solar y que
S€0s0 Saturno. < L.
1 - - TOIS eras geologlccs se
Era del nacimiento ) as reacciones nucleares del Sol comienzan . L A
C 50 millones a producir energia en el nicleo y la nube se considerardn posTenor—
solar empieza a aplanar.

mente.

Finaliza la formacion de numerosos cuer-
pos pequenos del tamano de un planeta.

Era planetesimal E 51 millones

Los vientos solares barren el Sistema Solar in-

terior y eliminan las atmdsferas primordiales.
) Criterios de evaluacion

Era T-Tauri A 80 millones

Era de los gigantes

de hielo - 90 millones Formacién de Urano y Neptuno. K K
* |dentifica las diferentes
Era de los planetas B 100 millones Formacion de planetas rocosos por fuao— eras en que se formo el
rocosos nes de 50-100 cuerpos mdas pequenos. < .
sistema solar.
La migracion de Jupiter interrumpe el ® Describe las diferentes
Era fardia de los . 600 millones cinturén de asteroides enviando grandes .
bombardeos intensos asteroides a impactar superficies plane- eras en que se formo el
L tarias en el sistema solar interior. sistema solar.
J
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Sugerir a los estudiantes realizar trabajo colaborativo y dibujar la tabla en
la pizarra, luego la completan entre la mayoria. Puede iniciar usted con
la primera era.
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Si bien la actividad tiene que realizarse grupalmente, cada estudiante tendrd que participar en ella. Para
el desarrollo de la actividad puede permitirse el uso de la pizarra.

= * Indique a sus estudian-
tes que el proceso

que redlizardn es la
identificacién de la era

e0o
Los planetas y la mayoria de sus satélites se formaron por acrecién de materia que se
acumulaba alrededor de los trozos mds grandes de la protonebulosa. Tras una sucesion
cadtica de colisiones, fusiones y procesos de reconstruccion, adquirieron un tamano
parecido al actual y se desplazaron hasta situarse en las posiciones que conocemos.

La zona mds cercana al Sol era demasiado cdlida para retener materiales ligeros.
Por eso los planetas interiores son pequenos y rocosos, mientras que los exteriores son
grandes y gaseosos.

previa a la formacién
del sistema solar.

* La descripcion de cada
era es fundamental
para la actividad.

® Revise el nombre de
cada era asociada a
las imagenes.

El orden de las im&genes
no es el correcto, asi que
sugiera revisar las activi-
dades previas para tener
una idea de cdmo se
podria formar el sistema
solar.

D variante R

Puede repartir las pregun-
tas por equipo de traba-

v

2. A continuacién se te presentan algunas imdgenes donde se muestra la formacion
del sistema solar hasta la época actual. Las imdgenes no se encuentran en orden,
por lo que deberds ordenar todos los acontecimientos.

3. Investiga y complementa la tabla del proceso de formacion del sistema solar (P

5
en tu cuaderno de trabajo.
D. Analiza

1. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno de trabajo. Explica con tus
palabras lo que se te solicita.

. sComo era el sistema solar antes de que se formara el Sol2

. 3Como empezod el proceso de formacion del Sol?

. 3Por qué se iluminé el Sol2

45 min

p.
58

jo. y realizar discusiones
de las respuestas que se
presenten, generando
frabajo colaborativo para
todos los estudiantes.

. sDe donde vienen los planetas de nuestro sistema solare
. Explica el proceso de acrecion, segun lo realizado en la actividad «Acreciony.
2Coémo se considera que serd el fin de nuestro sistema solare

[ N

\
S0 Q0 UTQ

M
De redlizar la variante, puede usted sugerir también que otros equipos
de trabajo opinen o abonen a la respuesta de sus companeros.




Recuerde a sus estudiantes que las respuestas deberdn colocarse en el Cuaderno de Trabajo. Si las res-
puestas estdn en discusidén puede usar su cuaderno diario, y cuando tenga una respuesta consensuada
colocarla en el Cuaderno de Trabajo.

Cuaderno de Trabajo

. Analiza

. 8Como era el sistema solar antes de que se formara el Sol2

Era una nebulosa gigante que contenia materia y energia suficiente como para formar
todos los cuerpos presentes en el sistema.

. 3Como empezd el proceso de formacién del Sol2

El proceso de formacién del Sol inicia con el colapso gravitacional de una nebulosa, la
mayor parte de la masa quedd atrapada en el centro y esta dio origen a nuestro Sol.

. gPor qué se ilumind el Sol2

El Sol es una masa gigantesca, compuesta principalmente de hidrégeno y helio. Estos
elementos se encuentran bajo presiones enormes, lo que provoca que haya reacciones
de fusién; esta fusion nuclear libera una cantidad enorme de energia que se observa
como luz.

. sDe donde vienen los planetas de nuestro sistema solar?

La protoestrella se rodea de un disco de polvo, denominado disco protoplanetario que
dard origen a los planetas. Los planetas del sistema solar provienen de la acrecién de
gas y polvo que se encuentra en ese disco.

. Explica el proceso de acrecién, segin lo realizado en la actividad «Acreciény.

Las particulas de polvo remanente del colapso de la nebulosa vigjan en circulos, mien-
fras vagan alrededor de esta, comienzan a juntarse y a formar cOmulos. A medida que
se unen mds y mds cuerpos, estos van creciendo. Estos chocan y se fusionan con ofros
asteroides, lo que producen objetos masivos, llamados planetesimales. Pueden chocary
mezclarse con otros, hasta que se forman los planetas.

3Como se considera que serd el fin de nuestro sistema solar?

El sistema solar morird cuando nuestra estrella, el Sol, ya no tenga mds combustible para
quemar y para brindar energia. Antes de eso se convertird en una gigante roja que
absorberd a algunos de los planetas mds cercanos.

p.
134,

.04

= * Haga énfasis a los es-
tudiantes que se ba-
sen en las actividades

A

previas, para dar una
respuesta consensuada.
* La discusion para dar
una respuesta consen-
suada es fundamental.

[ ) Tratamiento del error

Si hay confusién en el
proceso de formacidn
del sistema solar, usted
puede retomar la activi-
dad Ay expresar cOmo
cada elemento contribu-

ye a la generaciéon del
sistema solar.

L) Criterio de evadluacion

Explica el proceso de
formacion del sistema

[
it

De ser necesario, usted puede puntualizar las actividades que hayan
desarrollado los estudiantes, que le ayuden a dar respuesta a cada pre-

gunta.

solar y los planetas que lo
constituyen.
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9 Comunicacion

Inicie la etapa mencionando que han estudiado una de las teorias de cdmo se generd el sistema solar.
Ademds, que, segun las investigaciones, este se extinguird dentro de varios millones de anos. Por otfra
parte, genere la discusidon sobre la construccién de un planeta. La discusidon de los resultados obtenidos
en la actividad B serd de suma importancia.

®r 4 ;

= * |nicie dando un resu-

o
)

3

g

=

o

Q

Q.

o.

=,

Hemos visto como fue el inicio de nuestro hogar, ahora es momento de responder scudl

men de lo qprendldo' es el futuro del sistema solare
puede expllcor a de- Lamentablemente, el sistema solar estd destinado a extinguirse. Desde que el Sol empe-
talle el surgimien’ro del z6 a brillar, su energia proviene de reacciones nucleares que transforman su hidrégeno

en un gas un poco mads pesado: el helio. En menos de 5 000 millones de afos, todo el

sistema solar. hidrégeno ubicado en su centro habrd desaparecido. Entonces, se desencadenardn

* Utilice los recursos de nuevos fenémenos y el Sol crecerd y se transformard en una estrella gigante roja, de lo
Realidad Aumentada -+ ---»  cual hablaremos un poco mds adelante. Cuando eso suceda, la Tierra alcanzard tem-
para reforzar los con- peraturas de 2 000 °C, suficientes para transformar las rocas en lava ardiente. Antes de

eso, como te podrds imaginar, se secardn los océanos y toda la vida desaparecerd.
C§p10§ Y obseryor el Después de los Ultimos estertores, el Sol dejard de crecer. Su materia se contraerd hasta
cinturén de Kuiper. transformarse en una pequefia estrella del tamafio de la Tierra, pero muy densa: una
* Mencione en qué obje_ g enana blanca que se extinguird lentamente, sumergiéndolo todo en frio y oscuridad.

to se transformard el Sol ,
, . 1h E. Resultados de «Como construir un planetan
y por qué ocurrird dicha
fransformacion. A continuacién, se presenta un modelo de grdfica que puedes

elaborar y completar con los datos recolectados en la actividad B
«Cémo construir un planetan. En el eje Y se encuentra indicado el
didmetro de las bolas en centimetros, mientras que en el eje X estd
el nUmero de bolas que unirds. MODELQ DEL SisTENA

@ 30 El sistema solar estd

formado por el
= °® Luego de completar el Sol, los planetas, el

Cuaderno de Trabajo, 25 cinturén de aste-
puede usted realizar _ é‘giﬁfp‘;‘fg;*‘;’;ig
una discusién de cada £ disperso y la nube
uno de los resultados. T de Oor.
* Puede seleccionar £
equipos de trabajo 8 1o
para que expongan los S
resultados de las activi-
dades. 0
-1 1 3 5 7 9 11

NUmero de bolas
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Como resumen, podrd auxiliarse de la teleclase asignada para la lec-
cion, ademds de realizar preguntas abiertas a los estudiantes para iden-
tificar aspectos que se deberdn de reforzar.




Semana Evolucion estelar

) Contenido

Evolucion estelar

) Indicadores de logro

5.4. Caracteriza los tipos de galaxias por famanos y formas.
5.5. Explica la interaccidn entre nebulosas y estrellas.
5.6. Clasifica estrellas segun el momento en su evolucion.

&

Preparaciones de la semana

B. Haz tu propia nebulosa D. Evolucion estelar
* Los materiales que se utilizardn serdn los si- * De no contar con suficientes materiales, so-
guientes: recipiente de vidrio fransparente, licite a los estudiantes los siguientes: cinta
cuchara, agua, pintfura a base de agua adhesiva, servilletas, algoddn, guia de luces
(témpera), brillantina y algodon. navidenas, globos transparentes, pintura

fransparente y una superficie oscura.
C. Modela tu propia galaxia
¢ Se utilizardn los siguientes materiales: é filtros
para café granulado, pliego de cartulina
negra, pliego de cartulina blanca, plumo-
nes, ldmina de pldstico, gotero, tijera, pega-
mento de barrag, brillantina y agua.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indngcibn
"

Hasta antes de esta leccidn, los estudiantes han desarrollado actividades que les permiten comprender
sobre el Big Bang vy el sistema solar. Lo anterior le servird a usted como base para el estudio de la evolu-

cién estelar, que permite comprender qué pasard o qué destino tendrd el Sol en un futuro.

= *® Se recomienda iniciar
con una breve refro-
alimentacién del Big
Bang vy la formacion del
sistema solar.

Puede mencionar los
cambios que ha sufrido
el Sol desde el inicio del

sistema solar, hasta lo
que pasard dentro de
miles de anos.

Puede auxiliarse de
imdgenes, segun los
conceptos que desa-
rrollard en la lluvia de
ideas.

D Variantes EER

* Apdyese en el Fijate
que... Y lleve fotogro-
fias o proyecciones
de la clasificacion de
galaxias. También, se

45

v

puede hacer un resu-
men de su definicién.
La lluvia de ideas puede
realizarse por equipos
de frabagjo, para que
posteriormente socia-
licen la informacién
discutida.

\/

a ; Evolucion estelar
Indagacion

Cuando observamos el cielo nocturno podemos notar que hay muchisimas estrellas,
pero al observarlas sin utilizar ningun tipo de instrumento, la mayoria parecen seriguales
en tamano y brillo. Pero, srealmente lo son? En realidad, existen 7 tipos de estrellas en el
universo visible, las cuales se distinguen por su tamano, su temperatura y su luminosidad
(color). En esta leccién aprenderemos un poco mds sobre las estrellas, las galaxias y las
nebulosas. sAlguna vez has escuchado algunos de sus nombres?

S\ N\
&)
\‘
N4
)
&/ . .
. A. Lluvia de ideas
En esta leccién estudiaremos el origen y el desarrollo de las
estrellas; por lo fanto, es necesario que tengamos una buena
idea sobre diferentes conceptos importantes en este tema.
.’ r sl
. Fi ate Procedimiento:
’." 1. Se armardn equipos para realizar la actividad.

2. Tu docente les indicard que deben realizar una lluvia de
Segun su forma, las ideas respecto a los siguientes conceptos:
galaxias se clasifican en * Estrella.
fres grondes’ categorias: o Galaxia.
espirales, elipticas e irre- e Via Lactea.
gulares. * Cumulo estelar
Entre las que se han .
detectado, el 80 % son ° Nebulosa.
galaxias espirales; 15 %, * Glébulos.
elipticas; y 3 %, iregula- * Protoestrellas.
res. Solo un 2 % no entra e Enana blanca.

en ninguna de las cate-

. . * Supernova.
gorias anteriores.

* Estrella de neutrones.
* Agujero negro.




E% Creatividad

En esta etapa, los estudiantes observardn cémo se puede generar una nebulosa, tfambién modelardn

galaxias e identificardn la evolucién estelar.

T \ (Y I} mo
5 Creatividad '
. Ry
B. Haz tu propia nebulosa
Una nebulosa es una nube interestelar de polvo y gas. Algunas ne-
bulosas se denominan «viveros de estrellasy porque ahi es donde se
forman o «naceny las estrellas. jNuestro propio Sol nacié hace 4 600 9
Mal
Analiza: Planteamiento del problema: sCémo es el proceso de na-
cimiento y desarrollo de las estrellas? 5| -
A. Escribe tu hipdtesis en tu cuaderno de frabajo. ?;
Materiales:
* Frasco de vidrio transparente con tapa. o
* Cuchara de pldstico.
* Agua.
* Pintura témpera (se recomiendan al menos 2 colores, azules, pur-
puras o rosas).
* Brillantina.
* Bolas de algoddén (usards alrededor de 18). :o_
s Vjoal -4
L J
Procedimiento: SR ) dato.__
1. Llena un tercio de tu frasco con agua.
2. Agrega unas gotas de pintura témpera al frasco y revuélvelo. :-95 ”TbUb,SGS estan muy
. . ~ lejos, la mds cercana a
3. I:uego, agrega de 3 a 6 bolas de algoddn (segun elh’romo la Tiera se llama Nebu-
fio del frasco) ala mezcla de agua en el frasco, presionan- o< Helix y estd a 208.5
do conla cuchara. pc, equivalentes a unos
4. Después, rocia aproximadamente una cucharadita de bri- 700 afios luz de distan-
llantina. cia. Eso significa que, <
5. Repite los pasos del 1 al 4 dos veces mds o hasta que el  INcluso si pudieras vigjar
frasco esté lleno ala velocidad de la luz,
! . ite tomaria 700 afos
6. Enrosca firmemente la tapa y tu frasco de nebulosa estard legar alll
listo para mostrarse.
7. Ahora muéstrale a toda tu familia tu nueva nebulosa y explicales qué es. p.
8. En tu cuaderno de trabajo encontrards algunas preguntas sobre las nebulosas. )
Responde con tus propias palabras.
C. Modela tu propia galaxia
Haremos una colorida obra de arte galdctico.
Semana 23
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Puede demostrarles a los estudiantes, o realizar la conversidon de pc a
anos luz, tomando como base la distancia a la que nos encontramos de
la nebulosa Helix, también conocida como nebulosa de la Hélice, NGC
7293 o nebulosa del ojo de Dios.
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= * Comience mencionan-
do a los estudiantes
sobre las medidas uti-
lizadas en astronomia,
junto con su respectiva
equivalencia.
Mencione el Ojo al
dato, para que readlice
junto a ellos una buUs-
queda eninternety
observen la nebulosa
Helix.

Mencione la definicidon
de nebulosa y asdciela
con el nacimiento del
Sol.

Inicie con la actividad
B, siguiendo el procedi-
miento.

D Variantes IR

® Puede ufilizar un reci-
piente pldstico, siempre
que sea transparente.

® Puede sustituir la pintu-
ra por colorante co-
mestible.

® En el caso de no tener
algodén puede utilizar
gasas o trozos de ropa
blanca.
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Inicie definiendo galaxia como un conjunto de estrellas, cuerpos celestes y materia cdésmica, que se en-
cuentra agrupada en una region del espacio, permaneciendo unidas debido a la fuerza de atraccién

gravitatoria.

= * Inicie mencionando

solar se encuentra en
una galaxia llamada
Via Lactea.

* Mencione que la Via
Lactea es una galaxia
fipo espiral.

* Puede mencionar que
las galaxias en forma
espiral conforman el
70 % de las del Universo.

* Como apoyo, muestre
el recurso de Realidad
Aumentada sobre go-
laxia espiral.

que nuestro sistema o

= *® Sugiera a los estudian-
tes seguir el procedi-
miento indicado.

* Los estudiantes podrdn

dado que necesitardn
espacio para manipular
los materiales y realizar
las galaxias.

® Tener la imagen de los
fipos de galaxia, ya que
serd de utilidad para
observar las formas.

frabajar en el piso,  «---

S Materiales:

¢ Fijate , . -

‘% * 2 aéfiltros para café. * Ldmina de pldstico.
an

* Pliego de cartulina negra. ¢ Gotero o pdijilla.

R ) Jg
Sireecyssleisaeo elio Pliego de cartulina blanca Tijeras.

rentes tamafios, las mds o color claro. * Barra de pegamento.
pequefas parecerdn * Boligrafos de acuarela, o * Brillantina (opcional).
estar maés lejos. acuarelas, o plumones y * Agua.

resaltadores de texto.

Procedimiento:

1. Conlos boligrafos de acuarela (acuarelas, o plumones y agua), dibuja disefios colo-
ridos en los filtros. Pueden ser estrellas, planetas, lunas, cometas, etc. Podrias pedir a
un adulto que planche los filtros antes de dibujar para que sea mdas facil.

2. Extiende la ldmina de pldstico y coloca los filtros de café sobre ella.

3. Usa la paijilla o el gotero para escurrir unas gotas de agua en los filtros. El agua hard
que los colores se fundan. Deja secar los filtros.

4. Cuando los filtros estén secos, coértalos en forma de galaxias. Es posible que desees
hacer que los «brazos» de las galaxias espirales sean muy largos. Ten en cuenta que
las galaxias pueden ser de muchas formas, espirales, elipticas, irregulares y de algu-
nas ofras formas curiosas.

5. Organiza tus galaxias en la hoja de cartulina negra y pégalas con la barra de pego-
mento.

6. Puedes usar la barra de pegamento para agregar algunos reflejos de brillo azul a
tus galaxias. El brillo azul puede representar las miles de nuevas estrellas que estan

naciendo en la galaxia.

] Tipos de galaxia

5

GALAXIA ESPIRAL

Las galaxias espi-
rales representan ’
hasta el 70 % del ‘
numero total de

galaxias en el
universo. La Via >
Lactea pertene- - ’

ce a este tipo de
galaxias.

[ ) Variante

[J
Silo considera conveniente, puede auxiliarse de herramientas audiovi-
suales, donde les proyecte los diferentes tipos de galaxias que existen, y
observen en detdlle la Via Lactea.




Recuerde a los estudiantes ofrecer las respuestas oportunamente, dado que las actividades son experi-
mentales y es poco probable que se puedan repetir de manera rdpida.

Cuaderno de Trabajo

. (X I}
. Evolucion estelar MO = * Los estudiantes pueden

Creatividad ' colocar respuestas muy
___________ ; variadas, pero en su
mayoria tendrian rela-
cion con las respuestas

a. Hipdtesis de frabajo: sugeridas o contrastar
L frell tir d bul , besd Ivo. Al t h
«Las esirellas nacen a partir ae nebulosas, que son nubes ae gas y poivo ener mucha con |O esperOdo,

masa, estas colapsan gravitacionalmente y la masa se concentra y se calienta hasta que A
® Recuerde dejar las

empiezan a darse reacciones nucleares.y
respuestas a liberfad de
los estudiantes.

A

B. Haz tu propia nebulosa

8. Contesta las siguientes preguntas: ?.%7

b. 3Qué es una nebulosa?
Una nebulosa es una nube gigante de polvo y gas en el espacio. Algunas nebulosas

provienen del gas y el polvo expulsado por la explosion de una estrella moribunda,
como una supernova. Otras nebulosas son regiones donde comienzan a formarse ‘ Tra'amiemo del error
nuevas estrellas. Por esta razén, algunas nebulosas se llaman «viveros de estrellasy.

Si existe confusion con

las unidades de medida,
c. Como se crean las estrellas en el interior de las nebulosas?

Las nebulosas estdn hechas de polvo y gases, principalmente hidrégeno y helio. El pol- puede USTe.d retfomar

vo y los gases en una nebulosa estdin muy dispersos, pero la gravedad puede comen- las conversiones de pcC

zar a juntar grupos de polvo y gas. A medida que estos grupos se hacen mds y mds a anos luz. Ademds de
grandes, su fuerza gravitacional se hace mds y mads fuerte. expresorles el signiﬂcodo
Finalmente, el grupo de polvo y gas se vuelve tan grande que se colapsa por su propia < d | afio |

el ano luz.

gravedad. El colapso hace que el material en el centro de la nube se caliente, y este
nucleo caliente es el comienzo de una estrella.

d. gDénde estdn las nebulosas?
Las nebulosas existen en el espacio entre las estrellas, también conocido como espacio
interestelar.

| ) Criterios de evaluacion

* Definen y comprenden

p. .z
e. $Cémo sabemos la apariencia de las nebulosas? 13 - la conformacion de
Los astrénomos usan telescopios muy potentes para tomar imégenes de nebu- h una nebulosa.
losas lejanas. * |dentifican las nebulo-

sas y saben cémo se

Semana 23 n ven.
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Para reforzar cuando los estudiantes finalicen las actividades del Cuader-
no de Trabajo, retome usted la idea que las nebulosas se pueden asociar
como una nube gigante, constituida por polvo y gas en el espacio.

Semana 23




Mencione a los estudiantes que, al igual que los seres vivos, constantemente hay un proceso de cambio
referente a los anos, de forma similar sucede con las estrellas. A este proceso se le conoce como evolu-
cion estelar. Las estrellas sufren cambios en su apariencia exterior y estructura interna.

(X I}
D. Evolucidn estelar me
= Mencione a los estudian-

tes que la evolucidn este- Las fases concretas por las que pasa una estrella dependen

lar depende de la masa fundomentolme’me, dfe SU Masa. Cugrlw’ro mqyor es la m'oso 90 dato___
de la estrella, mds rdpida es su evolucion y mds corta su vida.

de la estrella. Cuanto > Su destino final es también diferente, dependiendo de la  El Sol gira arededor del
mayor es la masa, el masa: las estrellas de mayor masa se convertirdn en super- Zir:;orgei:e\zl'gel‘gggeo%o
ﬁempo de vida es mayor. novas y dejardn tras de si un agujero negro o una estrella de km/h. Depmorq al fEmes
Ademds, las estrellas se neutrones, mientras que las de merjor moso. se converﬂrgn 240 millones de afios en
L, . en enanas blancas, estrellas pequenas y calientes, que irdn  dar una vuelta completa
convertirdn en otros obje- enfriandose eternamente. a nuestra galaxia. Desde
tos que podrgn encontrar su formacioén, el Sol debe

i : de haber dado una
en el texto. ;

. . veintena de vueltas.
¢ Cinta adhesiva.

e Servilletas y algodén. * 4 vejigas transparentes
* Guia de I.uces navidenas o b|<.:.mcos. iGenial!
con bombillas blancas, ro-  * 1 vejiga negra opaca (o
@ jas, naranjas y amarillas. pinta una transparente). QG\
. ¢ 1 Superficie oscura. X
= ® Puede llevarimagenes
1A Solicita a tu
de la evolucion de las Procedimiento: esmomsobie aue
estrellas \ mostrarlas a » 1. Empareja las luces de los colores solicitados y las vejigas sobre la comparta tus logros.
i fici tilizar, Icul distribucion.((p-
los estudiantes. suger icie que vas a utilizar, para calcular su dis 'n ucién % R
. . Guiate por el esquema de fu cuaderno de trabagjo. 0 PUUCACIONESY
®* Mencione el Ojo al -
J 2. Para mostrar el nacimiento de una estrella como una nube de @ PEREEEEnSY
dato sobre cuanto gas caliente, infroduce una luz de cualquier color dentro de una
tarda el Sol en dar una vejiga, infla un poco, tdpala, y luego envuelve su exterior con ﬂ sedueace
VUSHO COmpleTO en |O OlgOdén~ o @EducacionSV
Via Lactea. 3. Para una es’rr?llo ref:ién nacida, introduce L.J’nCl luz naranja den-
. . fro de una vejiga e inflala a unos 9 cm de didmetro.
° |nd|que que el proced" 4. Para una estrella estable, mete una luz amarilla dentro de una vejiga de 6 cm.
miento lo deben seguir 5. Para un gigante rojo, pon una luz roja dentro de una vejiga de 15 cm.
tal cual lo encuentran, 6. Para una nebulosa planetaria, mete una luz roja dentro de una vejiga de 9 cm. En-
y que Opun‘ren los vuelve unas servilletas arrugadas alrededor de la vejiga.

. 7. Para una enana blanca, mete una luz blanca dentro de un globo de 3 cm.
defalles que consideren 8. Para una enana negra, infla la vejiga negra opaca a 3 cm. No sutilices luz.
|mpor’ro ntes para una 9. Fija con la cinta adhesiva negra todos los elementos a la superficie. Puedes cubrir las
discusion posterior. luces sobrantes también. Luego enciende la guia de luces.

10.Investiga los elementos que desconozcas y realiza un diagrama de la evolucion es-
telar. Ten en cuenta que puede haber dos finales, segin del tamano de estas.

11.Resuelve lo que se indica en tu cuaderno de frabaijo. 26

A Semana 23 q

Para los elementos que los estudiantes desconozcan, indique que pue-
den escribirlos en la pizarra. Esto le servird para realizar una busqueda
colaborativa al momento de finalizar la actividad.




Si los estudiantes se extienden en sus respuestas, o tienen mayores detalles, pueden utilizar el Cuaderno
de Trabajo para completar, aunque haga énfasis en que presenten una respuesta sintetizada para co-
locarla.

Cuaderno de Trabajo

D. Evolucién estelar = * Indique a los estudian-
S 5 tes que respondan en
a. Lee atentamente la siguiente informacion: el Cuaderno de Trobojo
Las estrellas surgen a partir de inmensas nubes de gas interestelar, llamadas nebulo- .CUC.lth. encuentr_en la
sas, que se va agrupando como consecuencia de la atraccién gravitatoria entre sus indicacion en el Libro
particulas. A medida que el tiempo franscurre, la masa se concentra y se calienta, de Texto.
2:5;;:3' momento en que se inicia una reaccién nuclear fransformando hidrogeno e Puede quxiliarse de
’ ejempilos si considera
Las estrellas queman su combustible durante millones de afos convirtiendo al hidré- erréneas las respuestas
geno y al helio en elementos mds pesados. Y, dependiendo de la cantidad de masa de los estudiantes.
que la conforme y su composicién quimica, puede tomar uno de varios caminos
evolutivos.

b. Escribe el proceso de la evolucién estelar.
Las estrellas poco masivas (como nuestro Sol) se expanden hasta convertirse en
gigantes rojas, luego de expulsar sus capas exteriores, se enfrian hasta convertirse en
enanas blancas. Las estrellas mds masivas, expulsan violentamente sus capas exterio-
res formando una supernova, sobreviviendo Unicamente el nicleo de la estrella, en Confusidn en el Surgi_
forma de una estrella de neutrones. Para estrellas de 15 masas solares o mas, el nu- miento de las estrellas.

cleo se convierte en un agujero negro.
Puede retomar que surge
a partir de las nubes de

c. Escribe el nombre de cada proceso en la imagen. ?5 gas (nebuloscs) que se
unen debido a la fuerza
gravitatoria.

| ) Criterios de evaluacion

® Describen el proceso

de evolucidn estelar.

* |dentifican diferentes
procesos de la evolu-
cion estelar.

Mencione que las reacciones nucleares, donde surgen transformacio-

nes quimicas de unos elementos, son las que originan cambios en una
estrella.
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§Q Comunicacion

En la presente etapa, a los estudiantes se les sintetiza la clasificacién de las galaxias. Es de notar que hay

dos fipos de forma de espiral, y que nuestro sistema solar se encuentra en una espiral barrada.

= ® Haga un recordatorio
a los estudiantes de las
actividades desarrolla-
das.

® Pregunte a los estu-
diantes sobre la clasifi-
cacién de las galaxias
elaboradas en la

Espiral. Las galaxias espirales se caracterizan por un disco espircm
aplanado distinto con un centro brillante llamado nucleo. Nuestra
propia Via Lactea es una galaxia espiral. Las galaxias espirales es-
tén representadas por la letra S y se dividen en cuatro subgrupos.
Estos son SO, Sa, Sb y Sc. Las galaxias SO tienen un nicleo brillante
pero no tienen brazos espirales. Las galaxias Sa tienen brazos es-
pirales que se enrollan frmemente alrededor del nidcleo, mientras

actividad C.

® Puede solicitar a un
equipo de estudiantes
gue exponga sus re-
sultados y para que se
abra una discusidon con
otros estudiantes.

= ® Resuma los diferen-
tes fipos de galaxias.
Puede utilizar recursos
audiovisuales.

® Realice, junto con los
estudiantes, un esque-

que los brazos de las galaxias Sc se enrollan mucho mads sueltos.

Espiral barrada. La galaxia espiral barrada es muy similar a la go-
laxia espiral por una diferencia importante. Los brazos salen en
forma de espiral desde una barra recta de estrellas en lugar de
hacerlo desde el centro. Aproximadamente un tercio de todas
las galaxias espirales tienen forma de espiral barrada. Estdn re-
presentadas por las letras SB y se organizan en tres subgrupos de
acuerdo con la apertura de los brazos. Estos subgrupos se deno-
minan SBa, SBb y SBc. Las galaxias SBa tienen una barra corta de
estrellas que se extiende desde el centro, mientras que las ga-
laxias SBc tienen una barra larga y bien definida.

Eliptica. Las galaxias elipticas varian en forma, desde évalos com-
pletamente redondos, hasta unos extremadamente alargados; vy,
a diferencia de las galaxias espirales, no tienen un ndcleo brillan-
te en su centro. Las galaxias elipticas estan representadas por la
letra E y se dividen en siete subgrupos segun su forma. Estos sub-
grupos estdn etiquetados de EO a E7. Las galaxias EO tienen una
forma casi circular, mientras que las galaxias E7 son extremada-
mente alargadas o estiradas.

Irregular. Un cuarto tipo de galaxia se conoce como galaxia irre-
gular. Estas galaxias no tienen forma o estructura discernible. Las
galaxias iregulares se dividen en dos clases, Im e 10. Las galaxias
de clase Im son las mds comunes y muestran solo una pizca de
estructura. A veces se pueden ver los débiles restos de brazos es-
pirales. Las galaxias de clase 1O tienen una forma completamen-
te cadtica. Las Nubes de Magallanes grandes y pequefias son
ejemplos de galaxias irregulares de clase Im. Y

Como acabamos de ver, las nebulosas dan lugar al nacimiento de las estrellas. A partir
de dlli, las estrellas inician un proceso de desarrollo y evolucién; asi estas cambian de

ma de cédmo surgen
las estrellas, su evolu-
cién y en qué podrian
convertirse.

\/

apariencia exterior y de estructura intferna con el paso del tiempo. El motor de los cam-
bios de una estrella es la nucleosintesis, la fransformacién de unos elementos quimicos
en otfros mediante reacciones nucleares. Asi, tras nacer, las estrellas pasan la mayor par-
te de su vida en una fase tranquila, mientras queman hidrégeno en el interior y lo trans-
forman en helio. Esta es la fase de mayor duracién, la secuencia principal, que abarca
el noventa por ciento de la vida de la estrella, y durante esta fase la estrella sufre pocos
cambios. Pero, en tanto se agota el hidrégeno, la estrella acelera su evolucién y sufre
cambios notables, mientras produce nuevos elementos quimicos en el interior, cada
vez con mds rapidez.

o] \

Para finalizar, haga un recordatorio sobre las unidades de medida utiliza-

das en astronomia: anos luz y pdrsec.




Semana 4

| ) Contenido

Misiones espacidles

Misiones espaciales

() Indicadores de logro

5.1. Expone sobre alguna mision de exploracion del sistema solar.

9

Preparaciones de la semana

B. Construccion de cohete espacial
* La mayoria de los materiales de la actividad
podrdn sustituirse. Solicite a los estudiantes,
por equipo de trabajo, que lleven los si-
guientes materiales o sus sustitutos:

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo,

Recipiente de pldstico transparente.
Cartén con dimensiones similares a una
hoja tamano carta.

Paginas de papel bond: amarillo, negro
y azul.

Pinturas acrilicas de diferentes colores.
Pegamento PVA (Acetato de polivinilo).
Pinceles vy fijeras.

4 cilindros de papel higiénico.

cién en el aula.

C. Construye tu satélite
¢ Solicite a los estudiantes, por equipo de fro-
bajo, llevar los siguientes materiales:

Cajas pequenas similares a las de refresco
envasado.

Palillos mondadientes.
Esponja para lavaplatos.
Vasos y platos pldsticos.
Palitos para helados.

Tornillos, tuercas, CD o DVD.
Esfera de poliestireno.

Hoja de foamy y globos.
Bandas de hule.

Cinta adhesiva y pegamento.

segun su experiencia con la implementa-

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indngcibn
"

En la presente etapa, se pretende verificar si los estudiantes reconocen diferentes instrumentos astrondmi-
cos, que han sido de mucho apoyo para el avance tecnoldgico actual en la astronomia.

Qoo m
reaaneees : Misiones espaciales ©

= ® Puede realizar una bre- g ‘ el e
. -, Indagacion ;
ve infroduccion sobre

‘~
las Ultimas misiones » oo '
eSpOCjIOleS‘ . El ser humano siempre quiere ir mds alld de los limites. Si bien hemos logrado mucho al
®* Mencione las agencias construir enormes telescopios para estudiar lugares muy lejanos del espacio exterior, y
encargadas de explo- se desarrollan métodos para inferir caracteristicas de los diferentes cuerpos celestes en

rar el espocio como la el cosmos, nada se compara con redlizar una investigacion en el lugar deseado. Por
! ello, se ha buscado incansablemente una forma de salir a explorar el espacio, creando
NASA. . . o o ) ) Co
X k sondas espaciales, satélites artificiales, viajes tripulados y estaciones espaciales. sA fite
* Indique a los estudian- gustaria ir al espacio?
tes sobre los instrumen- Q*}- o

tos utilizados para la
exploracién espacial.

- "oV
h

::Fl'jate

/T

A. Reconociendo instrumentos astrondmicos

1. Observa las siguientes imdagenes... 3Qué crees que sea

Puede proyectar videos cada uno?

sobre instrumentos astro- 2. Describelas brevemente, analiza y escribe gpara qué Los satélites artificiales

L. . proposito crees que fue creado? Contesta en tu p. son objetos lanzados al
nomicos, y asociarlos con cuaderno de trabajo. & espacio que giran en
los que se le presentan en érbita alrededor de un

planeta u otro cuerpo
celeste.

Las sondas espaciales
son satélites especiales
destinados a colocarse
en 6rbita alrededor del
Sol, o a efectuar un largo
vigje antes de llegar
hasta el astro que deben
estudiar.

\J

el Libro de Texto.

1. Satélite

Si existe confusion con
la identificacion de
instrumentos astronémi-
cos, usted puede llevar
ejemplos de su uso en la
actualidad.

3. Telescopio espacial 4. Estacién Espacial Internacional
pio esp! P Semana 24
A

Puede mencionar que cada instrumento astrondmico realiza una fun-
cién especifica, segun la agencia que lo manipula. Eiemplos son los sa-
télites meteoroldgicos, que son usados para supervisar el tiempo atmos-
férico y el clima en la Tierra.




En la presente etapa se pretende que los estudiantes experimenten la construccidon de un cohete espa-
cial y un satélite, donde descubrirdn la importancia de ellos para el desarrollo actual de la astronomia, y
la importancia de los satélites en la vida cotidiana.

E% Creatividad

o S
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Indique a los estudiantes llevar de 2

[

(®)
=
1
Q
=3
=
Q.
Q
Q.

:Ojoal -4
“..9 9 dato,..

Una estacién espacial
es una construccion
artificial disehada para
hacer actividades en el
espacio exterior, con di-
versos fines. Se distingue
de una nave espacial
tripulada por su caren-
cia de un sistema de
propulsiéon principal y de
medios de aterrizaje. Por
su diseno, las estaciones
espaciales estdn destina-
das a orbitar la Tierra (en
orbita terrestre baja), o
el cuerpo celeste donde
hayan sido puestas en
orbita.

Procedimiento:

B. Construccion de cohete espacial

Nombrado en honor al astrénomo pionero Edwin Hubble, el
Telescopio Espacial Hubble es un gran observatorio espacial
que ha revolucionado la astronomia desde su lanzamiento y
despliegue por el tfransbordador espacial Discovery en 1990.
Los cientificos han utilizado el Hubble para observar algunas
de las estrellas y galaxias mds distantes vistas hasta ahora, asi
como los planetas de nuestro sistema solar.

Analiza: ;de qué manera ayuda la exploracién del espacio

al desarrollo de la humanidad? 5

a. Escribe tu hipdtesis en tu cuaderno de trabajo. @
En esta actividad disefiards un modelo de cohete para llevar
al espacio nuestros satélites, telescopios o sondas espaciales.

Materiales:

* Una botella de pldstico transparente.

¢ Cartén (del tamafo de una hoja de papel).

* Pdginas de papel de color (amarillo, negro, azul).
* Pinturas acrilicas de diversos colores.

¢ Super pegamento y pegamento PVA.

* Pinceles y tijera.

* 4 tubos de papel higiénico.

* Navaja o cutter y ldpiz.

1. Con mucho cuidado, corta transversalmente y retira el tercio inferior de la botella.

2. Dibuja una aletaenun
y cortar tres mds.
3. En el cartén, traza un

trozo de cartén y recértala. Utilizala como plantilla para trazar

circulo de tamano mediano con un circulo mds pequeno

adentro. Recorta ambos manteniendo su forma.
4. Usando el circulo mds pequeno, trdzalo en tu pdgina de color y recértalo.

5. A continuacién, dibuja
tala; puedes usar tu co

un circulo grande en ofra hoja de papel de colores y recér-
mpds.

6. jAhora, ponte tu camisa para pintar y prepdrate para ensuciarte! Pinta las aletas,
los circulos y la botella con algunos colores intergaldcticos. Pinta tus propulsores que

acabas de cortar.

7. Juntemos todo. Corta una cuia de tu circulo mds grande y Unela en forma de cono,

A

<€--

podrdn repetir el procedimiento.

a 4 botellas, ya que si hay un error

=

® |Inicie recordando
algunos insfrumentos
astrondmicos muy
relevantes, como el
telescopio Hubble.

* Mencione algunos as-
pectos importantes de
explorar el espacio.

* Indique a los estudian-

--» tes dar inicio con la

actividad B.

D Variantes IR

* Si no tiene suficien-

tes materiales, usted

podria desarrollar de

manera demostrativa

el experimento, y ex-

plicar cada paso a los

estudiantes.

® Puede solicitar apoyo a
un equipo de estudian-
tes e ir rotando equi-
pos, para que todos
tengan la experiencia
en el armado del co-
hete.
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Verifigue que los estudiantes realicen los cortes adecuados, para que el cartén se acople a la botella y
que sigan las imégenes de la guia esquemdtica.

[ I
pegando los bordes con pegamento PVA. Mantenlo en su lugar me

= *® Puede solicitar a los hasta que se seque.
equipos de TI’ObOjO N 8. Pega tu ventana (los circulos) con un poco de pegamento, y
que se encuentren ?eg”r:go tus propulsores insertdndolos en la parte inferior de la bo-
mas avanzados en la 9. Ahora coloca sus aletas utilizando super pegamento.
acftividad, que mues- 10.Coloca un poco de PVA en la parte superior y pega el cono a la
tren sus avances a los botella para formar la nariz.
otfros equipos. 11.Ahora que ya henes'Tu F:ohefe, muéstrale a tu fomlllg.
12.Completa lo que se indica en tu cuaderno de trabajo. p.
° Hcy que recordar que 62
cuando el cohete esté C. Construye tu satélite
finalizado, ellos deben '
complefor lo indicado Ahora que ’Tenemos nuestro coheﬁe, construyamos .Io que enworem.os
| dentro de él. Para ello puedes ufilizar una gran variedad de materia-
ene Quoderno de les, deja volar tuimaginacién construyendo el satélite mejor equipado
Tra bOJO. para estudiar la Tierra u otros planetas del sistema solar.

TU debes decidir cémo construir el satélite. Mientras lo haces, ten pre-
sente que este debe tener un par de elementos bdsicos:

= ®* Mencione que existen
dos tipos de satélites:
los artificiales, que son
construidos por investi-
gadores para determi-
nar ciertos pardmetros
enelespacioylosna-..___ 8
turales, como la Luna, Contenedor: debe tener un contenedor que mantenga todos los aparatos en el mismo
que orbitan alrededor lugar y proteja los instrumentos.
del plo neta Tierra Fuente de energia: los paneles solares o las baterias de fantasia son dos posibles opciones.
* Indi Instrumentos cientificos: jpara esto lanzaste tu satélite! Los instrumentos pueden tomar

h Ique que, en oca- fotografias de galaxias y planetas alejados de nuestro sistema solar.

siones, los satélites son Sistema de comunicacién: las antenas (con forma de plato o de pilar y varas) son un

llamados sondas y, buen modo de comunicarte con la Tierra.

por lo general, poseen

partes especificas

como se muestra en el

esquema del satélite.

Semana 24

.
Mencione a los estudiantes que los satélites artificiales tienen una fuente
de energia aprovechando la luz solar, por ello poseen paneles solares

para captar la luz y, posteriormente, convertirla en energia eléctrica.




Recuerde a los estudiantes completar su Cuaderno de Trabajo, cuando encuentren la indicacion duran-
te la acftividad.

Cuaderno de Trabajo

Qoo
T ! Misiones espaciqles MO = * Solicite alos estu-
; Q "Indagacion | diantes completar el
N T cuaderno de manera

A. Reconociendo instrumentos astronémicos individual, DOSTe”?r‘
mente comparardn

2. Describe los instrumentos brevemente y analiza gpara qué propdsito crees que fue respues’ros Yy discutirdn
?fesdﬁ?f con otros companeros.
. Satélite
« Descripcion:Tiene paneles solares, orbita alrededor de la Tierra y tiene algunos * Puede apoyarse con la
elementos que pueden servir para estudiar el planeta o comunicarse con él. respuesta del satélite,
< y luego, los estudiantes
« Proposito: Estos pueden servir para comunicacion, para estudio y mapeo de comple’ron los siguien—

la Tierra, para geoposicionamiento o meteorologia. .
fes instrumentos.

2. Sonda espacial * Sugiera a los estudian-
« Descripcién; Tiene una antena grande, posiblemente sea para enviar a la Tierra fes que puedan ftener
la informacién obtenida sobre el planeta, satélite o cuerpo celeste al que orbita. . .
= B - material adicional,
Se observan también artefactos de medicion y ofras antenas de menor tamano.
para dar respuesta ala

« Propésito: Estas sondas son también satélites y su funcion es estudiar el cuerpo e
celeste al que fue mandado, pueden sacar fotografias y hacer mapeos de la super- actividad.

ficie de los planetas. Algunos son enviados en una direccidn particular para captar
informacion e imagenes de varios cuerpos celestes a su paso.

3. Telescopio espacial

« Descripcion: Posee paneles solares para obtener energia. En la parte superior e
inferior tiene antenas que sirven para transmitir y recibir sefales e informacion. Tiene
una estructura cilindrica donde se encuentran los lentes para observar y estudiar los = Si encuentra respues-

objetos que se encuentran muy lejos. . ..
tas erréneas, solicite

« Proposito: Estos telescopios son especialmente Utiles en las observaciones del es- .
P gue comparen y dis-

pacio profundo ya que, al no tener la interferencia de los elementos presentes en

la atmdsfera terrestre, tienen una mejor recepcién de la informacién, de las obser- cutan con sus demds
vaciones y resultan en una opcién muy buena para la obtencién de imdgenes. compoﬁeros.
® Puede expresarles a
4. Estacion Espacial Intfernacional H
« Descripcion: S observan varias filas de paneles solares, algunas antenas y una SUs eSTUdIGnT‘eS' ‘O llevar
estructura central bastante grande. En la superficie de esta estructura se apre- recursos audiovisuales
cian varios instrumentos, posiblemente sean instrumentos de medicion. de los usos mas fre-
< cuentes que se les da

« Propésito: Esta estacion orbita alrededor de la Tierra y en ella se mantienen stro-‘ . .
nautas que estudian nuestro planeta y también otros objetos celestes. Tiene varios a los diferentes instru-

laboratorios y médulos destinados a investigacion cientifica, investiga- 3 mentos astrondmicos.
cién médica, observacioén terrestre y astrondmica, exploracién y estudios 141

micrograv .
de microgravedad Semana 24 n

[ ) Posible dificultad

Si encuentra dificultad en los estudiantes para responder, pueden volver
a redlizar la actividad y guie en los momentos de dificultad que ha de-
tectado.

R = 2
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Haga un breve recordatorio de los nuevos conceptos que los estudiantes conocen y dominan, como
estaciéon espacial, galaxias, nebulosas, entre ofras; que los aprendieron durante las actividades. Pero es
probable que necesiten una definicidon adecuada, asi como discutir con otros companeros las respuestas
obtenidas de cada actividad.

104

= * Haga énfasis en la im-
portancia que tienen
los satélites en la vida
coftidiana.

* Mencione las partes
qgue componen los sa-
télites. Puede auxiliarse

[ I
Sistema de localizacién: asegurate de tener algo que le indique al sa-
télite hacia donde se dirige y qué lado es «arriban. Algo que observe las
estrellas (rastreador de estrellas) o el Sol (rastreador del Sol) te servird.

Para esta parte de la actividad puedes utilizar una gran variedad de
materiales; 10 decides cédmo hards el satélite.

del recurso de realidad _ o
aumentada sobre la > En Iq estoooq es- M COJcis de jugo u ofras cajas pe- ® Pelota de poliestireno. .
., . pacial se realizan quenas. * Papel de color o papel foami.
Es’rogon Espacial Inter- LICUEILEESI » Palilos mondadientes o palillos ¢ Globos.
nacional. dios en las areos chinos. * CDoDVD.
. . de: astrobiologia, . .
® Sugiera a cada equipo ERaRl  ©  Esponja de lavar platos. * Papel brillante.
de trabajo que monte espacial, meteo- [ Vo§os y platos de pldstico. * Bandas de goma.
talit tificial d (o)[ete[ehAnlellelate ° Palitos de helado. ¢ Pegamento.
sU satelite arlificial de espacial. * Tornillos, tuercas, bulones, etc. ¢ Cinta adhesiva.

manera creativa.

Para disefar el satélite puedes ser lo mds creativo posible. A con-
finuacién, te damos algunas sugerencias de materiales para cada
uno de los elementos del satélite:
iGenial! Contenedor: envase de jugo pequeno.
Fuente de energia: bateria fabricada con una esponja naranja.
Instrumentos: pequeno plato pldstico fijado con un palito chino.
Sistema de comunicacién: plato de radio fabricado con la mitad de

D Variantes N

¢ Silos equipos de tra- =

bOjO no poseen todos Solicita a tu una pelota de poliestireno expandido, papel foami de color negro y
| terial d responsable que parte de un palito chino.
Os matena 'es, puede compartatfuslogros.  sistema de localizacién: rastreador de estrellas fabricado con un tor-
formar equlIpos con e ; ) nillo.
@egucacion_s
base en los materiales Armado con: cinta adhesiva.
disponibles, o podria ser > -
que usted lo haga de € cccvcacionsy
manera demostrativa o EelugeEon

y que los estudiantes
fijlen las partes de un
satélite.

* Las partes del satélite
podrian ser discutidas
por todos en el aula.

m A

102

Haga énfasis en los nuevos conceptos que se han adquirido. Puede
detallar varios, escribiendo en la pizarra por lo menos cinco que ya se
conocen, como radar, espadas, entre otros.




El registro en el Cuaderno de Trabagjo es de suma importancia, por ello, mencione al estudiante que siga
las indicaciones segun procedimiento, y coloque las respuestas o resultados en la casilla correspondiente.

Cuaderno de Trabajo

[ ! (X I
5 . . . = Indique a los estudiantes
.\ Creatividad : que deben colocar la hi-
T potesis cuando se les soli-
B. Construccién de cohete espacial cite, luego se CorrObor,c,’ S|
< se cumple o no. También,
Analiza: sde qué manera ayuda la exploracién del espacio al desarrollo de la humani- pueden verificar hipotesis
dad? 5. con ofros companeros.
14

a. Hipdtesis de trabajo:

«La exploracion espacial expande el conocimiento humano y nos permite tener
informacién valiosa sobre las condiciones importantes y necesarias para la super-

vivencia de la humanidad. Si la Tierra estd destinada a perecer es fundamental ’ -I- t ient d |
buscar nuevos horizontes para que el ser humano persista y eso solo se logra con la raiamiento del error

exploracién espacial.y Si confunde las carac-
12.Con toda la informacidn vista en esta leccidén, completa el cuadro sobre las ca- @ .’reI’ISTICOS de diferentes .
racteristicas de los diferentes instrumentos utilizados para la exploracién espacial. instrumentos que son uti-

lizados en la exploracién

cepacial psde usod

( Satéite Los satélites artificiales son objetos lanzados al espacio que giran | - brindar un breve repaso
en orbita alrededor de un planeta u otro cuerpo celeste. de estos para minimizar
Son satélites especiales destinados a colocarse en érbita alre- confusiones en los estu-
Sonda espacial dedor del Sol o a efectuar un largo viaje antes de llegar hasta el diantes

astro que deben estudiar.

Se utilizan para enviar equipos o personas al espacio. Deben
garantizar el fransporte de su carga con tripulantes, satélites o
sondas entre la Tierra y el espacio y ademds deben brindarle la
velocidad suficiente para que queden en orbita alrededor de
la Tierra.

Muy por encima de las nubes de lluvia, la contaminacion lumi-
nica y las distorsiones atmosféricas, los telescopios espaciales
Telescopio espacial | fiene una vision nitida del universo. Los cientificos han utilizado Reconocen las carac-
el Hubble para observar algunas de las estrellas y galaxias mds teristicas de diferentes

distantes vistas hasta ahora. e -
— . - S instrumentos utilizados en
Nave espacial tripu- | Es una nave que tiene un sistema de propulsion principal y me- , X

la exploracion espacial.

lada dios de aterrizaje.

Es una construccion artificial disefiada para hacer actividades
en el espacio exterior con diversos fines. Estdn destinadas a orbi-
tar la Tierra (en orbita terrestre baja), o el cuerpo celeste donde
hayan sido puestas en orbita. )

Lanzador espacial y
cohete

| ) Criterio de evaluacion

A

Estaciéon espacial

A

Utilice material audiovisual, o los recursos que se presentan en la leccién
para que los estudiantes conozcan e identifiquen las caracteristicas de
diversos instrumentos utilizados en el espacio.
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Q Comunicacion

Si considera que hay estudiantes que no manejan los nuevos conceptos, puede realizar un resumen au-
xilidndose de las diferentes actividades desarrolladas o apoyos audiovisuales.

= *® Presente una imagen
de una estacion espa-
cial, senale sus partes

| M Uriccd ( 5
<%

e indique la funcién de @SRl ;
cada componente de ) .
. 7 . Partes de una estacién espacial
la estacidon espacial.
* Mencione que, en > Antena Se utiliza para comunicarse con control de mision y con las naves espacia-)
idades posteriores les ingresan y parten.
uni O' , P ’ Naves de la Transportan a las nuevas tripulaciones hacia la estacion espacial o de vuel-
estudiardn a detalle los fripulacion ta ala Tierra.
. F 2ot Modulo de Tiene habitaciones con duchas, compartimentos privados y un drea para
principios bdasicos de habitacion | comer.
cada elemento. Moédulo de Contiene equipos para realizar experimentos de microgravedad en mate-
laboratorio riales y seres vivos.
Nodos Conecta secciones, proporciona pasillos y espacio de almacenamiento.
Vehiculos de . ) . . .
Permiten salir de la estacion espacial en caso de emergencia.
retorno
. Contiene sistemas para eliminar el didéxido de carbono y mantener los
Modulo de . . - . ; ;
servicio niveles de tgmpero’ruro, oxigeno y presion del aire. Ademdas, proporciona
almacenamiento y espacio para jardines de acuicultura.
Producen electricidad para su uso durante la luz del dia y al atravesar las
Paneles solares o
partes oscuras de la orbita.
Radiadores Ventila el exceso de calor acumulado por la estacién espacial hacia el frio
térmicos del espacio.
Vi . |Sirven como la columna vertebral larga de la estaciéon espacial,
igas de celosia - . . .
N manteniendo juntos los paneles solares, los radiadores y los mddulos. Y,
Algunas misiones espaciales importantes:
* En 1957, la Unién Soviética consiguid llevar al espacio el primer satélite artificial, co-
. X nocido como Sputnik 1. Menos de un mes después del lanzamiento del Sputnik 1,
Confusién en la importan- la URSS envié al espacio la nave Sputnik 2. En esta nave vigjaba la perra conocida
cia de las misiones espa- como Laika, que se convertiria en el primer ser vivo en llegar a érbita.
ciales. Puede detallar, con * En 1969, Estados Unidos logré realizar con éxito la que se ha convertido, probable-
noficias si es posible. los mente, en la misidén espacial mds famosa: la llegada del ser humano a la Luna en
L P ! la misidon Apolo 11. Buzz Aldrin y Neil Armstrong aterrizaron en la Luna el 20 de Julio
acontecimientos actuales de 1969.
sobre las Ultimas misio- * Las sondas Pioneer 10y 11 se encargaron de llevarnos a JUpiter y Saturno. Tomaron
nes espdcioles como los fotografias de ambos planetas y de algunos de sus satélites.
. ¢ Pocos ahos después del lanzamiento de las Pioneer se enviaron al espacio las son-
cinco rovers que la NASA - B ) . )
das Voyager 1y 2. Su objetivo también era estudiar los planetas mds alejados del
ha mandado al planeta Sol.
Marte.
A Semana 24 q

La NASA ha enviado cinco robots en forma de vehiculos, lamados rovers,
a Marte. El primero llegd al planeta en julio de 1997. La mision fue ser el
primer robot con ruedas en recorrer Marte. El mds reciente fue el Perseve-
rance, con una misidn muy importante de buscar signos de vida pasada

n o presente; ademds, si los humanos pudiesen explorar dicho planeta.




Semana

| ) Contenido

Formaciéon de la Tierra

() Indicadores de logro

5.8. Explica la formaciéon de la corteza terrestre, a partir de un modelo.
5.9. Explica con sus palabras qué es el campo magnético de la Tierra.

3 ‘ Preparaciones de la semana

B. Campo magnético de la Tierra
® Para experimentar el comportamiento del
campo magnético terrestre, se sugiere que
en equipos de trabajo posean los siguientes

materiales:

* 2imanes de neodimio o cerdmica.
* Envoltura pldstica de 15cm x 15 cm.
® 30 gramos de limadura de hierro.

* Bandeja pldstica o de aluminio.

* Pqiillas.

* Cinta adhesiva.

* Gafas de seguridad.

[ ]

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo,

Botdn para ropa.

cién en el aula.

Formacion de la Tierra

C. Teorias de la formacion de la corteza
* |La actividad podrd trabajarse con equipos
de 4 estudiantes. Cada equipo deberd te-
ner los siguientes materiales:

2 cuencos de cristal o aluminio.
Periddico cortado en ftiras finas.
Ldmina de estano.

Agua.

Harina.

Aceite de cocina.

Pinceles.

Pintura acrilica.

segun su experiencia con la implementa-

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indngcibn
w\
En esta etapa, los estudiantes pondrdn de manifiesto los conceptos de formacién de la Tierra; ademds

de complementar los conceptos de galaxias y nebulosas. Se le sugiere desde un inicio formar equipos de
frabajo.

= * Inicie resumiendo un
poco sobre la historia
del planeta Tierra.

® Recuerde a los estu-
diantes especificar que
la Tierra se encuentra
en el sistema solar, y
gue este se encuentra
ubicado en una region
de la Via Lactea.

® Puede incentfivar a los
estudiantes para que
den lectura a la parte
del Fijate que..., antes
de realizar la actividad

9 ; Formacion de la Tierra
Indagacion |

Hace 4 600 millones de anos, una gran nube de gases y polvo que giraba en el espacio
se condensd y dio nacimiento a una estrella, nuestro Sol. Cerca de este, otras nubes de
materia interestelar se aglutinaron para formar los planetas del sistema solar. Desde su
formacién, la evolucién de la Tierra ha estado marcada por acontecimientos impor-
tantes, como la formacién de los océanos, el surgimiento de la vida y la aparicién o
desaparicion de determinados grupos de animales o plantas.

\/

o
A. 45 min :. Fl'jate A. Interior de la Tierra
".l . . |
Para conocer la estructura interna de la Tierra, los gedlogos
La corteza, tiene un estudiaron la manera en que se propagan las ondas provo-
.I!m a promedio de 30 km de cadas por los sismos. Los estudios revelan que el interior de la
profundidad sobre la Tierra estd constituido por capas principales.
* Puede realizar una ma- superficie de la Tierra, y
. de 5 km en el fondo del P dimiento:
queta con plastilina de océano. rocedimiento: , ,
diferentes colores, para El manto posee una pro- 1. Observa la imagen y descubre como son y cudles mate-
. ! fundidad de 2 900 km de riales conforman esas capas.
que los estudiantes roca fundida, es la capa
identifiquen cada una mds grande de la Tiera
y se sitba debajo de la
de las capas. »> S

® Puede colocar diferen-
tes capas de papel de
colores sobre la pizarra,
formando la imagen

del texto.

El ndcleo externo estd
compuesto de hierro y
niquel liquidos.

El ndcleo interno, se ubi-
ca en el centro de la Tie-
ra, compuesto de meta-
les de hierro y niquel en
estado sélido.

6371 km

Las capas de la Tierra son mucho mds que solo las partes in-
ternas de nuestro planeta. gSabias que son responsables de
los movimientos tecténicos, la formacién de los volcanes y la
magnetdsfera, entre otras actividades?

A

Estudiantes voluntarios pueden pasar a la pizarra para identificar cada
chpo de la Tierra.




E% Creatividad m

En la presente etapa, los estudiantes discutirdn y experimentardn sobre el campo magnético terrestre,
realizando la analogia con imanes. Ademds, asimilardn cédmo el planeta Tierra posee varias capas y que,
dependiendo de su formacién, son clasificadas.

i Creatividad T
D= ﬁ = * Puede iniciar la etapa
““““““ expresando a los estu-
B. Campo magnético de la Tierra diantes, que la Tierra
Observaremos un mo- H
) osee una cubierta o
Lo Tierra tiene una cubierta protectora invisible llamada %erfﬂﬁz'gn”;g?;f]f;y g bui tect I
magnetdsfera. Funciona como lo hace la piel en tu cuerpo para limaduras de hiero.  <————————_| - urbuja pro ecloro a-
evitar la enfrada de entes dafinos. (1) mada magnetosfera,
- i 7 ue es la responsable
= e o reRenee
: ) o de desviar el material
* 2imanes de polaridad fuerte, pueden ser de neodimio o de ce- |
rdmica, rectangulares. e solar.

* Puede mencionar
que la magnetdsfera

* Envoltura de pldstico de 15 x 15 cm?, aproximadamente.
* Limaduras de hierro, aproximadamente 30 g.

. Bc[\dejo de pldstico para ensolodo‘o bondejg de aluminio. o fue clave para que la
¢ Pdijillas. ¢ Cinta adhesiva. e Tierra se desarrollara
* Gafas de seguridad. * Botdn de ropa. " ;h, = Tl £ .

» hasta ser habitable.

Procedimiento: S L ®* Mencione que la mag-
1. Coloca un imdn de barra debajo de una bandeja de ensalada oy netdsfera la pueden
de pléstico o de aluminio.

2. Espolvorea algunas limaduras de hierro en la bandeja desde x 6 0 [epresen’ror en pegu?_
una altura de aproximadamente 15 cm. Observa el patrén for- . w"*"‘.'f_\jfzt':' r na escolg COI"I uniman
mado por las limaduras de hierro que se crea en el lugar debido .y e Yy abra el inicio de la
a las fuerzas entre los polos opuestos de los imanes. ! ,-.4:.,_ =5 »:‘ﬁ-i_g actividad B.

3. La magnetdésfera de la Tierra se puede modelar al soplar suave- ;-.JVJ, ;
mente a través de una pdijila hacia las lineas del campo magné- =

fico.

4. Un aplastamiento de las lineas del campo en un lado del @
modelo te muestra cémo luce la magnetdsfera de la Tierra. .' z: ": Ha

a. Qué sucede cuando el viento solar se acerca a la magne-

tésfera terrestre2 Puedes observar la forma en que el agua Las limaduras de hierro

fluye alrededor de una piedra como un patrén del viento pueden extraerlas con

solar mientras se desplaza alrededor de la Tierra. arena para COHSTFUCC]C’)ﬂ,
5. Colocala barra magnética debajo de una bandeja de plastico < =

y'/c gue necesitard tami-
zar 100 g de arenay lue-
go, acercar un imdn para
recolectar las limaduras.

o de aluminio. Coloca un pequefio botdn directamente sobre
el centro delimdn para modelar la Tierra. Espolvorea las limadu- a
ras de hierro a lo largo del borde de un lado de la bandeja que
cubre el imdn. Sopla suavemente las limaduras hacia el botén
a través de una pdijilla.

6. Dibuja en tu cuaderno de trabajo el modelo de los efec- @
tos del viento solar en la magnetésfera de la Tierra.

Semana 25
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[
Para profundizar mds sobre la magnetdsfera, puede usted asociarla con
un escudo permeable, que se reconfigura permanentemente debido al
viento solar. Ademds, es clave para predecir en algun momento el clima
espacial.

Semana 25




En general, mencione a los estudiantes que la magnetdsfera terrestre tiene la capacidad de absorber
la energia que proviene del viento solar y luego la libera, mediante explosiones que generan tormentas
geomagnéticas, y que se ven manifestadas en las auroras boreales y australes. Para observarlas, puede
hacer uso del recurso de Realidad Aumentada.

104

Mencione la importancia
de la magnetdsfera para
evitar alteraciones de las
redes eléctricas, comuni-
caciones y GPS.

104

= * |nicie definiendo que
la corteza es una capa
externa de la Tierra.

Es dividida en corteza
ocednica y corteza
continental.

>

teza ocednica tiene un
espesor cercano a los
7 km, mientras que el
de la continental es de
alrededor de 40 km.

D Varianres I

® En el caso de no tener
los cuencos, puede
usted utilizar una pelota
pldstica plateada, y

tes que la lleven corta-
da por la mitad.

* Pyede ufilizar papel
reciclado en sustitucién
del papel periddico.

Mencione que la cor- «--1

pedirles a los estudian-.--|

etoenvoltura
pog™

M
“9netoenvoltyrg

C.Teorias de la formacién de la corteza

En esta actividad modelaremos la formacién de la corteza terrestre y representaremos
las diferentes capas que posee la Tierra.

Corteza continental y ocednica

Plataforma
Continental

Talud
Continental Arco

volcénico

Dorsal
medio ocednica

Cordillera
montafosa

Placa
Continental

Fosa

Monte
marino

Planicie
abisal

(o g

6-10km
espesor

25-40 km

Corteza
ocednica

Corteza
Continental

Planteamiento del problema:
Analiza: zPor qué la Tierra tiene todas sus capas tan precisamente delimitadas?
a. Escribe tu hipétesis en tu cuaderno de trabajo.

Materiales:

* 2 cuencos de cristal o aluminio.
* Periédico cortado en firas finas.
¢ Ldmina de estano.

* Agua.

* Harina.

* Aceite de cocina.
* Pinceles.
* Pintura acrilica.

La corteza continental fiene muchas variedades de rocas, a diferencia
de la corteza ocednica, que tiene un solo un tipo de roca.




Indique a los estudiantes el uso del Cuaderno de Trabajo. Si requiere hacer discusiones adicionales po-

drdn ocupar el cuaderno de Ciencia y Tecnologia.

Cuaderno de Trabajo

; Formacion de la Tierra A unicad (5]
Creatividad |

104

=Ponga atencién en las
respuestas de los estu-

A

B. Campo magnético de la Tierra

N

. Responde
a. sQué sucede cuando el viento solar se acerca a la magnetésfera terrestre 2
Cuando el viento solar se acerca a la Tierra, la magnetésfera «repelen todas las par-
ticulas cargadas que provienen del Sol y evita que nuestro planeta sea afectado
por estas.

6. Dibuja el modelo de los efectos del viento solar en la magnetdsfera de la Tierra.

diantes. Si encuentra con-
fusion, puede aclararlas
en la siguiente etapa.

[ ) Tratamiento del error

Los estudiantes confun-
den la magnetésfera con
la atmdsfera terrestre.
Aclare que son diferentes
y que la magnetdsfera
desvia, casi en su totali-

A

C.Teorias de la formacién de la corteza

dad, las lluvias solares.

L) Criterio de evaluacion

Identifican e interpretan
la proteccién de la mag-

A

Planteamiento del problema:

Analiza: zPor qué la Tierra tiene todas sus capas tan precisamente delimitadas?
a. Hipdtesis de trabajo:
«Debido al proceso largo de la formacién de la corteza terrestre, las diferen-
tes capas de la Tierra se distinguieron entre si, teniendo caracteristicas dife-
rentes en cuanto a composicion y propiedades.»n

p.
148

A Semana 25
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[

Evite corregir la hipdtesis. Al finalizar la actividad, los estudiantes corrobo-
rardn si se cumple o no.

netdsfera ante los vientos
solares.

Semana 25 n
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5.

Procure que la activi-
dad sea en un lugar
despejado, para que
los estudiantes la reali-
cen con libertad.
Solicite leer los pasos
y, posteriormente, en
equipos de trabajo se
dividan las funciones.
Mencione las diferen-
tes capas de la Tierrq,
a medida que los
estudiantes realizan la
actividad.

\/

Procedimiento:

1. Mezcla una taza de harina con dos de agua para hacer la pasta
de papel maché. Revuelve la mezcla hasta que obtengas una
consistencia fina y suave.

2. Toma tu recipiente de vidrio al revés y cubre el exterior con pa-
pel de aluminio. Crea textura arrugando un poco el papel de
aluminio. Frota un poco de aceite en el papel de aluminio, esto
hard que sea mucho més facil quitar el tazdén una vez que esté
seco.

3. Toma tus firas de periddico y sumérgelas en la pasta, aprieta
suavemente las tiras para que no estén demasiado mojadas
y colécalas sobre el recipiente. Cubre todo el tazén, superpo-
niendo las tiras en diferentes direcciones.

4. Es hora de dejar secar el recipiente. Si puedes, es mejor dejar-
lo secar durante la noche. Una vez que esté completamente
seco, puedes quitar con cuidado el recipiente de papel maché
y pelar suavemente el papel de aluminio.

5. jPor fin es hora de pintar! Puedes pintar el interior del cuenco
como el interior de la tierra, con el nucleo interior en el centro,
seguido del nicleo exterior, el manto superior e inferior y luego
la corteza. Luego voltea el recipiente y usa pintura azul, verde y
blanca para el mar, la tierra y los casquetes polares.

Q Comunicacion

En la presente etapa, los estudiantes discutirdin sobre sus resultados en las diferentes actividades con otfros
companeros, sobre la importancia de la magnetdsfera. Ademds, discutirdn sobre las hipdtesis acerca de
la formacién de la corteza terrestre.

@ Envolviendo a nuestro planeta y protegiéndonos de la furia del Sol, hay una burbuja
= ® Realice un resumen de magnetismo gigante llamada magnetésfera. Esta burbuja desvia la mayor parte del
de la impor’ro ncia que materialsolar que se precipita hacia nosotros desde nuestra estrella, a aproximadamente
tiene la mogne’résfero 1 609 000 kildmetros por hora o mds. Es claro que esta burbuja magnética fue clave
. para ayudar a la Tierra a desarrollarse y convertirse en un planeta habitable.
para el plo.r)e’ro Tierra. La magnetdsfera es un escudo permeable. El viento solar periddicamente se conecta
® Puede auxiliarse de con la magnetésfera forzdndola a reconfigurarse. Esto puede crear una grieta que
recursos audiovisuales, permite que la energia penetre en nuestro refugio seguro. Estas grietas se abren y se
o simuladores, para cierran muchas veces por dia o incluso muchas veces por hora. La mayoria de ellas
. , . son pequenas y de corta duracion, pero otras son grandes y de duracién prolongada.
mTerpre’rGr como inte- La magnetésfera de la Tierra absorbe la energia que ingresa del viento solar y la libera
ractia la magnetdsfe-
ra con el viento solar.

\/

mediante explosiones, en forma de tormentas geomagnéticas y subtormentas.

Semana 25
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= * Antes de iniciar la etapa de Comunicacion, usted puede auxiliarse
de herramientas audiovisuales donde resuman las hipdtesis sobre la
formacion de la corteza terrestre.
* Indigue a los estudiantes que la actividad D pueden trabajarla en

equipo.

Cuaderno de Trabajo

&9 Comunicacion’

D. Hipétesis de la formacién de la Tierra

1. Con la informacién brindada, realiza un cuadro comparativo de las tres
hipotesis de la formacion de la corteza terrestre, utilizando tus propias palabras.

Acrecién heterogénea Modelo de impacto Modelo terrestre

(Es’re modelo explica que la
corteza terrestre se formd
durante la acrecion del
planeta, con elementos
mds ligeros y voldtiles que
crearon una capa del-
gada en el planeta pri-
mitivo que se convirtié en
la corteza. Este modelo
sugiere que los elementos
no voldtiles solo se pueden
enconfrar en el manto;
sin embargo, eso no es
verdad. Los elementos no
voldtiles como el uranio y
el torio se encuentran en
la corteza terrestre, lo cual
vuelve esta teoria sea muy
poco probable.

Este sugiere que los aste-
roides y otros objetos que
impactaron la Tierra se
derritieron y formaron la
corteza. La corteza oced-
nica, que estd compuesta
principalmente de basalto,
podria haber sido formada
por un asteroide de basal-
to que impacté la Tierra.
Sin embargo, a partir de
las observaciones de la
Luna, los basaltos encon-
frados en maria lunar no
se debieron a una colision
de asteroides. Ademds,

la cantidad de basaltos
producidos por un evento
de impacto fue dema-
siado insignificante para
formar costras. Ademds, la
mayoria de los eventos de
impacto en la Tierra ocu-
rrieron después de que se
formaran las costras oced-
nicas

Este modelo explica que el
origen cortical de la Tierra
se debid a sus procesos
internos. Después de la
acrecién tardia de la Tierra,
el calor retenido por esta
resultd en el derretimiento
completo del manto supe-
rior, el cual formé un océa-
no de magma que cubria
la superficie de la Tierra.

A medida que la Tierra se
enfrié, el océano de mag-
ma se cristalizé para formar
una corteza extensa.

El océano de magma
podria explicar algunas
propiedades de la corteza
terrestre. La composicion
uniforme de la corteza po-
dria estar formada por un
océano de magma homo-
géneo. La composicion en
capas de la corteza terres-
fre puede deberse al en-
friamiento de los océanos
de magma con el tiempo.

| ) Criterio de evaluacion

Interpretan las tres hipdte-
sis de la formaciéon de la
corteza terrestre.

A

A

L) Criterio de evaluacion

Expresan por qué con-
sideran acertada una
hipdtesis sobre la forma-
cién de la corteza terres-
fre.

2. 3Cudl hipdtesis crees que es mds acertada?

p.
150,

04

= Al finalizar la actividad,
puede seleccionar equi-

A

pos de frabajo para que
socialicen sus resultados
con los demds estudian-
fes.
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Mencione a los estudiantes que sila Tierra perdiera la magnetdsfera es probable que el planeta se volvie-
ra drido e inhdspito, similar a como se observa Marte que, cabe mencionar, hace varios anos su magne-

tésfera fue destruida debido al viento solar.

104

= * Mencione la importan-
cia de la magnetos-
fera, puede auxiliarse
de recurso audiovisual
adicional. También,
puede apoyarse en
el recurso de realidad
aumentada.

* Para reforzar las hipé-
tesis de la formacion
de la corteza terrestre,
utilice los recursos de
Ciencia Educativa.

104

= * Como apoyo para las
tres teorias principa-
les sobre la corteza
terrestre, puede usted
disenar carteles donde
mencione y resumal las
tres teorias.

® Por otra parte, puede
reforzar con material
audiovisual.

104

El modelo no homogéneo o el lamado modelo de acrecién explica que la corteza te-
rrestre se formdé durante la acrecién del planeta, con elementos mds ligeros y voldtiles
que crearon una capa delgada en el planeta primitivo que se convirtié en la corteza.
Este modelo sugiere que los elementos no voldtiles solo se pueden encontrar en el man-
to; sin embargo, eso no es verdad. Los elementos no voldtiles como el uranio y el torio
se encuentran en la corteza terrestre, lo cual vuelve esta teoria muy poco probable.

El modelo de impacto sugiere que los asteroides y ofros objetos que impactaron la
Tierra se derritieron y formaron la corteza. La corteza ocednica, que estd compuesta
principalmente de basalto, podria haber sido formada por un asteroide de basalto que
impactd la Tierra. Sin embargo, a partir de las observaciones de la Luna, los basaltos
encontrados en maria lunar no se debieron a una colision de asteroides. Ademdas, la
mayoria de los eventos de impacto en la Tierra ocurrieron después de que se formaran
las costras ocednicas. Por lo tanto, esta teoria también es poco probable.

Flict 5]

.. D1
ot

AURORAS

La interaccién
de particulas del
viento solar con la
magnetésfera pro-
duce las auroras:
boreal en el polo

norte, y austral en
el polo sur.

' ) o Hipétesis de la formacién de la Tierra

1. Lee lasiguiente informacion y contesta en tu cuaderno de fraba-
jo lo que se te indica.

Hay tres teorias principales sobre la formacién de la corteza terrestre:
(1) la acrecién heterogénea o no homogénea del modelo terrestre,
(2) modelo de impacto y (3) modelo terrestre.

Elmodelo terrestre es la explicacion mds probable sobre la formacion
de la corteza terrestre. Este modelo explica que el origen cortical de
la Tierra se debid a sus procesos internos. Después de la acrecién tar-
dia de la Tierra, el calor retenido por esta resultd en el derretimiento
completo del manto superior, el cual formé un océano de magma
que cubria la superficie de la Tierra. Otra posible explicacion fue que
el manto superior derretido se elevé hacia la superficie para formar
una corteza. Sin embargo, el modelo terrestre es la explicacion mds
probable, ya que el océano de magma podria explicar algunas pro-
piedades de la corteza terrestre. La composicion uniforme de la cor-
teza podria estar formada por un océano de magma homogéneo.
La composicién en capas de la corteza terrestre puede deberse al
enfriamiento de los océanos de magma con el tiempo.

2. Luego, indica cudl de ellas te parece mds acertada. 84

Luego de completar el Cuaderno de Trabajo, seleccione los equipos de
frabajo para que expresen sus respuestas. Sila cantidad de estudiantes
lo permite puede pasar a todos, y generar una discusion positiva sobre
las respuestas de los diferentes equipos.




Evolucion estelar

Las estrellas nacen a partir de grandes nubes de
gas y polvo que se halla en el espacio. La gra-
vedad interactua con estas permitiendo que, en
unos miles de anos, este polvo y gas se acumu-
len para formar una bola giratoria. Esta aumenta
su temperatura, provocando el choque de sus
particulas internas causando la irradiacién que la
hace brillar.

Una estrella tipica se divide en nicleo, manto y
atmédsfera. En el nicleo es donde se producen
las reacciones nucleares que generan su ener-
gia. El manto fransporta esa energia hacia la su-
perficie, ya sea por conveccién o por radiacion.
Finalmente, la atmdsfera es la parte mds superfi-
cial de las estrellas y la Unica que es visible. Esta
se divide en: cromdsfera, fotdsferay corona solar.

Corona

Cromésfera (~1500 km)
— Fotésfera (~500 km)
Zona convectiva (~200 000 km)
*Zona radiactiva (300000 km)
* Nucleo(~200 000 km)

1392 000 km

La atmésfera estelar es la zona mds fria de las
estrellas, y en ellas se crean los fendmenos de
eyeccidén de materia. Pero en la corona es una
excepcion, puesto que la temperatura vuelve a
aumentar hasta llegar al millén de grados Celsius.
Por su baja densidad, y su composicidon por par-
ticulas ionizadas altamente aceleradas debido
al campo magnético de la estrella, sus grandes
velocidades les confieren a esas particulas altas
temperaturas.

En el ciclo de vida, las estrellas experimentan
cambios en el tamano de las capas, e incluso en
el orden en que se disponen. Las estrellas brillan
por millones de anos, hasta gastar su combustible
(elementos de hidrégeno) y llegan a extinguirse o
fransformarse.

Las estrellas mds grandes que el Sol son las que
mds brillan, pero también las que menos duran.
Cuando alcanzan su fase final colapsan en se-
gundos y ocurre una gigantesca explosiéon llama-
da supernova.

Galaxias

Las galaxias son agrupaciones de centenares de
miles de millones de estrellas, gases y polvo estelar
girando alrededor de un centro, que usualmente
es donde se concentra la mayor cantidad y las
mds antiguas de las estrellas.

Las primeras galoxias se formaron aproximada-
mente mil millones de anos después del Big Bang,
estas tienen diversas formas. En general, los astrofi-
sicos clasifican las galaxias por las formas geomé-
tricas que presentan, por lo que son elipticas u es-
pirales y, a partir de estas, clasifican cuatro fipos

TIPOS DE GALAXIAS

Eliptica Irregular Espiral Espiral barrada

3

generales de galaxias.

Las galaxias elipticas son las mds abundantes,
aproximadamente el 60 % segun lo observado
hasta hoy en el Universo.

Galaxias irregulares, son constituidas regularmen-
te por estrellas jdvenes o nuevas, y solamente re-
presentan el 10 % de las galaxias observadas.

Galaxia tipo espiral, tal como la Via Lactea, cons-
tituyen aproximadamente el 20 % de las galaxias
observadas.

Espiral barrada. En su cenfro se encuentfra una
acumulacién de materia en forma de barra.



Cierre de unidad /i

En el Cierre de unidad podrd realizar un resumen retomando conceptos que los estudiantes tendrian que
dominar; también, una evaluacién sobre lo desarrollado durante la unidad; para finalizar con una sec-
cién de Tecnologia donde se muestra una aplicacién general de las lecciones.

* |nicie realizando pre-
guntas sobre las acti-
vidades desarrolladas
en cada leccién. Silos
estudiantes presentan
dudas con conceptos,
usted puede brindar- e+
los o buscar ejemplos
adicionales.

® Es esencial que los
estudiantes logren
diferenciar las nuevas
unidades de longitud
que se usaron.

En esta unidad aprendimos que existe una hipdtesis ampliamente aceptada sobre el ori-
gen del universo, conocida como el Big Bang. Esta explica la forma en que nacié (hace
13 800 Ma aproximadamente), se desarrollé y evoluciond nuestro universo.

Ademds, aprendimos que el origen de nuestro sistema se localiza hace aproximadamente
-==%» 4600 Ma, a causa del colapso entre una nube de gas y polvo. Los objetos mds grandes
en torno al Sol son los planetas, distribuidos en una zona en forma de disco de unos 6 000
millones de kildbmetros de radio. Y, sobre las estrellas, aprendimos que estas nacen, se de-
sarrollan y, finalmente, como todo, tienen un final.

Se han desarrollado instrumentos capaces de salir de la atmdsfera: sondas espaciales,
satélites, efc.

Finalmente, estudiamos importantes elementos dentro de la Tierra; y explicamos como son
su estructura interna y respectivas hipdtesis de formacion y desarrollo.

Evaluacion

@ mmm e m e — = o

1. Conexién Espacial
Conecta cada término con la definicién que creas conveniente.

) Criterio de evaluacion Estrella La estrella de tamafio mediano en nuestro sistema solar.
. . Sol Brillar infensamente.
Identifican los diferentes -
. . Nucleo Una estrella que no emite luz.
conceptos de ciencias 8 . o .
del . bordad Resplandor Una bola de gas incandescente.
el espacio O oraados Gigante roia Una explosién gigante que tuvo lugar en el espacio hace mucho
durante la unidad. 9 ! tiempo.
Expandir El medio, el centro.
Enana negra Una estrella que brilla en rojo.
Big Bang Crecer mds grande.

2. Laberinto
A continuacién, se te presenta un laberinto de la evolucién estelar. Debes resolverlo
yendo por el camino verdadero en la evoluciéon estelar. La salida es la que termina
en el final «En.

L)
Puede reforzar los conceptos que los estudiantes no dominen, realizan-
do recordatorios de las actividades que han desarrollado.




Puede comenzar recordando algunos eventos de la evolucion estelar, y el surgimiento del sistema solar.
Por otra parte, también puede resumir sobre la corteza terrestre.

INICIA AQUI:

El calor producido por la
Una nueva estrella es lla- < producido p
usion nuclear hace que la
mada protoestrella. .
estrella brille.

Las estrellas emiten ener-
gia luminosa y térmica.

Una protfoestrella puede
brillar por més de 1 millén
de anos.

Una supernova es una
gigante explosion de
energia.

FINC

Solo las estrellas masivas
se convierten en agujeros
negros.

La fusién nuclear ocurre a
15000 000 oC.

FIN A

Estrellas de tamano
medio se convierten en
agujeros negros.

Un pulsar es una enana
blanca.

Los pulsares emiten pulsos
de rayos X.

Una enana negra es una
estrella que no produce
luz.

FIN B

La fusién nuclear ocurre
cuando las estrellas se
enfrian.

El Sol eventualmente se
convertird en una estrella
de neutrones.

La energia de una estrella
es producida por fusién
nuclear.

FINE

FIND

Una enana blanca es
mds grande que una
estrella de secuencia
principal.

Los agujeros negros son
detectados por los rayos X
que emiten.

Las estrellas de neu-
frones emiten ondas de
radio.

Todas las estrellas se
convierten en gigantes
rojas.

=" TECNOLOGIA

W=

Elrover «Perseverancey, el quinto enviado por la NASA
a Marte, aterrizé el jueves 18 de febrero de 2021, en
la superficie del planeta rojo dentro del entorno de
la misidon «Mars 2020y, tras un viaje de 500 millones de
kildmetros. La principal mision del astromévil Perseve-
rance en Marte es la de buscar signos de vida micro-
biana antigua, lo que podria impulsar la investigacion
de la NASA sobre la pasada habitabilidad del plane-
tarojo.

L) Criterio de evaluacion

Interpretan diferentes
eventos que surgen du-

A

rante la evolucidon estelar.

Puede comentar otros
desarrollos tecnoldgicos
de las diferentes misiones
de la NASA; auxiliese de
las que aparecen en las

A

misiones espaciales en el
Fundamento Tedrico.




Actividad avanzada )

Indicador avanzado:
* Relaciona la formacién de agujeros negros con la evolucidén estelar.

Formacién de agujeros negros Cuando un agujero negro gira alrededor de ofro
Las estrellas mds pequenas que el Sol dejan de bri- se origina un fendbmeno denominado ondas gra-
llar y se contraen, hasta que la fuerza gravitatoria vitacionales.

forma un punto denso llamado agujero negro.

Los agujeros negros funcionan como si fueran
remolinos espaciales, tragan todo lo que se en-
cuentra cerca. Su fuerza es tal, que ni siquiera la
luz puede escapar. Son cuerpos con un campo
gravitatorio asombrosamente grande. No puede
escapar ninguna radiaciéon electromagnética ni
luminosa, por eso son negros. Los agujeros se en-
cuentran, la mayoria de veces, en el centro de
las galaxias.

En la actualidad, uno de los agujeros mds cercanos
a nuestro planeta es el TA 0620-00, a una distancia
aproximada de 3 000 anos luz, en comparacion con
el objeto estelar mds cercano que se encuentra al-
rededor de 4.2 anos luz.

Si se pudiese reemplazar el Sol por un agujero negro
de la misma masa, nuestro ambiente se haria mds
frio, pero los planetas seguirian en las mismas érbitas.

En la actualidad se clasifican los agujeros negros Considerando la informacién anterior, responde:
con base en la masa del Sol (1.989 x 10%° kg), exis- a. Explica el proceso para que se forme un agujero
ten dos clases nombrados de la siguiente manera: negro, ftomando como base la evolucidén estelar.
1. Masa estelar: se identifica por tener alrededor b. Mide la masay el didmetro de una naranja. Lue-

de mds de cinco veces la masa del Sol. go, asume que las medidas son equivalentes a
2. Supermasivo: poseen una masa desde cerca las del Sol. s§Qué tamano tendria que ser una

de los 100 000 a miles de millones de veces la naranja para que parezca un agujero negro de

masa del Sol. masa estelar?

c. Si el Sol se sustituye por un agujero negro super-

La identificacién de los agujeros negros se da de- masivo, con respecto a los planetas sseguirian
bido a que pueden estar rodeados de anillos de estos teniendo las mismas érbitas? Explica.

gas y polvo, por lo general, llamados discos de
acrecioén.




Unidad 6

Ciencias de la Tierra

Eje integrador: inferacciones

[ ) Dominio clave

Asi como los acontecimientos geoldgicos pasados
han contribuido al comportamiento actual del
planeta, la actividad humana puede alterarlo a
futuro.

L) Indicadores de logro

6l

6.2.

6.3.

64.
6.5.

6.6.
6.1.

6.8.

6.9.

6.10.

Categoriza el tiempo geoldgico en eones, eras y
periodos.

Interpreta las condiciones que permiten la forma-
cion de fosiles.

Explica los principios generales de la datacion de
fosiles.

Reconoce algunos fosiles encontrados en El Salvador.

Reconoce los principales eventos de explosion y
extincién de biodiversidad en la historia natural.
Explica la deriva continental empleando un modelo.
Identifica las placas tectonicas con influencia en el
istmo centroamericano.

Identifica los eventos naturales relacionados con la
actividad tectonica.

Diferencia entre las escalas de intensidad y magni-
tud sismica.

Reconoce la existencia de sismos precursores y
réplicas.

Relaciona las evidencias de acontecimientos
geolodgicos historicos con la actividad tecténica
terrestre y los procesos de formacion del suelo,
para generar conclusiones propias sobre las apli-
caciones de la geologia y la pedologia.

6.1

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.11.

6.18.

6.19.

Explica las principales causas de la actividad volcani-
ca en El Salvador.

Identifica parametros fisicos y quimicos que se moni-
torean en los volcanes.

Describe las principales acciones a tomar ante la ocu-
rrencia de una erupcion volcanica.

Identificacion de los procesos quimicos que ocurren
en el suelo.

Indagacion de la estructura del suelo y concepto de
meteorizacion.

Caracterizacion fisica de los suelos: clases y tipos.
Demostracion de la erosion ocasionada por la acciéon
del agua y el viento.

Indagacion de los efectos de la actividad humana en
la degradacion del suelo.

Descripcion de los principales suelos de El Salvador.

6.20. Observacion de los usos actuales del suelo en la co-

6.21.

munidad.
Analisis de cambio de cobertura y uso del suelo en El
Salvador.

Duracion: 7 semanas




Presentacion

En esta unidad se espera que sus estudiantes aprendan

sobre los procesos y acontecimientos geolégicos que han

ocurrido en el pasado del planeta Tierra, a partir de las

. ddd evidencias que la geologia proporciona. Se relacionard

U“‘ o rrd la tectdnica de placas con la actual actividad sismica

i Cids de ‘d T‘e y volcdnica en regiones especificas del planeta Tierra,

Cle“ dor: o,ganimcib“ como sucede en El Salvador. Ademds, se pretende la

Eje infegracer identificacién de los principales procesos que causan la

e osta unidad aprenderee® :pwquéem::gfe::;gp;:f‘e formacion de los suelos, sus caracteristicas, clasificacion

o comorr om0 [l J— y Usos cotidianos. Los contenidos se integran bajo el eje

.Ep\w‘.’masflmm "iﬁi‘.’i%%%gﬁjg_“‘@*“ ) Interacciones, estableciendo la relacion entre los distin-

.rl;:nng;:;.,;?;;“l“ﬁ’;?ﬁ::‘3:0 ,2:?‘.;{lfnc;m;m::obeﬂumUe‘“ tos procesos geolégicos del sistema Tierra, su relacion
a activida el suelo

@ Explicar |as causas de

de causa y efecto.
yolcanica en

£l Salvador-

Con el desarrollo de la unidad se busca potenciar ha-
bilidades y procesos como la indagacién, identifica-
cion, clasificacion, descripcion, observacion y andlisis,
asi como las actitudes de objetividad, curiosidad y res-
peto ambiental.

e

<% | Preparaciones de la Unidad

Algunas actividades en esta unidad requieren solicitud de materiales para el desarrollo de prdcticas ex-
perimentales. Ademds, hay actividades en las que se recomienda realizar ensayos experimentales para
verificar los resultados previamente, y disminuir errores durante la ejecucion de las actividades. Es necesa-
rio, para algunas actividades, la preparacion de recursos tecnoldgicos. En forma general, para todas las

actividades es recomendable una lectura anticipada de las instrucciones y una revision del espacio de
frabajo en el Cuaderno de Trabajo.

Solicitud de implementos

Semana 27 Actividad A Semana 28 Actividad D
Semana 28 Actividades Cy D

Semana30  Actividades A, Cy D Recursos tecnologicos

(Semana 31 Actividades A, By C Semana3l  Actfividad D

J

Semana32  ActividadesB, CyD |
Organizacion de equipos de trabajo

Semana 26 Actividad D
Semana 27 Actividad D
Semana 28 Actividades Cy D
éemono 30 Actividades Ay C

.




Semana V4. El tiempo geologico

Tiempo geoldgico

) Indicadores de logro

6.1. Categoriza el tiempo geoldgico en eones, eras y periodos.

[é’, Preparaciones de la semana

A. La datacion relativa D. El tiempo geoldgico
* Para esta actividad es necesario que usted * Organice a los estudiantes en equipos de
lea anficipadamente las instrucciones que frabajo.

aparecen en el Libro de Texto, y luego revi-
se el espacio correspondiente de la activi-
dad en el Cuaderno de Trabgjo.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagacion
w\
En esta etapa se busca despertar el interés en los estudiantes, mediante preguntas como: gsabias que la
Tierra ha cambiado a lo largo del tiempo? 3Sabias que la Tierra era muy distinta en el pasado? Se busca

gue comprendan que la posicién de un elemento dentro de una columna estratigréfica puede propor-
cionar informacién sobre la temporalidad, o reflejar el orden de los acontecimientos geoldgicos.

Qoo
DA ; El tiempo geologico
= Usted debe dejar clara > 0 Indagacion '
la idea que la Tierra es un e
planeta «antiguon, que sSabias que la Tierra ha cambiado a lo largo del tiempo y lo que conocemos hoy en
ha cambiado mucho dia fue muy diferente en el pasado? De hecho, nuestro planeta es muy antfiguo, pero
alo Iorgo del ’riempo. sconocemos su edad con exactitud? Para obtener una pista sobre su edad, podemos

estudiar las rocas que afloran en la superficie, las cuales nos pueden proporcionar infor-

Escuche la opinion de macién sobre la historia de la Tierra.

los estudiantes sobre las
preguntas planteadas en
esta etapa.

= Haga un breve andlisis
de los criterios usados

para saber quiénes son

A. La datacién relativa
<+
an Conozcamos a la familia de Santiago, la cual estéd conformada
por sus abuelos, papds y hermanos.

Procedimiento:

Observa la imagen.

a. gPuedesindicar cudl es la edad de cada miembro épé
de la familia?

mas jévenes o viejos en A finalles del siglo XIX

. . se intenté determinar
la meI“q qe Sgnhago. la verdadera edad de A~
Esto servird mds adelan- la Tierra, sin embargo, Ca
te cuando analice que » NO existia una manera g

., . adecuada para lograrlo,
para la datacion relativa por lo que se desarrollé
se necesitan criterios. ;:;g;?gfb%esggg‘g
Es posible que sea nece- primera instancia, enla
sario gue usted aclare datacion relativa, la cual
, d consistié en mostrar una e aa
que esun corte estra- secuencia de diferentes
’rlgrcnﬂco, y que senale GCO”T?C'm'?mos que No podemos conocer a simple vista la edad de cada miem-
. permitieron interpretar . A . ..

la secuencia de capas la historia de la Tierra en bro de la familia de Santiago, solo podemos apreciar quiénes

diferentes en la imogen, ese entonces. son los miembros menores y mayores. De manera andloga

sucedié lo mismo con la Tierra. Antes no podiamos decir hace

cudnto sucedié algo, solo podiamos indicar qué evento ocu-
rmié después o antes que otro, y a esta forma de datar los

Puede utilizar una ima-

gen similar para que sus

acontecimientos se le llamé datacion relativa.
estudiantes identifiquen la
secuencia de capas en
el corte estratigrafico.

Ejemplo de corte estratigréfico, donde las capas se depositan horizontalmente
bajo la accién de la gravedad, por tanto, las capas mds profundas son mas
antiguas.

Una vez aclarado en qué consiste la datacién relativa, con el ejemplo
de la familia de Santiago, usted podrd analizar qué ocurre con la edad
relativa de las capas estratigrdficas que afloran en la superficie terrestre.




E%? Creatividad m°

Durante la etapa de Creatividad se comenzard a conocer qué sucesos son mds antiguos que otros en
la historia de la Tierra, a partir de eventos que sus estudiantes posiblemente conozcan y puedan ordenar
por su edad relativa. Por esa razdn, se incluye una actividad donde cada estudiante observard sucesos y
tratard de ordenarlos de acuerdo a criterios conocidos que le indiquen cudl es mds antiguo.

104

=Inicie mencionando que
es posible conocer la
historia de la Tierra, orde-
nando acontecimientos

o
=
13
Q
=
3
Q.
Q
[-%

Podemos ordenar los sucesos geoldgicos en secuencia sin conocer
su edad en anos, y asi reconstruir la historia de la Tierra de acuerdo
con las particularidades de cada uno de ellos. Pero para ordenarlos

o . Como nos dimos por su edad relativa; es
adecuadamente hay que establecer criterios que nos permitan re- cuenta, para ) R
conocer cudl es mds antiguo que otro. ordenar los eventos g decir, comparando si son
llusirados en cada % mas viejos o mds jévenes
B. La historia de la Tierra qge establecer 40 min entre si.
algunos criterios
Procedimiento: para hacerlo
1. Reconstruye la historia de la Tierra observando los siguientes ad::;:;d;"r:_‘e;:e’
acontecimientos y asécialos con los de tu cuaderno de traba- antiguo hasta el @
jo. Hazlo segun cudl creas que es su orden de ocurrencia, des- mas reciente. Lo

mismo sucede con

de el primero al Ultimo, colocando su literal correspondiente. = Deje claro que la dato-

cién relativa consiste en

e la datacién relativa,
Ten en cuenta que las siguientes figuras representan los acon- PRI RTR TP

tecimientos listados en la tabla. en reglas que tabl , t
2. Ordena los acontecimientos segin su ocurrencia y deber; C‘;"“P'"ibs esta g ,ecer qu<,—:' evenio
completa la tabla de tu cuaderno de trabajo 2& p%(r::r:qulrr?elsn:i?:n ocurrio despues o antes

establecer una que oftro, sin mencionar
e una edad exacta. Luego
datacién dio lugar de realizar la actividad
a la aparicion de la .
escala de tiempo B, deje claro a los estu-

aech s diantes que es necesario

tener criterios para la
datacién relativa, esto
es importante pues se
abordard en la etapa de
Comunicacion.

A

Semana 26
A

Al tener una mejor idea de la datacion relativa aplicada a la historia
de la Tierra es posible destacar que la datacién relativa se hace con
criterios bien establecidos, que permiten tener una idea aproximada, y
bastante adecuada, de la edad de la Tierra.

Semana 26




En la pdg. 156 del Libro de Texto se establecen las principales divisiones del tiempo geoldgico, definién-
dolas de mayor a menor duracién. Ademds, se intfroduce un concepto nuevo, la datacidén absoluta, que
sirve como aporte fundamental para establecer la edad de la Tierra y la escala de tiempo geoldgico.
También se explica la diferencia entre datacion absoluta y relativa. Se presenta una actividad para cla-
sificar acontecimientos en las divisiones de la escala de tiempo geoldgico.

Es conveniente que La escala de tiempo geoldgico se divide principalmente en las siguientes unidades:
mencione que se frata .

. .. , Escala de tiempo geoldgico
de las tres divisiones mas

grandes, pero que existen
mas a ¢ Unidad de tiempo mds extensa con importantes ten-
’ dencias evolutivas.

ﬂ * Unidad delimitada por cambios significativos en
las formas de vida.

= La datacion absoluta % A * Unidad con cambios menos significativos
permi’re calcular la edad ) en las formas de vida.
exacta en que ocurrieron
| vent 15ai _ ‘ La escala de tiempo geolégica se completa
Os eventos gep 09 C(?S . - A conlos aportes de la datacion absoluta, la cual |8
pasados, mediante técni- | permite calcular la edad exacta en que ocu-

rrieron los eventos geoldgicos pasados. Esta ha
permitido determinar que la Tierra tiene aproxi-
madamente 4 500 Ma.

cas de fechado basadas
en propiedades fisicas de
los elementos sometidos

a la datacioén. La escala de Tiempo geoldgica subdivide la historia de la Tierra en
muchas unidades, y proporciona una estructura temporal dentro de
la cual se encuentran los acontecimientos del pasado geoldgico.

C. Unidades de la escala del tiempo geolégico
= Algun estudiante podria Procedimiento:
pedir un ejemplo de 1. Lee los acontecimientos que se te presentan en la tabla :&
, , de tu cuaderno de trabajo.
método eSpeCIﬂCO de 2. Categoriza cada uno de los acontecimientos segun las divisio-
datacién absoluta. Men- > nes principales de la escala de tiempo geoldgico.
cione usted la datacidén a. 3Qué caracteristicas reconoces segun la clasificaciéon que
radiométrica, basada en realizaste? o
L. X i 3. En el espacio en blanco en tu cuaderno de frabajo, dibuja un
el decaimiento radiactivo reloj similar al de la siguiente figura, con las horas y sus manecillas.
de los elementos quimi- 4. Selecciona dos eventos de la lista de la tabla de la actividad B
cos, como el carbono 14. y represéntalos en un periodo de 12 horas.
5. Agrega ilustraciones o dibujos correspondientes a esos aconte-

cimientos. Sigue las indicaciones de tu docente para calcular la
hora a la que sucedieron e indica la divisibn geocronolégica a
la que corresponden en tu reloj geoldgico. P

[ -

Sus estudiantes deben aprender que la divisidén de la escala del tiempo geoldgico en la Tierra es impor-
tante para dividir acontecimientos que han ocurrido en el planeta, que han modificado los entornos en
los que se desarrollaron diversos organismos, muchos de ellos actualmente extintos. Ademds, ellos ya
pueden diferenciar entfre la datacién relativa y la absoluta.



La pdg. 66 del Cuaderno de Trabajo incluye los espacios para el registro de las actividades A, By C. Es
importante que el estudiantado organice sus ideas dentro de las tablas, de acuerdo con las respuestas
esperadas. En la actividad C es importante que sus estudiantes completen el reloj geoldgico usando
adecuadamente la equivalencia entre el tiempo del reloj y la escala de tiempo geoldgico.

Cuaderno de Trabajo

154

LA i El tiempo geologico = Cenfre su atencién en
' Q .Inda acion ! que los estudiantes com-
N~ R prendan que la dataciéon

relativa no proporciona
una edad absoluta.

A. La Datacién relativa

a. gPuedes indicar cudl es la edad de cada miembro de la familia?
El bebé es menor que Santiago; Santiago es menor que su hermana. La mamd y el

papd pueden tener edades similares y son menores que los abuelos de Santiago. . Cri . d I o
___________ o riferios de evaluacion

; . 154

. . * |dentifica que los ma-

1 9_r_e_g!i_yi¢_:l_q_c!_; miferos son los anima-
R les de aparicion mds

B. La Historia de la Tierra reciente en el registro

p. o
2. Ordena los acontecimientos segun su ocurrencia y completa la tabla @ fosil
: : * |denftifica que la con-

Comoion de vidaan
(

Formacién de la B Formacién de montafias, dreas desoladas,y | el mar fue una etapa
Tierra organismos unicelulares . .
previa para el posterior
D Variedad de vida marina desarrollo de las dife-
rentes formas de vida.

A

Concentracion de la
vida en el mar

Aparicion de reptiles C Diferentes dinosaurios

Aparicién de A

mamiferos Diferentes mamiferos, como los mastodontes
f . . o
- J ) Criterio de evaluacion

C. Unidades de la escala del tiempo geoldgico Diferencia que los perio-

2. Categoriza de los siguientes acontecimientos divisiones de la escala del ?56 dos hacen referencia a
tiempo geoldgico. cambios menos signiﬂ—
cativos en las formas de
o | taes | o | O o
Formacién de la Tierra 4 500 Ma Eén eras consideran cambios
Aparece la bacteria mds antigua conocida 3 500 Ma Era ‘ mas signiﬁca’rivos en las
Aparicién de peces primitivos 500 Ma Periodo formas de vida.
La mayor extincién que se ha dado 248 Ma Era
Aparecen los dinosaurios 225 Ma Periodo
Un asteroide cae sobre la Tierra 65 Ma Era
\Primeros hominidos (primates parecidos a los humanos) 4 Ma Periodo

L) Criterio de evaluacion

ldentifica que la formacién de la Tierra es el evento que hace referencia
al periodo mds extenso y con mayor influencia en los cambios evolutivos,
y es el Unico clasificado en un edén.

Semana 26 m



194

= Explique que la hora

HH:MM:SS FORMAS DE VIDA DURACION DE A

La historia de la

. 11:59:58  HOMBRE 0.2m ANOS
Tierraen 12 _— M:23:31_ DINOSAUROS 230m ANOS
10:13:44  PLANTAS DE TIERRA 670m ANOS
_ horas
- 01:25:38  MICROORGANISMOS 4.000m ANOS

indica el equivalente a
que la escala de tiempo
geoldgico durara 12 h,
como silos 4 500 Ma de
edad se repartieran en

12 h. Las posiciones de
las manecillas del reloj no
indican un acontecimien-
to especifico y no indican
el presente.

TIEMPO GEOLOGICO

La escala de fiem-
po geoldgico se
representa como
un grdfico que
indica el tiempo y
los acontecimien-
tos ocurridos en la
historia de la Tierra.

B Hadico
B Arcaico

Proterozoico

B Fanerozoico

gg Comunicacion

En esta etapa se muestra lo extensa que es la escala de tiempo geoldgico, pues los estudiantes ya cono-
cen la edad aproximada de la Tierra, ademds, ya aprendieron que la datacion relativa necesita criterios
para ser aplicada y es justo ahora cuando los aprenderdn mediante las leyes de la datacién relativa.

Puede imprimir o dibujar
el reloj en la pizarra para

e

hacer la actividad mds
interactiva.

El concepto de tiempo geoldgico es nuevo para muchos de noso-
fros, ya que estamos acostumbrados a ubicar los diversos aconteci-
mientos en el tiempo segun horas, dias, semanas y anos; sin embar-

go, para los que estudian la geologia, deben tratar con periodos de
tiempo de millones o miles de millones de anos. «1q
«3
Leyes de la datacién relativa . . . P
Ley de la horizontalidad original
La capa de roca sedimentaria se depo- «1

o

sita originalmente rapidamente.

Ley de superposicion
Capas mas jovenes
situadas encima de las
capas mas antiguas.

+
Datacién relativa

—

Datacién absoluta

Orientacion orlglnal

7,

Orientacion después de
inclinarse

A

Ley de relacion
transversal
LacapaderocaAyB
debe ser mas antigua que
laintrusion C.

157

Semana 26

04

Para el caso de la ley de horizontalidad original, quizd algin estudiante
le pregunte cdmo puede inclinarse una capa estratigrafica, por lo cual
usted puede indicar procesos como el movimiento de fallas geoldgicas o
el levantamiento epirogénico.




Para la actividad D deben completar la tabla de eones, eras y periodos, de acuerdo con lo aprendido
anteriormente, y el estudiantado relacionara estas divisiones con acontecimientos especificos que mar-
can la escala del tiempo geoldgico.

Cuaderno de Trabajo

°ee MO =Indigque al estudiante

a. 3Qué caracteristicas observas en la clasificacién de los anteriores sucesos? céHmo obtener el eq viva-
lente de 1 hora en anos

Cada era es un suceso de gran dimension en el que cambia la forma de vida exis-

<

tente, mientras que los periodos son sucesos donde los seres vivientes se adaptan del ’riempo geolégico,
al nuevo mundo. En cambio, en el edn es donde ocurren todos esos cambios. esto es 375 Ma por cada
hora.
3. Dibuja un reloj geoldgico completando la siguiente tabla, e ilustralos creativamente.
Anos (Ma) Anos (Ma) o o .
H;m_m_ ) Criterios de evaluacion
a.m. 4 500 07 a.m. 1875
0l a.m. 4125 08 a.m. 1500 °
02 a.m. 3750  |09am.|[ 1125 Completala T‘?b'O
03 a.m. 3375 10 a.m. 750 usando la equivalen-
04 a.m. ;Sgg ‘; am.| 375 cia entre Ma y las ho-
05 a.m. .m. H < .
am 12p.m o p. ras del reloj de forma
\06 a.m. 2250 ) 157,
correcta.
( Evento: Hora: 1 ( Evento: Hora: ] ° Im‘erpreTo, a porﬁr
Al la bacteri 5 ) ) . .
L pcéiﬁggcfcgrfoigésmos 02:41 a.m. J L Aparecen los dinosaurios 11:25a.m. J de esa GQUNO'enClO,

___________ lo extensa que es la
escala del tiempo geo-
l6gico.

D. El tiempo geoldgico . >
pogeeiod fss () Tratamiento del error

2. Completa: El estudiante podria que-

ST T T T rer completarla fabla;

Formacién de la Tierra 4500 Hadico quizd pensando que,
Aparecen las bacterias mds 3 ! - en el caso que un edn

- X 500 Arcaico Inicial - ,
antfiguas conocidas no Tenga era y perIOdO
Aparicién de peces primitivos 500 Proterozoico Tardio - como divisidn, se repe’ri-
;%?:yor extincion que se ha 248 Fanerozoico Mesozoico Trigsico h ria el nombre del edn en
Aparecen los dinosaurios 225 Fanerozoico Mesozoico Tridsico los ,eSpOCIOS delaera Y el
Un asteroide cae sobre la Tie- 65 . ) _ Terciar pe”Odo-
ra anerozoico Cenozoico erciario
Primeros hominidos (primates 1 Fanerozoico Cenozoico Cuaternario

parecidos a los humanos)

Semana 26

L) Criterio de evaluacion

Usa de forma correcta la tabla de la escala de tiempo geoldgico, para
determinar cudndo ocurrieron acontecimientos importantes en la historia
de la Tierra.

Semana 26




Es momento de conocer en detalle la escala de tiempo geoldgico, especificamente los eones, eras y
periodos, junto con su edad absoluta. Haciendo uso de la escala de tiempo geoldgico se ha disenado
la actividad D, para relacionar acontecimientos ocurridos en el pasado de la Tierra, con su respectiva

divisién geocronolégica.

Mencione a sus estudian-
tes que haciendo uso de
la escala de tiempo geo-
l6gico pueden conocer
la edad absoluta de las
divisiones de esta escala
y, por lo tanto, de acon-
tecimientos importantes
en la historia de la Tierra.

D. El tiempo geoldgico

Procedimiento:
1. En equipo, utiliza la escala de tiempo geoldgico de la siguiente
tabla para identificar e indicar las divisiones geocronolégicas de

Debe hacer un repaso
de la escala de tiempo
geoldgico, destacando
la edad y duracién de
cada edn, era y periodo.
Sile es posible, destaque
algunas caracteristi-

cas de estas divisiones
usando, por ejemplo, las
imdgenes de las especies
mostradas, a qué division
corresponden.

Escaneay los acontecimientos listados en la tabla de la Actividad C./p.
NUBMIVAIN 2. Completa en tu cuaderno de trabajo. 2
para aprender 3. Luego un integrante del equipo expondrd los resultados de uno

mds sobre el de los acontecimientos a toda la clase
tiempo geolégico
y sus unidades

®

Escala de tiempo geolégica

Ahos (Ma) Edn Era Periodo

1.8

Cuaternario
Cenozoico
65

144
Moeritherium - Terciario

206

248 S
9

290 o
[0}
C

354 £

417

Plateosaurus - Tridsico

443 Sildrico

490

il

Tardio

Anomalocaris - Cémbrico

= A

[ ) Posible dificultad

Seria conveniente aclarar que estrictamente el Precdmbrico no es un
edn, mds bien es la unidn del Proterozoico, Arcaico y Hadico que con-
forman este periodo, al cual también a veces se le denomina superedn.
Esto servird para un buen desarrollo de la actividad D.




Semana

) Contenido

Tiempo geoldgico

() Indicadores de logro

6.2. Interpreta las condiciones que permiten la formacion de fosiles.
6.3. Explica los principios generales de la datacion de foésiles.
6.4. Reconoce algunos fésiles encontrados en El Salvador.

Descubriendo los fosiles

6.5. Reconoce los principales eventos de explosion y extincion de biodiversidad en la historia natural.

“a

%

A. Réplica de un f6sil
e Solicite al estudiantado los siguientes mate-
riales: plastilina y una concha o caracol.

Preparaciones de la semana

D. La extincién
* Organice a los estudiantes en equipos de

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-

cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién
"~

En esta etapa, sus estudiantes relacionardn que los fsiles son fundamentales para conocer y compren-
der el pasado de la Tierra, pero también se hardn preguntas importantes sobre la formacién, conserva-
cién y tipos de fésiles. Es importante que escuche las opiniones de sus estudiantes sobre las preguntas
planteadas en la parte introductoria de la Indagacidn.

Qoo
AP : Descubriendo los fosiles m°
Usted debe destacar que Q

A 5 Indagacion |
los fosiles son claves para = N v‘@) )

entender el pasado de la R N ‘ \ /4
Tierra Una de las partes fundamentales que ha permitido estudiar y com- O
: prender la historia de la Tierra han sido los restos de vida prehistérica —
o fésiles, los cuales constituyen las herramientas necesarias para in-
terpretar el pasado geoldgico.
Pero al hablar de los fosiles nos preguntamos, scémo se formaron?
* 0 3qué tipos existen? Realicemos la siguiente actividad.
.' z:|": Ha 20 min A. Réplica de un f6sil
En vez de ufilizar una Hagamos una réplica de un fésil de una concha de mar, siguiendo las

concha, sus estudiantes indicaciones.

pueden usar un caracol o

una hoja, para obtener la Procedimiento: .

. L, d 1. Extiende la plastilina, cubre y moldea en la concha de mar. s Fl"
|m|ore5|9n deseada sobre a. Responde: 3qué forma se obtuvo? =\ ate 4
la plastilina. R

\/

guientes imdagenes, colocando los nimeros del 1 al 4, en
la tabla de tu cuaderno de frabajo, para indicar cudl es el

= Al finalizar la actividad A, orden de este proceso. . @
mencione que el proceso 3. Explica con tus palabras cémo se ha formado el fosil.\ 68
de fosilizacién, de forma
general, toma mucho
tiempo, como se puede
inferir de la secuencia de
im&genes.

b S g ‘%
2. Ordena las etapas del proceso de fosilizacion de las si- E@ (ﬁ'

Cuando los seres vivos
mueren, son cubiertos
por materiales sedi-
mentarios que al com-
pactarse originan rocas
sedimentarias, las cuales
preservan en ellas al fosil.
Generalmente, no en-
contraremos fésiles ente-
ros, solo dientes, huesos,
caparazones, moldes o

huellas.
Semana 27 q

Con la actividad A, sus estudiantes habrdn aprendido ideas bdsicas

sobre el proceso de fosilizacion. Un aspecto importante es que los estu-
diantes desarrollen interés en aprender mds sobre los fosiles, esto puede
lograrse enfatizando que son muy valiosos por la informacién que apor-

m tan y que son poco comunes de encontrar.

v




E% Creatividad m

En el desarrollo de esta etapa, sus estudiantes aprenderdn sobre los fésiles guia, la distribucidon geogrdfica
y temporal que los caracterizan y su importancia para la datacién relativa. El propdsito de la actividad
B es que el estudiantado relacione la presencia de determinados fésiles en los estratos para obtener da-
taciones relativas.

: = Al hablar del Mesosaurus
__________________ y su distribucién en regio-
,,,,,,,,,,, , nes de Africay América,
Sin el proceso de fosilizaciéon no.podriomos gonocer a nrluchos de los podrl'o usted mencionar
seres vivos que gobernaron la Tierra hace millones de anos. .
que es un indicador que

Los fésiles brindan informacién que se relaciona con el ambiente en en el pC’SOdO la Tier[o

que vivieron, su forma de vida, migraciones e incluso el clima que do- era muy diferente. Africa

minqba en esos momentos. EJn ejemplo de’eso es el descubrimiento y Américc, al iguol que

Ze fosiles d(—? Mesosourus. en Africay en Amenco del Sur, e.n.Tlre el final otros continentes actua-
el Paleozoico y el comienzo del Mesozoico, lo que permitié correla- X

cionar estratos sedimentarios de dreas muy separadas y conocer la les, estaban unidos en un

Un fésil queda situacién geografica de esos continentes. super continente.
expuesto al am-

biente por efectos L - . .
A esos fésiles les llamaremos fésiles guia. Estos se caracterizan por
naturales como la

erosion, como en  TRSAR vivieron durante un corto periodo de tiempo, pero habitaron
Nl Xe S Riene Il extensas zonas del planeta, lo que los hace excelentes para datar

o
=
(1]
Q
=
s,
Q.
Q
Qo

A

Teratophoneus. rocas que tengan la misma edad, es decir, utilizar datacion relativa.
Por otro lado, conoceremos la edad exacta de estos, aligual que de L, K
las formaciones rocosas con datacién absoluta. & Quizd no haya claridad
) ) / de cdmo hacer el dibujo
B. Datacion de fosiles SUL®  -on [os dos estratos, lo que
Procedimiento: se debe reollzor esuna
 Oin 1. Observa los siguientes estratos rocosos y dibUjalos creativa- columna estratigrafica,
WY = mente. ubicando los estratos en
99 datO... 2. Expﬁcg lo que observaste y responde en el cuaderno de forma ver‘ricol, haciendo
frabejo. referencia a la datacion
a. 3Qué estrato es mas joven? Zé .
b. 3Qué principio has aplicado? relativa.

Voot | arm

é % Imprima imdagenes de

estratos geoldgicos para

“unirlas en la pizarra y for-
En El Salvador se han identificado algunos sitios paleontolégi- |p yT i
cos que han brindado informacién de la fauna centroameri- mgr una columna esiratl-
cana del pasado. jConozcdmoslos! graﬂcc:.

Los lugares donde en-
contramos una acu-
mulacién de fosiles que ’ -
se han conservado de Estrato A Estrato B
forma natural los lla-
maremos yacimientos
paleontolégicos.

A

Al finalizar la actividad B, sus estudiantes ya conocerdn la importancia de los fésiles para la datacién rela-
tiva, es un buen momento, entonces, para que despierte aln mds su interés antes de pasar a la siguiente
seccion, al preguntar: 3sabias que en El Salvador hay yacimientos paleontolégicos? gTe gustaria conocer
fosiles importantes que se han encontrado en El Salvador?

Semana 27




Se presentan tres ejemplos de fosiles importantes encontrados en El Salvador, detallando a qué especie
pertenecen, la ubicacién del fésil y una breve descripcidn. Ademds, se incluyen enlaces para mayor in-
formacion e imdgenes de estos. Luego, la actividad C tiene como propdsito relacionar estos fosiles con
su ejemplar y, de esta forma, tener una perspectiva completa de algunas de las especies que habitaron
en el pasado lo que ahora es El Salvador.

[ ) Posible dificultad

Podria haber dudas sobre
si el organismo Dictyota es
una parte del cuerpo de
un animal o planta. Aclare
que se frata de una clasi-
ficacion taxondmica para

Columna parcial, 2001 Molares, 2005

- MQ

Dictyota, 2015

Perezosos gigantes Mastodonte

Algas

Rio Tomayate, Apo-
pa.

Sitio paleontolégico

pa

un género de algas.

Rio Tomayate, Apo-

Quebrada La
Gallina, carretera
hacia La Unién.

Se encontré la co-
lumna parcial y la
mandibula.

Descripcion

dontes.

Se encontré un crd-
neo completo en un
90 %, algunas verte-
bras, molares, y una
escdpula parcial de
uno o mds masto-

Se encontraron restos
de madera, ramas,
hojas, y algas verdes,
cafés y rojas que indi-
can la presencia de
agua marina de un

millén de afos. )

* hitps://bit.ly/3FOsxId

* https://bit.ly/3FOsxId
* hitps://bit.ly/3ACArKI

20 min C. Fésiles en El Salvador

Procedimiento:

1. Reconoce las partes de los fosiles y relaciénalos trazando
una linea hacia su ejemplar, teniendo en cuenta la des-
cripcién de la tabla anterior. Responde en tu cuaderno

de trabajo. p.
69

"

. R B

(A [ i

Perezoso Mastodonte Algas

i

Esqueleto

Dictyota

Molares

Si quieres conocer mds sobre estos y ofros fésiles puede ingresar a:

g
.

:: Fljate .
“a, que..,
El estudio cientifico de los

fésiles se conoce como
Paleontologia. Este une a
la Geologia y la Biologia
para entender cémo se
desarrollé la vida y las
condiciones ambientales
en el pasado.

Semana 27
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104

Con la presentacion de estos fosiles se tiene una mejor idea de las es-
pecies extintas que habitaron la region actual de El Salvador, ademds,
los recursos digitales mostrados por Salti contienen mds detalles sobre los

yacimientos paleontoldgicos en El Salvador.




La pdag. 68 del Cuaderno de Trabajo incluye los espacios para el desarrollo de las actividades A y B. Sus
estudiantes deberdn completarlas en la tabla y los espacios asignados, a excepcidon del dibujo de la
actividad B. Las otras asignaciones estdn sujetas a que sus estudiantes cometan errores, verifique sus res-

puestas y si hay faltas sugiera solamente tacharlas.

Cuaderno de Trabajo

(X I
Do, : Descubriendo los fosiles
Q Indagacion :
~ O
A _R_éi:;licu de un fosil
a. gQué forma se obtuvo?
Tomé la forma de la superficie externa de una concha (u otro animal utilizado).
2. Ordena las etapas del proceso de formacion del fésil de dinosaurio.
 Fpodelofosiizacien | Orden
(Muerte y acumulaciéon del caddaver 1 - Figura A
Enterramiento y diagénesis 3-Figura C
Descomposicién de las partes blandas 2 - Figura D
kErosic’m y desenterramiento 4 - Figura B

3. Explica cédmo se ha formado el fésil.

» Posterior a su muerte, comienza la descomposicion de sus partes blandas o es devora-
do por ofros organismos.

¢ Luego es cubierto por sedimentos, iniciando el proceso de formacién de rocas.

* Por Ultimo, frascurrido un periodo de tiempo extenso, se produce el proceso de erosion
y desenterramiento de los restos fosilizados. P

"""""" ' 15

2. Explicalo que observaste.

El contenido fésil del estrato A'y B son
similares.

B. Datacidn de fosiles

1. Puedes dibujar aqui:

a. 5Qué estrato es mas joven?
El estrato A es mds joven que el
estrato B.

b. 3Qué principio has aplicado?

El principio de datacién relativa.

p.
160,

| ) Criterios de evaluacion

® Escribe que luego del
fin de la vida del orgo-

A

nismo debe ocurrir el
proceso de descompo-
sicién y soterramiento

¢ |dentifica que el Ultimo
proceso en el fosil del
dinosaurio es la exposi-
cién de este, mediante
los procesos de ero-
sion.

| ) Criterios de evaluacion

¢ |dentifica que la
ausencia del fosil de

A

[

El dibujo debe consistir en una columna estratigrafica compuesta por los

estratos A y B, en disposiciéon vertical.

dinosaurio en el estra-
to B indica una edad
relativa mds antigua.

* |dentifica la presen-
cia de un fésil marino
primitivo en el estrato
B, ofro indicador de
que es el estrato mads
antiguo.

Semana 27 m



§¢ Comunicacion

En esta etapa sus estudiantes aprenderdn sobre las extinciones masivas, ocurridas a lo largo de la historia
de laTierra, y que han servido para establecer algunos limites en la escala del tiempo geoldgico, ademds
se define qué es la extincidén puntual. La actividad D estd enfocada en diferenciar entre una extincién

masiva y una puntual.

104

= Podria mencionar que

la extincién ha ocurrido
desde que la vida apare-
ci¢ en el planeta, y que
en la actualidad muchas
especies de animales y
plantas estédn en peligro
de extincién. Las causas
son diversas.

\/

104

= Centre su atencién en

los sucesos drdsticos que
ocurrieron en el planetay
que causaron la extincion.
Ademds, repase los perio-
dos de tiempo estudiados
en la leccion anterior, su
nombre y duracién.

v

45 min

o
)

3

g

=

Q

Q

Q.

o.

=,

Sildrico

A
Carbonifero

Pérmico

.‘J_‘»éﬂj

Cretdcico

: Ojo al

Sila extincién se da en
una regiéon determina-
da se llama extincién

puntual, y si es a esca-

Entonces, una extincion se define como la desaparicion total o parcial
de las especies en una regién determinada, o a escala mundial, y en un
periodo especifico. Estas se deben principalmente a los cambios drdsti-

cos que el planeta experimenta.

iConozcdmoslas a continuacion!

“ Periodo Especies extintas | Causa de extincién

. 440 Ma
- Una brusca gla-
Ordovicico | Gran parte de las | ciaciény ascen-
= - y Sildrico | especies marinas. | so sUbito del nivel
e = e del mar.
E e el
360 Ma. Agotamiento del
. - oxigeno de los
_— Devonico y . > )
- Fauna marina. océanos y dis-
Carbonifero . L
fribucion de los
continentes.
Una crisis de
oxigeno en
Pérmicoy 95 % de las la atmésfera,
Tridsico especies. océanos
y enormes
erupciones.
Trigsicoy | 20 % de las espe- | Aumento de la
Jurdsico cies. aridez del clima.
50 % de las es- | Caida de asteroi-
P ecies, entre de que provocd
Cretdcico pecies, ) ; ,
CICOY | glios dinosaurios, cambios drds-
Terciario

cefalépodos y
foraminiferos.

ficos en el am-
biente.

J

D. La extincién

4
«..9 9 dato,..

Procedimiento:

la mundial, se conoce
como extincién masiva.

1. Discute en equipo y clasifica en «masiva o puntualy los
tipos de extincidon que identificaste en la tabla anterior.
2. Explica qué es una extincion.

p.
69

= N

104

Se han dado a conocer las cinco principales exfinciones masivas que
han ocurrido en el planeta Tierra, sus estudiantes ahora ya conocerdn
de forma general los impactos globales que causaron estas extinciones
y cudndo ocurrieron, siendo la mds reciente y mucho mds conocida la
del Cretdcico, con la extincién de los dinosaurios.




Enla pdg. 69 del Cuaderno de Trabajo estd el espacio disehado para el desarrollo de las actividades C, D
y E. La actividad C estd enfocada en conocer los fésiles de El Salvador y a relacionarlos con su ejemplar,
mientras las actividades D y E estdn enfocadas en relacionar las extinciones masivas con su respectiva

division del tiempo geoldgico.

Cuaderno de Trabajo

C. Fésiles en El Salvador

| ) Criterio de evaluacion

Relaciona de forma
correcta los fosiles con su

1. Traza una linea entre las partes de los fésiles que corresponden a su respectivo <
ejemplar.

Fosil Dictyota

( Fosil de molares
\6 F&sil de una columna

( Perezoso gigante

( Mastodonte

( Algas

1/

NN/ N N

debido ejemplar.

| ) Criterios de evaluacion

* |dentifica que los
cambios drdsticos que
provocaron estas ex-

p.
___________ 161
; §¢ Comunicacion!
L 5 m Tipo de extincion
D. La extincién 440 Ma Masiva <
L . 360 Ma Masiva
1. Completa la tabla indicando si cada -
evento listado fue una extincién ma- 250 Ma Masiva
siva o puntual. 210 Ma Masiva
65.5 Ma Masiva
2. Explica qué es una extincién.
Es la desaparicién de las especies en un tiempo determinado, que ocurre por @
diferentes causas.
E. Las extinciones en la historia de la Tierra
1. Elabora e ilustran una escala de tiempo en la que ubiques las principales extinciones
de la tabla anterior y la principal explosion de biodiversidad.
- Cretécicoy “*-..
... Terciaio  _--*"
Explosion de Extincion de es- Extincion de 95 % Extincion del 50 %
biodiversidad pecies marinas, i de las especies,
(algas) —>| como tilobites | > cc;t:nlss,v‘e;?;gsrst.}s > | como dinosaurios
e T /_—"'I"’érrm'\coy.\\
Cdambrico <. Tridsico p.
R 1%
S J
Semana 27 n

103

El diseno de la escala de tiempo es libre, motive a sus estudiantes a usar
su creatividad. Si desean pueden hacer dibujos o algo representativo en
la ubicacién de las extinciones.

finciones fueron a gran
escala, por lo que son
extinciones masivas.

* Relaciona divisiones de
la escala del tiempo
geoldgico con las prin-
cipales extinciones.

Semana 27




Es momento de analizar la importancia que han tenido las extinciones masivas. Esta seccién de la leccion
se centra en las explosiones de diversidad, mostrando cémo luego de las extinciones hay un punto de
partida para una nueva diversidad de organismos. La actividad E tiene como propdsito relacionar en la
escala de tiempo geoldgico la principal explosion de diversidad con las extinciones masivas.

104

= Destaque que las extin-
ciones han ocurrido por
procesos geoldgicos y

eventos catastréficos,

gue han conducido a la
variedad de organismos
actuales que conocemos,
incluyéndonos como seres
humanos.

154

=Es conveniente que usted
aclare que luego de las
extinciones hay periodos
de diversidad de menor
magnitud hasta la princi-
pal explosién de diversi-
dad, como por ejemplo
la ocurrida en la explosidon

45

\/

in

cdmbrica.

v

Las extinciones, aungue son fendmenos negativos para los seres vi-
vientes que las enfrentan, constituyen el punto de partida para que
las especies sobrevivientes abran paso a la nueva diversidad de or-
ganismos.

A eso le lamamos explosién de diversidad, siendo la mds reconoci-
da la explosién cdmbrica en la era del Paleozoico, caracterizada
por un rdpido aumento en la diversificacion de las especies, surgien-
do casi todos los grandes grupos animales. Asi mismo, existen otras
explosiones de diversidad posteriores a periodos de extinciones, pero
de menor magnitud.

iQué te parece
si revisamos la
siguiente pagina
para conocer mds
fosiles!

Identifiquemos los grupos fosiles de la explosion cdmbrica a conti-
nuacion.

Trilobites
polimero

Equinodermo
eocrinoideo

Acritarco

Arqueociato

Foésiles de trilobite y
estrellas marinas

E. Las extinciones en la historia de la Tierra

Procedimiento:

1. Elabora en tu cuaderno de frabajo una escala de tiempo en la
que ubiques las principales extinciones de la tabla anterior y la
principal explosion de biodiversidad.

2. llustra tu escala de tiempo con las siguientes figuras. p.

3. Indica el periodo de aparicién de cada evento.

Fésil de merostomado

Semana 27 m




Semana La fectonica de placas

) Contenido

Tectonica

) Indicadores de logro

6.6. Explica la deriva contfinental empleando un modelo.
6.1. Identifica las placas tectdnicas con influencia en el istmo centroamericano.

[ ';(,‘ Preparaciones de la semana

C. Un supercontinente D. Movimiento de las placas tecténicas
* Organice a los estudiantes en equipos de * Redlice con anticipacién el montaje del
frabagjo. dispositivo.
® Proporcione copias de un mapamundi por * Organice a los estudiantes en equipo de
equipo. frabaijo.
* Solicite a los estudiantes: fijeras y pega- ¢ Solicite los materiales listados por equipos
mento de trabagjo.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién
"~

Esta etapa se centra en que sus estudiantes lleguen a la conclusidon que el planeta Tierra es dindmico y
gue estd en constante cambio, todo lo contrario a la idea comun que la Tierra no cambia, asi como las
montanas, los océanos, los rios y mds. La actividad A estd orientada a que sus estudiante descubran que
la Tierra era diferente en el pasado, esto a partir de los indicios que podemos observar en los mdrgenes y
distribucion de los continentes.

g -

= Haga preguntas intro- 5 Q . o
ductorias como: screes Indagacion ;
que la corteza terrestre se

La tectonica de placas

Por un tiempo se creyd que era una capa inmovil, y que las monta-

mueve? 3Sabes como se
formaron las montanas?
Escuche las respuestas.
Luego explique lo que se

Aas se habian formado por una contracciéon debida al enfriamiento
delinterior de la Tierra, de modo que el planeta se encogiay la cor-
teza se plegaba. jPero mejor demos un vistazo a nuestro planetal

A. La corteza movil

creia antiguamente sobre
la corteza terrestre y la >
formacién de montanas.

Procedimiento: %
1. Observa la siguiente figura de la Tierra.
a. zlos continentes encajan como piezas de un rompecabezas?

&
s Fijate
".l que...

La distribucién geogra-
fica de los fosiles nos
brinda una idea del
encaje de los continen-
tes. Un ejemplo de ello
son los Mesosaurus. Estos
nos dan una pista de la
unién de ambos conti-
nentes y la edad de las
rocas en esas secciones.

_ iConozcamos a continuacion algunas pistas sobre ese encaje!
— Asica )
BN oo | ocomocen | a )
= ¢ -
@/-f o Y/ (" -

Sugamarics

~
Mesosaurus en América Mesosaurus . Américg del Sur
del Sury Africa (Reptil acudtico) | ¢ Sur de Africa
« Africa
Glossopteris « Australia
(Variedad de | « América del Sur
helechos) * India
* Antdrtida
J

Fﬂ :
Con la observacion de los mdargenes continentales y de la distribucién de los fosiles de Mesosaurus y Glo-
ssopteris, sus estudiantes comenzardn a ver con mds claridad que la Tierra ha cambiado, pero la etapa

de Indagacidn incluye la actividad B que se encuentra en la siguiente pdgina, y que planteard preguntas
guias para responder que en el pasado si hubo una conexidn entre los continentes.




| Unidad_(

= Destaque como rasgo

Rl Urica (6 )
Veamos otra observacién. El ajuste entre las plataformas continen- evidente que los conti-
tales en ambos lados del Atldntico. Estas son extensiones de los G fr(‘ nentes actuales estuvie-
conhnentgs que se ehcuemrcn sumergidas unos cientos de metros T ron unidos en el posodo,
por debajo del mar, zlo notas? | $ A0 _
Las montanas que terminan en la linea de costa, como los Apala- las montanas de Estados

Unidos, norte de Africa,
Islas Briténicas y Escandi-
navia.

ches en Estados Unidos, Africa, las montafias en las Islas Britanicas y
Escandinavia.

A

Existe evidencia que indica que los continentes alguna vez estuvie-
ron unidos.

B. Conexiones entre continentes

Procedimiento:
1. De acuerdo con la informacién de los fosiles de la primera tabla, . .
responde en tu cuaderno de trabajo. = EXp|IgU€ que la deriva

a. 3Crees que existid alguna conexidon continental2 continental hace refe-

b. Suponiendo que si existié un solo continente en el rencia al movimiento de
pasado, gesperarias que las rocas de los continentes las masas continentales,
e.m.:ojcnfes sean c.iel mismo ﬁpo y Tengqn edades causado por la estructura
similares2 Da un ejemplo segun lo estudiado. P. .

70 interna del planeta.

Creatividad |

La deriva continental hace referencia al origen de los confi-
nentes, donde las masas de tierra estaban unidas en un solo
supercontinente llamado Pangea.

C. Un supercontinente

Supercontinente Pangea

Procedimiento:
1. Recorta los contfinentes de un mapamundi para utilizarlos .

como rompecobezos.

2. Ubica sobre las piezas del rompecabezas las evidencias Sus estudiantes pueden

fésiles, montanas y ajuste de plataformas. llUstralas o dibu- diijOl’ los continentes Yy
jalas sobre tus piezas. luego recortarlos. Pue-
3. Arma el rompecabezas y fijate que quede similar a la si- de tomar como base el
guiente imagen. < ..
4. Resuelve en tu cuaderno de frabajo. ;’6 mapa de la actividad A.
Semana 28

Semana 28 117



A continuacion, se define qué son las dorsales ocednicas, y uno de los procesos mds importantes en la
dindmica de la Tierra: la expansién del fondo ocednico. Que sus estudiantes conozcan la ubicacién de
las dorsales ocednicas y guielos para que hagan preguntas como: si hay expansion de la corteza oced-
nica, sla expansién debe terminar en algun lugar? Esta pregunta servird de intfroduccién a la actividad D.
La actividad D tiene como objetivo proporcionar el procedimiento para montar un dispositivo que sirva

como modelo de una placa tectdnica, que muestre el movimiento producido por la expansién del fondo

ocednico.
@ 'Y
Ahora sabemos Existen lineas divisoras, como las que observamos en esta figura,
= Use el Tiempo necesario que la T'e"c'h"° llamadas dorsales ocednicas, en las cuales se genera nuevo suelo
R siempre se ha . - " -
para que sus estudian- > visto como hoy ocednico y separan la corfeza moviéndola a grandes distancias. A

la conocemos, este proceso se le conocié como la expansion del fondo ocednico,

fes comprendon que la puesto que el cual ha llevado a los continentes a la posicién actual que cono-

existencia de las dorsa- antes existia un cemos
supercontinente. :

les ocednicas genera el
proceso de expansion del

fondo ocednico. / %
/ A 1‘:;;.{5*;’
."II .”uf—l_;?x,l"ﬂ

@-— [~ —
= Muestre a sus estudiantes :b‘,?,_f; l

que las dorsales ocedni- RS S

cas son grandes esfruc- \ ,g’/’_ 3

turas que aparecen en = \ :.‘.L',“ 4

todo el planeta. Seria N i o

conveniente que lleve X m'

imdgenes impresas, o

proyecte de forma que ) - )

: Sila corteza ocednica es empujada por el nuevo suelo creado, en-
sus estudiantes puedan tonces debe terminar en algin lado. Para conocer lo que sucede,
opreciorlcs, F 3 se desarrollé la teoria de la tecténica de placas, que explica el mo-
. vimiento de los grandes bloques sélidos de la corteza a través de

F /Q grandes fallas que conectan a esos bloques como en una red. Para

[ conocer cédmo son las placas, realicemos la siguiente actividad.
0! SRPEE o i °

1h D. Movimientos de las placas tectonicas

= Explique a sus estudiantes
que la tecténica de plo— Con ayuda de tu docente, arma el dispositivo en el que se modelard
cas es la teoria unifica- el movimiento de las placas tecténicas.

dora capaz de explicar >

los procesos geoldgicos a
gran escala y la dindmi-
ca de la Tierra.




En la pdg. 70 del Cuaderno de Trabajo encontramos el espacio para desarrollar las actividades A, By C,
que consisten bdsicamente en preguntas y en desarrollo de explicaciones de las etapas de Indagacidon
y Creatividad. En la actividad C se incluye, ademds, la elaboracion de un dibujo o ilustracién sobre los

continentes en el pasado.

Cuaderno de Trabajo

Q Indagacion :

La tectonica de placas

A. La corteza movil

| ) Criterio de evaluacion

Usa las evidencias pre-
sentadas en la etapa de
Indagacion (distribucién
de fésiles, mdrgenes de

A

a. zlos continentes encajan como piezas de un rompecabezas? Explica

tu respuesta ) p.
Se logra observar que América del Sur y Africa encajan. 164,

==

B. Conexiones enire continentes

a. 3Crees que existié alguna conexiéon continental?

Si, ya que una conexién continental podria explicar la existencia de un mismo tipo
de fésil en dreas continentales muy separadas, puesto que es poco probable que
estos seres vivientes pudieron haber afravesado todo el océano.

b. sEsperarias que las rocas de los continentes encajantes sean del mismo tipo @
y tengan edades similares2 De un ejemplo segun lo estudiado 3
Si, se esperaria que las rocas entre continentes encajantes sean del mismo fipo y
tenga edades similares. Por ejempilo, los continentes de Africa y América del Sur,
con un mismo tipo de rocas, y edades similares, esto segun datos de fosiles.

confinente).

| ) Criterios de evaluacion

* Explica con claridad la
existencia del super-

A

= : b. Elabora unailustracién de la '1:’&6
unién de los continentes.

C.Un supercontinente o _____

a. Explica con tus palabras qué es la

deriva continental.
La deriva continental consiste en la exis-

tencia de un supercontinente llamado
Pangea que se fragmentd y posterior-
mente se separd, esto segun evidencias
de fésiles, plataformas continentales,

y rocas, entre otfras pruebas que verifi-
caron la unién de los continentes en el
pasado.

A

104

En este apartado es probable que sus estudiantes escriban sobre cual-
quier evidencia presentada de la existencia de un supercontinente. Veri-
figue que las pruebas se hayan comprendido de la forma adecuada.

continente Pangea.

* Elabora lailustracién
qgue coincide, de
forma general, con el
rompecabezas elabo-
rado segun las instruc-
ciones del Libro de
Texto.

Semana 28 m
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= Puede auxiliarse de la
imagen presentada en
la pdg. 166 del Libro de
Texto, para observar
cédmo debe quedar el
dispositivo.

Es conveniente que expli-
qgue gue la formacion de
monfanas ocurre de esa
forma, como en la acfi-

Procedimiento:

1. Corta la caja a una profundidad adecuada para colocar los
tubos y horizontalmente dos tercios del tamano de la caja.

2. Elabora una banda sin fin uniendo los extremos de dos hojas de
papel y coloca la banda sobre la superficie cortada de la caja.

3. En el otro extremo de la caja pega la pdgina de otfro color que
representa la corteza continental.

4. Agrega arena sobre la corteza continental y forma una silueta
de un mapa.

5. Luego en el centro de la banda sin fin coloca la harina que re-
presenta los sedimentos marinos.

\4

vidad D, por los procesos
tectdnicos en los bordes
convergentes de las pla-
cas tectdnicas.

6. Girar los tubos de cartén hacia la corteza continental, hasta que

observes la formacién de una montana de harina. p.
7. Responde en tu cuaderno de trabajo. 71
; o

a Comunicacion

ZONA DE SUBDUCCION

En los bordes
convergentes se
originan cadenas

montanosas y

volcanes, como los
que encontramos
en Centroamérica.

La etapa de Comunicacion aborda los tres tipos de bordes entre placas tectdnicas, haciendo referencia
a algunos procesos geoldgicos, como la formacién de montanas y volcanes.

104

Mencione que en los

bordes divergentes es
donde estdn ubicadas las
dorsales ocednicas.

En las placas tecténicas se identifican tres tipos de bordes. La repre-
sentacion de cada uno de estos:

Divergente o constructivo

154

= Es conveniente que sus

> ~ > Las placas se separan unas de otras, lo
=~ cual genera nueva corteza ocednica.
Esto debido al ascenso de material fun-
Divergenteo dido procedente del manto.
constructivo
Convergente o destructivo o P
Las placas chocan, y una de ellas se in- ~
> froduce o subduce debajo de la ofra.

estudiantes usen los
recursos de Realidad
Aumentada y cédigos
QR, instelos a que los
utilicen. De esa forma, sus
estudiantes apreciardn
de mejor forma el fend-
meno de la tectdnica de
placas.

En estos limites se originan cadenas

montanosas, volcanes, y sismos. Convergente
o destructivo

)
P4 s Transformante o pasivo
Las placas se deslizan una respecto ala
otfra de forma horizontal, sin la creacion

o destruccién de corteza.

Transformante
0 pasivo

en Centfroamérica.

iQué te parece si
vemos el siguiente
video para
aprender mas
sobre la Tecténica
de Placas!

Semana 28 q
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= Sus estudiantes, al finalizar la actividad D y esta parte de la etapa de
Comunicacién, deberdn comprender de forma general el proceso de
expansion del fondo ocednico, pero también al estudiar los limites de las
placas tectdnicas, la teoria de la tectdnica de placas.




Se presenta el espacio de frabajo para el desarrollo de las actividades D y E, que consisten en responder
preguntas. Siga los criterios de evaluacién para las respuestas de sus estudiantes.

Cuaderno de Trabajo

| ) Criterios de evaluacion

ee®
D. Movimientos de las placas tecténicas mo * |dentifica que la ban-

a. En el dispositivo, que representa la banda sin fin. La corteza ocednica d,G Sl~h fin del dispositivo
disenado representao-
b. Explica qué observaste con el modelo de las placas tectdnicas. ba el movimiento de la

Se re’pr‘esen’fo Ig corteza oceom_co y conhnen_Tol. CL{ondo se movia la corteza corteza terrestre.
ocednica hacia la corteza continental, la harina se iba acumulando entre am- .
bas cortezas, formando similar a una montana. ° Inferprefc' a por’rlr de

lo observado en el
modelo, cdmo ocu-
rre la separacién de

Debido a la expansidon del fondo ocednico, llevando a los continentes en la Pongeo.
posicidn que conocemos.

A

c. Explica por qué se separd Pangea.

L) Criterio de evaluacion

Identifica que Centroa-

1. Reconoce y explica los tipos de limites que se representaron en el modelo. merllc_o se encuentra en
los limites de las placas
de Cocos y del Caribe, y
que los bordes entre ellas
2. Observa las placas tectdnicas en el siguiente mapamundi: son de TIpO Convergente'

E. Limite de placas y tecténica de Centroamérica

A

Bordes divergentes, la cual se extiende y separa; y limites convergentes, en la cual
estos se acercan y colisionan, formando montanas.

a. gCudles son las placas que se iden-
tifican en Centroamérica?2
La placa de Cocos y la placa del Caribe

b. 3Qué tipo de limites de placas se
reconocen?
Limite convergente, entre la placa de
Cocos y la placa del Caribe

p.
16

Separacion de placas

—
= Choque de placas
—

Desplazamiento lateral de placas
Semana 28

Puede destacar qué significan las lechas en los limites de las placas tec-
ténicas, para una mejor comprensidon del mapa presentado y responder
las preguntas de la actividad.

Semana 28




La actividad E tiene como propdsito reconocer los tipos de bordes de las placas tectdnicas en el planeta,
pero también va dirigida a conocer sobre la tectdnica regional, es decir, las placas tectdnicas en Cen-
troamérica vy los tipos de bordes de esas placas. Lo anterior servird en la siguiente leccién para relacionar
el origen de la sismicidad y el vulcanismo con la tecténica.

104 &

Use los diagramas presen- 1h
tados sobre los limites de
placas para dejar muy
claro los tres tipos que
hay vy sus diferencias.

Limites de las placas

E. Limite de placas y tecténica de
Limite de placa Limite de placa Limite de placa s .
divergente convergente transformante Centroameérica

e & =4

an de los tipos de bordes de las placas tectdnicas para
transfor- ..
\ mante desarrollar esta actividad.

Utiliza las observaciones de la Actividad D y los datos

\J

Cresta oceanica | 1{Fosa oceanica

Procedimiento:
1. Reconoce y explica los tipos de limites que se repre-

sentaron en el modelo.
Manto 2. Observa el mapamundi de tu cuaderno de @
Bordes de placas tecténicas. frabajo. En él se representan las placas tecto-
nicas y los movimientos en sus limites.

3. Identifica y marca con color rojo los limites conver-
gentes, con color verde los limites divergentes y con

E puede hccer‘un repa- color amarillo los limites transformantes.
so de la tectonica de 4. Ahora, ubicate sobre el istmo centroamericano

Centroameérica. Desta- y responde en tu cuaderno de trabajo. p.
L. Expansién del fondo ocednico 71

que y repase los limites

de placas. Es importante

que sus estudiantes com- m

prendan muy bien este

aspecto.

= Al finalizar la actividad

VAN

Atlantico
centro-occidental

\

Rivera

Rivera -
Cocos

104

Podria usar un simulador
COMO apoyo, ademds, Galapagos (GP)
puede proyectar o com-
partir mds imdgenes de la e oo
tecténica de placas con ——— Limite divergente continental

SUS eSTUC“O nTeS Falla transformante continental/ oceanica
. 70na de subduccion

Norte de Andes

Z

\/




Semana

| ) Contenido

Sismos
Actividad volcdnica

') Indicadores de logro

6.8. ldentifica los eventos naturales relacionados con la actividad tecténica.

6.9. Diferencia entre las escalas de intensidad y magnitud sismica.

6.10. Reconoce la existencia de sismos precursores y réplicas.

6.l Explica las principales causas de la actividad volcdnica en El Salvador.

6.12. |dentifica pardmetros fisicos y quimicos que se monitorean en los volcanes.

6.13. Describe las principales acciones a tomar ante la ocurrencia de una erupcion volcdnica.

Actividad sismica y volcanica

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagacion
~
El propdsito de esta etapa es que sus estudiantes relacionen el movimiento de las placas tecténicas con

la actividad sismica que ocurre en todo el planeta, pero con énfasis en El Salvador. Ademds, que identi-
figuen los bordes de placas tectdnicas donde se producen los sismos.

Qoo
'@ T 3 Actividad sismica y volcanica MO

Pregunte a sus estudian- . 7 L.
tes qué han escuchado 0\ Indagacion ; -
sobre los dos sismos de e ' : Fijate

La litésfera estd fragmentada en bloques conocidos como ’," quE
placas tecténicas. Estas placas se mueven sobre el manto e
inferior como si flotaran, separdndose, chocando y hundién-

dose.

oAy
@ En sus bordes se forman volcanes y fallas geolégicas. Este zﬁ.‘%ﬁ

. proceso permite acumular mucho energlcl:l que luego es Ilk.:>e— Los sismos se producen a
Recuérdeles sobre lo rada violentamente a fravés de ondas sismicas que vidjan o argo de «fallasy, con-
oprendido en la leccidn por la tierra y producen fuertes sacudidas. sideras como fracturas

. o - que fueron formadas en
Ontenor' acerca del pro- zonas de fragilidad en la
ceso que hace posible el o corfeza terrestre y tienen
movimiento de las placas

gran magnitud que ocu-
rrieron en el ano 2001.

v

la capacidad de movili-
zarse. Algunas fallas son

tecténicas. > > : ::\, tan grandes, como la
! falla de San Andrés, que
M di de los limites de | pueden generar sismos
iapamundi de los limites de las i A <
: ﬁ tectonicas é(()]ncci:ﬁgs terremotos del cinturén de fuego del catastréficos.
Destaque que los vol- 20 min A. Actividad sismica mundial
canes también estan > ocedimiento:
directamente rellqaono— 1. Observa en las imagenes anteriores cémo se distribuye la sismicidad alrededor del
dos con la tectonica de planeta. Responde en tu cuaderno de trabajo.
plocqs_ a. gQué puedes decir sobre la ubicacién de los sismos?

b. 3En qué fipo de limites ocurren esos sismos?2
2. Observa laimagen de la sismicidad en El Salvador.
c. 3Qué puedes decir de la actividad sismica en nuestro territorio?

d. gQué tipos de sismos reconoces en el pais? Toma en cuenta las definiciones @
de la siguiente tabla.

= Podria aclarar que tam- A . : -
e e et T

L 0 o Se originan en los limites de placas tecténicas. Son los
pueden tener efectos en = L __-v”‘ ’ Regional mas frecuentes, ocurren en el mar y sus efectos en
superficies muy grandes, e

superficie pueden ser grandes.
como algunos sismos
Fuente: SNET

Se producen en la corteza continental por un sistemoj
locales histoéricos en El
Salvador. @ 3

de fallas que atraviesan el territorio.
-
A Semana 29 q

En esta etapa, a sus estudiantes les debe quedar muy clara la relacién
entre la tectdénica de placas con la sismicidad y el vulcanismo. Ademds,
sus estudiantes deben reconocer las regiones especificas donde ocurre
la actividad sismica.

-t ,fhf,p s : Local

v




En esta etapa, las actividades que se desarrollardn tienen como propdsito que sus estudiantes conozcan
cdmo se mide la energia liberada en un sismo (magnitud) y sus efectos (intensidad), asi como otros pard-
metros importantes como profundidad, localizacion y tipo de sismo.

E% Creatividad

[ ) Tratamiento del error

Es un error comuUn creer
que, por ejemplo, en
El Salvador solo existe

un sismografo, cuando
actualmente existen mu-
chos mds distribuidos en
toda la regidn del pais.

Los sismos los podemos llamar de diferente forma segin donde se
localicen, por ejemplo, en limites de placas tectdnicas o al interior
de los continentes en fallas geoldgicas; ademds, también podemos
medirlos. Para conocer mds al respecto realicemos la siguiente ac- -
fividad. v

Los sismos son B. Caracteristicas de los sismos
registrados a través
de un aparato A .
llamado sismégrafo Procedl'mlenk.). o, L
y pueden ser 1. Analiza la informacion de la tabla siguiente. En ella se muestran

medidos por su algunos sismos ocurridos en El Salvador y en Chile.

por los efectos
que causan en la
superficie; o bien,
por su magnitud,
que es la cantidad
de energia que se
libera.

L e e 2. Describe lo que has reconocido en las imagenes. Responde o
en tu cuaderno de frabajo. @

() Posible dificultad
Tipo de sismo: Subduccién

(regional) Sus estudiantes podrian
Ubicacion y ano: Coquimbo, confundirse o no tener

Chile, 2015 . . .
Ma'genitud; 84 claridad de la diferencia
Lieee e s entre magnitud e inten-

Profi i 1233k . .
rofundidad: 23.3 km sidad de un sismo, por lo

cual puede adelantarles
que en la actividad C
analizardn eso con mds
detalle.

Tipo de sismo: Subduccion (regional)
Ubicacién y aio: Zona de subduccién,

El Salvador, 01- 2001

(%& ‘ ) ‘ Magnitud: 7.6
Intensidad: VI 4
Profundidad: 13 km

Tipo de sismo: Local

Ubicacion y afio: San Vicente, El
Salvador, 02-2001

Magnitud: 6.6

Intensidad: VI

Profundidad: 5.1 km

170

104

Puede compartir con el estudiantado algunos impactos que causaron
estos sismos, como por ejemplo las mds de mil pérdidas de vidas huma-
nas que se registraron a causa de los del 13 de enero y 13 de febrero de

2001.
Semana 29 m




La actividad C estd enfocada en conocer las escalas de medicion de magnitud e intensidad de un
sismo, pero también es el momento para dejar muy clara la diferencia entre magnitud e intensidad de
un movimiento telUrico. Ademds, se define qué es un sismo principal, sismos precursores y sismos réplicas,
definiciones importantes para entender cudndo ocurre una serie sismica.

Sus estudiantes quiz& no
comprendan con claridad
la diferencia entre magni-
tud e intensidad, recuér-
deles que la magnitud
mide la energia liberada

y no cambia, mientras
que la infensidad mide los
efectos del sismo y cam-
bia con la ubicacion.

Dibuje en la pizarra las
escalas de magnitud e
intensidad y haga mds
interactiva la explicacion.
Mueva pupitres, [dmpa-

45

ras u ofros objetos, para
entender mejor la percep-
cién de laintensidad.

Explique a sus estudiantes
que estas definiciones

aplican a las series sismi-

v

cas (sismos que ocurren
en un periodo de tiempo
y region determinada).

\4

Recordemos que un sismo de mayor magnitud, es decir, con mayor
energia liberada, ocasionard mayores dafios en la superficie. Pero, &=
también es importante considerar su ubicaciéon en profundidad,
puesto que un sismo de gran magnitud podrd tener una intensidad
media si se localiza a mayor profundidad, en comparacién con la 3
intensidad de un sismo de mediana magnitud localizado a menor |
profundidad, el cual si podrd causar graves danos en la superficie.

C. Las escalas de medicion

Procedimiento:

1. Lee la informacién que se te presenta en la siguiente figura.

2. De forma creativailustra o dibuja una de las intensidades  (p.
de la escala de Mercalli segUn su descripcion. Identifica 2 é
qué magnitud le corresponde. Puedes guiarte de la imagen.

3. Compara ambas escalas y comparte tu opinidn sobre las diferen-
cias entre ambas escalas con los companeros de clase.

Movimiento de objetos

Descripcion Magnitud e intensidad del terremoto

Leve Moderado Fuerte Muy fuerte Devastador

Escala de Intensidad de Mercalli

8a10

10a12

Ay -!..!..-1/4‘ S

Escala de magnitud

4.0-49 5.0-5.9 9.0 y mayor

No
sentido, Las ventanas Grietaen
pero se . traqueteano  edificios, caida Derrumbes de edificios, Destruccién total y
puede  Vibraciones detectadas se rompen, CREIES deslizamientos de tierra pérdidas de vidas
registrar daios leves

por

topografia
N

Edificaciones destruidas

Semana 29 q

Ahora sus estudiantes ya diferenciardn entre la magnitud vy la intensidad de un sismo y, también, conoce-
rdn la escala de medicidn de la intensidad: la escala Mercalli. Ademds, ya tienen una idea general de la
magnitud aproximada que un sismo debe tener para provocar una determinada intensidad.



En la pdg. 72 del Cuaderno de Trabajo se deben desarrollar las actividades A y B con respuestas a pre-
guntas y explicaciones solicitadas, y la actividad C con la elaboracion de un dibujo.

Cuaderno de Trabajo

voe | ) Criterios de evaluacion

P : Actividad sismica y volcanica * |dentifica que los

' /Q Indagacion sismos ocurren en los

I limites de las placas
A. Actividad sismica mundial tectdnicas.

®* Reconoce que los
sismos en El Salvador
suceden en dos zonas

b. sEn qué tipo de limites ocurren esos sismos?2 especiﬂccs, frente a
Limites convergentes y divergentes. sus costas, en el mar, y

en el interior del pais.

a. 3Qué puedes decir sobre la ubicacién de los sismos?
La ubicacién de los sismos coincide con los limites de las placas tectdnicas.

A

c. 3Qué puedes decir de la actividad sismica en nuestro territorio?
Se identifican dos zonas en las cuales los sismos se ubican. Una en el fondo ocednico.

y otra al interior del pais.

p.
. 6Qué tipos de sismos reconoces en el pais2 169 N N ..
Sismos regionales en el océano y sismos locales al interior del pais. ) Criterios de evaluacion

___________ ! ® Relaciona que a ma-
Creatividad : yor magnitud de un sis-
= i mo mayor intensidad.
®* Reconoce que los
sismos pueden causar
muchos tipos de de-

sastres.

o

B. Caracteristicas de los sismos

2. Describe lo que has reconocido.

A

a. Qué relacién tiene la magnitud con la intensidad

A mayor magnitud, mayor intensidad.
p.
17!
b. Qué tipo de desastres pueden ocasionar los sismos

Los desastres ocasionados consisten en deslizamientos, derrumbes y soterramientos.
C. Las escalas de medicién

2. llustra o dibuja.

Recuerde a sus estudiantes que el dibujo debe llevar la magnitud aso-
Tciodc incluida.

Semana 29



La actividad D busca reconocer la distribucién temporal de los sismos precursores, sismo principal y répli-

Cas.

04

Cuando ocurre un sis-
mo de gran magnitud
el desplazamiento y la
liberacion de energia es

(<

30 min

grande (Instante B).

04

Indigue que los puntos

\/

azules significan los sismos
precursores, el color rojo
el sismo principal y los
puntos amarillos las répli-
Cas.

\

00 ®
D. Sismos precursores y réplicas

Procedimiento:
1. Observa los sismos (puntos de colores) en el limite de la falla, es-

tos aparecen en instantes de tiempo especificos. B,

2. Describe lo que observas. 73
a R
Instante A
Instante B
Instante C
(S J

Qg Comunicacion

La etapa de Comunicacion tiene como propdsito relacionar los procesos de la tectdnica de placas con
el vulcanismo, para luego analizar el monitoreo de volcanes en nuestro pais.

i

Ayude a sus estudiantes
a identificar la cadena
de volcanes activos de El
Salvador, mostrado en el

mapa de relieve.

Puede proyectar las
imégenes de los mapas
y preguntar si su centro
educativo estd cerca de
algun volcdn.

\

jQué te parece si
vemos el siguiente
video para
aprender mds
sobre la actividad
sismica y los
volcanes!

Al interior de los continentes ocurren sismos en fallas locales, pero
también podemos identificar sismos que se relacionan con la activi-
dad volcdnica.

E. Actividad volcdanica de El Salvador

Procedimiento:
Compara la ubicacion de los sismos y los volcanes, y explica @
cémo se relacionan.
a. 3Qué tipo de limite de placa se ubica en las costas salvado-
renas?

Con el desarrollo de la actividad E sus estudiantes ya podrdn relacionar
la tectdnica de placas con el vulcanismo, y también la ubicacion de los
sismos locales en El Salvador con la ubicacién de los volcanes activos.




En la pdg. 73 del Cuaderno de Trabajo se desarrollardn las actividades D, E y F. La actividad D se enfoca
en describir determinadas situaciones sobre los sismos, a partir de la observaciéon. La actividad E consiste
en preguntas sobre la relacion entre la sismicidad y el vulcanismo en El Salvador. Por Ultimo, la actividad
F pretende que sus estudiantes identifiquen correctamente acciones que se deben tomar antes, durante
y después de una erupcidn volcdnica.

Cuaderno de Trabajo

[ ) Criterio de evaluacion

(XY J
D. Sismos precursores y réplicas mo Identifica que el punto
2. Describe lo que observaste. B g?éi)%lezg?]f?ng;zimo
- magnitud y que causa
( A comienzan a aparecer sismos (puntos azules) de diferente tamario alo largo de la falla y h un notable deSplOZO-
diferente profundidad, pero en menor cantidad. mienTO en |O fO”O.
B se genera un sismo mds grande (punto rojo), con el cual la falla se desplaza.

aparece una mayor cantidad de sismos (puntos amarillos) de diferentes tamanos, pero me-
L nores al principal, a lo largo de la falla y a diferente profundidad. )

___________ P.
g ¢ & L) Criterios de evaluacion

...................... ® Relaciona la sismici-
___________ dad en el interior del

E. Actividad volcdnica de El Salvador pais con el vulcanis-
. . s . mo.
5Como se relaciona la sismicidad con los volcanes en el pais? .
Los sismos que ocurren en el pais se concentran en zonas donde se ubican los volca- * |dentfifica algunos
nes. cambios importantes
a. gQueé tipo de limite de placa se ubica en las costas salvadorenas? gue ocurren en un
Limites de placa convergente. .
N < _volcdan antes de una
F. Premonitores de erupciones 7 erupcion. )
® Conoce las técnicas
2. E>‘<plico lo que ocurre antes de la erupcién e indica qué tipo de parédmetro de mo- de monitoreo de vol-
nitoreo aumento. canes de El Salvador.

Se observa la emisién de gases, temperatura, y la sismicidad.

p.
3. Identifica en qué fase de la erupcion se deben aplicar las siguientes medidos.@

Medida preventiva m
T

Utilizar mascarillas o panuelos hUmedos para protegerse de ceni- Durante
za volcdnica.

Disponer de un botiquin de primeros auxilios. Antes
Acudir a centros de atencidén médica si es necesario. Después
Establecer rutas de evacuaciéon ante una emergencia. Antes
Permanecer en sitios seguros y estar pendiente de los avisos emi-

. Durante
fidos.

Si es necesario desalojar la casa y ser evacuado. Durante

Semana 29

Comprende que tener un botiquin de primeros auxilios y rutas de evacuacion son cosas que se deben
hacer antes de una erupcién, usar mascarillas, buscar lugares seguros, evacuar, son acciones que se
deben hacer durante una erupcién y luego del suceso acudir a centros de atencién médica si el caso lo

requiere.
Semana 29 m



Las erupciones volcdanicas se pueden predecir con el adecuado monitoreo. Sus estudiante aprenderdn
cudles pardmetros fisicos y quimicos son monitoreados en los volcanes activos de El Salvador. La activi-
dad F tiene como propdsito conocer de forma general un proceso de erupcidn, y el reconocimiento de
algunas acciones que se deben ejecutar antes, durante y después de una erupcion volcdnica.

104

= Destaque la importancia

que tiene el monitoreo Previo a la erupcién de un volcdn, ocurren ciertos sucesos, algunos
adecuado de los volca- visibles o sensibles y otros no; por eso existen pardmetros que son
nes, pues de esto depen- utilizados en el monitoreo volcanico para identificar cambios que
de conocer su estado y indiquen la probabilidad de una erupcién volcdnica.

conocer la pl’ObOblthd Para registrar cambios en los volcanes de El Salvador, se monitorean
de ocurrencia de una los siguientes pardmetros:

erupcién_ * Actividad sismica.

¢ Desprendimiento de gases.

* Andlisis quimico de aguas de lagos, lagunas, manantiales y pozos Cuando una erup-
* Canfidad de gases, temperatura y composicion de gases de las - [IReTaR-tySveles el

v

ERUPCION VOLCANICA

fumarolas. se expulsa tefra
* Geomorfologia del cono (deformaciones, grietas). y gases volcani-
* Emisidon de nubes de ceniza y otras manifestaciones volcdnicas. cos en forma de
T W ™ . ) una columna que
Eie\s B Sensores remotos Medidas preventivas
o a0 - puede alcanzar
5
. 'J e A q qa
Specuoment I s ?O‘l’liﬁ.a & G2 4o & varios kilémetros
decme ) , de altura.

B
=5

%{@
0

154

= Cuando sus estudiantes

presenten las acciones &
a sus companeros, usted 20 min
puede aprovechar ese

&
b @ o
%@ [®

F. Premonitores de erupciones

momento para enfatizar Procedimiento:

la impor’roncio que tiene 1. Observa el proceso que conlleva a una erupcién. Analiza cada uno de los momen-
I | racti te _ tos previos a este fendbmeno.

gvor alap _OC ICa €5 - 2. Explica lo que ocurre antes de la erupcién e indica qué tipo de pardmetro de moni-
tipo de acciones. toreo aumento.

3. En tu cuaderno de trabajo se encuentran algunas medidas de prevencién
ante erupciones, identifica en qué fase (antes, durante y después) se debe O
aplicar.

4. Por Ulfimo, describe estas medidas a tus companeros de clase.

Volcan sin actividad Aumento en emision de Aumento de la sismici-

gases y temperatura dad en el volcdn
Semana 29 q

Erupcién volcdnica




Semana Formacion y caracteristicas de los suelos

| ) Contenido

El suelo

() Indicadores de logro

6.14. Identifica los principales procesos quimicos que ocurren en el suelo.
6.15. Explica la estructura del suelo y el concepto de meteorizacion.
6.16. Reconoce las principales caracteristicas fisicas de los suelos.

L'.?.‘ Preparaciones de la semana

A. El suelo y sus propiedades D. Tipos de suelo
* Solicite a sus estudiantes una muestra de * Solicite con anticipacién los materiales lista-
suelo, agua oxigenada y un imdn. dos para esta actividad.
® Organice a los estudiantes en equipos de
trabajo.

C. Peffil del suelo y formacién
* Organice a los estudiantes en equipos de trabajo.
® Proporcione a los equipos de trabajo una muestra de suelo.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
"

En esta etapa sus estudiantes comenzardn reconociendo la existencia de una variedad de suelos, con
colores y texturas diferentes, pero para despertar su curiosidad se planteardn preguntas como 3de qué
estd constituido el suelo? gHay reacciones quimicas? La actividad A estd orientada a que sus estudiantes
conozcan primero los componentes del suelo.

[ ) Posible dificultad

Sus estudiantes podrian no .

s . . [ X ]
fener claro que significan e : Formacion y caracteristicas de los suelos
los elementos incluidos en g : Indagacion |
la imagen del suelo. Se R O
trata de los Componenfes ,,,,,,,,,,, La superficie de nuestro planeta estd cubierta por los suelos. Pero,
del | | ssabes de qué estd constituido el suelo? zPor qué algunos suelos

el suelo, como O,gL"'_ se ven de colores o texturas diferentes? 3Se desarrollan reacciones
nos elementos quiMmICcos: quimicas en el suelo? Para responder estas y otras inquietudes so-
nitrdgeno, fosforo, potasio bre el suelo desarrollaremos diversas actividades.
y, ademds, se incluye el +------- -->
agua, microorganismos y >
mas. A
e T
Ay %

104

= No olvide recolectar tres
muestras diferentes de
suelos.

Es importante que sus estu-
diantes vean o comparen
las muestras de suelos
entre si, asi ellos verdn
diferencias en la textura y
el color de los suelos, pero
también identificardn
similitudes en sus compo-
nentes.

A. El suelo y sus propiedades

Materiales:

* Muestra de suelo. ¢ Uniman.
* Una pdgina. * Agua oxigenada.

Procedimiento:
1. Coloca la muestra de suelo sobre un papel.
2. Observa cuidadosamente los componentes de la muestra

de suelo. P.

3. Completa la tabla de tu cuaderno de frabaijo. @
Compara tu muestra con otras para conocer si tienen los

mismos componentes.

Toma el imdn, pasa sobre la muestra de suelo y observa lo

que sucede.

6. Observa cuidadosamente elimdn. zsepard algin compo-
nente del suelo?

7. Anota lo que observaste durante la demostracion.

v

Los organismos que ha-
bitan en el suelo actian
sobre la materia orgdni-
ca descomponiéndola y 4.
transformdndola, gene-

rando sustancias fértiles 5.
llamadas humus.

p.
74
El suelo tiene diferentes componentes, como oxigeno, hierro, magnesio, sodio, calcio,
potasio, entre ofros, que son los elementos mds frecuentes que encontramos en las
rocas. Ademds de materia orgdnica procedente de los seres vivos, como el humus, el
cual resulta de procesos quimicos que tienen lugar sobre el suelo.

A

Fl

104

Luego de la actividad A, sus estudiantes deberdn haber aprendido
sobre los componentes del suelo, como el oxigeno, minerales, materia
orgdnica y otros. También han comenzado a reconocer que en el suelo
ocurren procesos quimicos importantes para su formacion.




Pero 3qué procesos alteran la superficie terrestre en donde se encuentra el suelo?2 A continuacioén, se
analizan los procesos fisicos y quimicos de alteraciéon. La actividad B tiene como propdsito que sus es-
tudiantes conozcan los procesos de meteorizacion y las causas que los ocasionan sobre la superficie

terrestre.

Los materiales de la superficie de la Tierra estdn expuestos a la ac-
cién de diferentes agentes externos que actian sobre ellos para
modificarlos. Entre las alteraciones que ocurren en el suelo estan
los de naturaleza fisica y las alteraciones quimicas. Estudiémoslos a
continuacién.

B. Procesos geologicos externos

Procedimiento:

1. Observa los procesos de las figuras de la A, ala D.

2. Describe cada uno de ellos en fu cuaderno de frabajo.

3. De acuerdo con los procesos que se enlistan en tu cuaderno de
trabajo, asdcialos con los observados a continuacion. P.

4. Observa las figuras E y F, describelas y asécialas con la 74
meteorizacioén.

My
. De .3
- ‘;“,_«-\-—t LYY

Aumento de
volumen del
agua contenida

Infiltracion y
almacenamiento
de agua.

Fracturamiento de
rocas.

Wy Elevacion y
W < erosién

-

i { Crecimiento de plantas “t\
( ¥

i

Noche-Contraccion

1ty
Ve (.

.

Dias- Expansin
Inicio de frac i Frac

Fracturamiento de rocas

Tanto en las rocas como en el suelo ocurren alteraciones fisicas y
quimicas. Llamaremos meteorizacién a la combinacion de procesos
biolégicos, fisicos y quimicos que ejercen una notable influencia enla
descomposicion de los materiales originales de los continentes.

A

La disolucién es
un tipo de des-
composicion.
Ocurre en la na-
turaleza, cuando
el agua interac-
toa con las rocas,
alterandolas y

descomponiéndo-
las. El resultado de
la descomposicién
explica cudles
son los materiales
dominantes en el
suelo.

Semana 30

30 min

A

104

= Expligue que la meteori-
zacién quimica, aunque
muchas veces no puede
ser evidente, como la
meteorizacion fisica, tiene

una gran importancia y
ocurre de forma comun,
y suele combinarse con
la meteorizacién fisica.

= Puede aclarar el hecho
que las sucesiones eco-
l6gicas juegan un papel
importante en la meteori-

q

154

Tras finalizar la actividad B sus estudiantes tuvieron que aprender los pro-
cesos de meteorizacién que alteran la superficie terrestre, pero también

la identificacion de los agentes externos que los causan.

zacion.

Semana 30




g? Creatividad

Esta etapa tiene como propdsito que sus estudiantes conozcan que los suelos estdn formados por capas
llamadas horizontes, pero también con el desarrollo de la actividad C aprenderdn a identificarlos en las
muestras de suelo antes usadas, y a relacionar como los procesos de meteorizacion afectan dichos ho-
rizontes.

fffffffffff |

Podria aclarar a sus 5 ) - .
N . ; Creatividad :
estudiantes que estos L REEEEEE R ) )
. = : Los suelos son profundos y estan formados por diferentes capas lla-
horizontes son claramen- madas horizontes. {Conozcdmoslas!
te identificables en suelos
N
desarrollados, pero en > - =
. Hojas secas y residuos orgdnicos poco descompuestos,
suelos no b|e.n desarro- 0 grosor de pocos centimetros.
llados es pOSIb|e que No Color oscuro por presencia de materia orgdnica (humus),
‘ A materia mineral, microorganismos y pequenos animales. Pue-
e.s‘rle.n DF?SGHT.GS o s.elc de tener espesores de hasta 30 cm o0 60 cm.
dificil su identificacion. B Material arcilloso, color claro y material mineral fino. Con es-
pesores de entre 30y 100 cm.
Fragmentos de rocas alterados, arena y arcillas. Con espeso-
res de 45 cm a metros.
\__D Roca madre no alterada, con espesores de varios metros. )
Los horizontes se diferencian por su color y textura, al realizar
\g un corte transversal de unos 3 a 5 m se aprecia su variacion.
C ) da'tO... Cuando se describe un suelo desde los horizontes superiores
Composicién hasta los inferiores, se estd elaborando un perfil del suelo.
Sus estudiantes podrian es- del suelo

El perfil de un suelo es la ordenacidn vertical de todos sus hori-
zontes hasta la roca madre. Los horizontes o niveles son capas
que se desarrollan en el seno del suelo y que presentan, cada

uno de ellos, caracteristicas diferentes.

perar completar todos los
horizontes con la muestra x
de suelo, pero oriéntelos &

respecto a que el horizon-  gryfey e | c perfild o v i -
. a meteorizacion da . Perfil de suelo y formacion
te D no estard presente' lugar a la formacién de
pues se trata del material tﬂfg;*rsgmﬁsln;r:; r(;TecSC;S Procedimiento: .
mineral sobre el cual se Componentes que, en 1. Utiliza las muestras de suelo que tu docente te proporcio-
desarrolla el suelo. conjunto con la materia nard.
orgdnica orestos de ani- 2. Coldcalas sobre la ficha de perfil de suelo de tu cua- /.
males y vegetales, agua derno de trabajo, segun la profundidad a la que fue- \Z5,

y aire, forman al suelo. ron tomadas.

3. Observa tu perfil y compdralo con las descripciones de los
horizontes, indica a qué tipo de horizonte se asocia.

4. Ordena las etapas de formacion de los suelos segun lo que
has estudiado.

5. Explica con tus palabras cémo se estructura el suelo segun
el orden que estableciste y cédmo interviene el proceso de
meteorizacion con la formacion de este. Anota fu /.

( 75’

respuesta en tu cuaderno de trabajo.

F A

Tras finalizar la actividad C, sus estudiantes serdn capaces de conocer e
identificar los distintos horizontes del suelo, pero también de reconocer
sus componentes y tendrdn una mejor interpretacion de lo que es el
suelo, a partir de los elementos que lo constituyen.




Enla pdg. 74 del Cuaderno de Trabajo estd disenado el espacio para el desarrollo de la actividad A, con
enfoque en la observacion de componentes importantes del suelo; y la actividad B para la identificacion
de los procesos geoldgicos que causan la meteorizacién sobre la superficie terrestre.

Cuaderno de Trabajo

,Q : Formacion y caracteristicas de los suelos

Indagacion !

A. El suelo y sus propiedades

3. Marca con una X si observaste algunos de esos componentes y menciona cudles
fueron.

Materia i .
Restos de seres vwos,AexcremenTo, % Tallos secos, lombrices
Llfefll[lsl | madera, y tallos u hojas secas, hongos
Materia ) -
el Fragmentos de rocas y minerales X Rocas pequenas

7. Anota lo que observaste durante la demostracién. p-
Hay particulas que se separan de la muestra de suelo. 17

B. Procesos geoldgicos externos

2. Describe cada uno de los procesos que observaste en las imdgenes

s N .z ’ . A
Roca expuesta a lluvia, luego se observa que el agua cambié de liquida
a solida, generando hielo, con lo cual la roca se fragmentd.

El material superficial sobre a la roca fue removido, estd se expuso en

e superficie y se fragmenté.

[{-Nelll | | 0 roca experimentd cambios de forma y se fragmenté.

Crecieron plantas al interior de la roca y la fragmentaron.
-

procesos observados con las siguientes descripciones, colocando su literal.

©
>
%
o
0,
a
o
&

Gelifraccion (Cuando el agua s_e congela se’expcnde, ejerciendo presion sobre la A
roca, lo cual termina fragmentdndola.
130 LEENM | El calentamiento de una roca produce expansion y el enfriamiento pro- c
térmica duce confraccién, eso hace que las rocas se fragmenten.
VX< [C[eM | Las raices vegetales crecen entre las fracturas de las rocas en busca de D
vegetal nutrientes, por lo que conforme crecen estdn van fragmentado las rocas.
Ocurre por la descompresion causada cuando el material ubicado por
ICTEEINIEL 1G] | encima de la roca se remueve, quedando estd expuesta en superficie, B
\.con lo cual laroca se expande y se fragmenta en capas delgadas o Iajas.
4. Describe las figuras E 'y F.
(_ figuaE | FiguaF |
p.
[ Se observa una roca fragmentada. ‘ Se observa una roca deteriorada. ] 175

[ ) Criterio de evaluacion

Identifica material or-
gdnico y material en la

A

muestra de suelo.

| ) Criterios de evaluacion

® Describe de forma ge-
neral lo que observa
en cada imagen.

® Relaciona el proceso
de meteorizacién con

A

las im&genes.

Semana 30 m



04

= La textura es un pard-
metro que sirve para la
clasificacién de suelos,
explique a sus estudiantes
que conocer el fipo de
suelo es muy importante
en dreas como la inge-
nieria, agricultura, hidro-
geologia y ofras.

\J

§’ Comunicacion

En esta etapa se tiene como propdsito que sus estudiantes aprendan sobre la textura de los suelos, vy
cémo la textura es un pardmetro para la clasificacién de los mismos. Ademds se plantea la actividad D,
gue ayudard a la identificacion de las texturas de los suelos.

La textura es la propiedad fisica mds importante del suelo, ya que
define funciones como el porcentaje de huecos, cémo se infiltra y
retiene el agua y qué tan resistente serd el suelo a los procesos ex-
ternos.

Conozcamos las caracteristicas y los tipos de suelo. La siguiente ta-
bla tiene informacién sobre las texturas.

CAPAS DEL SUELO

) Posible dificultad

. p El suelo se divi-
2us estudiantes podnan no
comprender con claridad - | G hotrlzome

. Arcill 1/256 Particulas finas, isibles. representa una
qUe es |O TeXTUI’O del SUelO. rcila <1/ mm ar ECU as finas n? \./lSI es i Cop[; i Sue‘g on
, > Limo 116 - 1/256 mm P_G_rhculos muy proximas entre si, no ) e
Hagales ver que hace re- visibles. caracteristicas
ferencia al famano de las Arena 2mm - 1/16 mm | Parficulas gruesas visibles. c:'j'gfos Zﬁi?eurg:\]sizsn
pcrﬁculds qgue lo forman. & \__Grava >2mm Particulas visibles. Y, de ofros.
T1h D. Tipos de suelos

Utiliza la informacién de la tabla de textura de los suelos para clasifi-
car una muestra.

Materiales:

* 2 muestras de diferente tipo de suelo.
* Dos vasos o botellas transparentes.

* Agua.

* Regla.

¢ Cinta adhesiva.

Semana 30
A

También se pueden utilizar recipientes de vidrio, para aprovechar que
son transparentes y serdn visibles las observaciones que realizardn.




En la pdg. 75 del Cuaderno de Trabajo estd el espacio correspondiente para la actividad C, en la que
sus estudiantes deberdn completar el perfil del suelo y también establecer el orden de formacién de un
suelo. Ademds, estd el espacio para desarrollar la actividad D, en que se ubicardn los porcentajes de

arcilla, arena y limo para dos muestras de suelo para su posterior clasificacion.

Cuaderno de Trabajo
| ) Criterios de evaluacion

T \ (XX ]
! ! MO ¢ |dentifica los perfiles A,

jY Creatividad | By C enla muestra de
L= suelo.

* Comprende el orden
de los procesos para

la formaciéon del suelo.

A

C. Peffil de suelo y formacion

2. Completa el perfil de suelo

Horizonte Ocm

30ecm ——

A
0cm —

B 9lecm ——
121cm ——
152cm —— . o o

c ) Criterios de evaluacion

185cm

* Mide los porcentajes
4. Ordena las etapas de formacion de los suelos de las tres texturas en

 omuindeweo | O s dos muestras die
D suelo.

(Meteorizacion de la roca : oo
Materia orgdnica y descomposicion * |dentifica que ’rlpo de
suelo es, a partir de los

Formacién de horizontes
\El suelo sustenta la vegetacion, materia orgdnica y mineral ) porcen’rojes de are-

na-limo-arcilla.

A

@ O|>|0

5. Explica con tus palabras cémo se estructura el suelo segun el orden que estableciste
y cémo interviene el proceso de meteorizacién con la formacién de este.
Es la descomposicion o fragmentacién de la roca, que ocurre en la superfi- 3
cie de la tierra. @

D. Tipos de suelos %

6. Completa la tabla con la informacién obtenida del experimento.

Porcentajes de suelo Muestra A

Arena 35
Limo 5 30
Arcilla \ 5 \ 35
Tipo de suelo | Liviano arenoso | Pesado franco arcilloso

Semana 30

Semana 30



En esta seccion continla el desarrollo de la actividad D, en la que se identificard la textura de los suelos y
para eso se usard la tabla para clasificarlos. Sus estudiantes serdn capaces de identificar el porcentaje de
la relacién arena-limo-arcilla para asignar la textura del suelo. Ademds, con el desarrollo de la actividad
D, sus estudiantes reconocerdn las principales caracteristicas fisicas de los suelos.

[ ) Posible dificultad

Sus estudiantes quizd se
pregunten cémo desa- ‘ eo0
rrollar el paso 4, oriéntelos ; gg Frocedimiento:

. Colocar una cantfidad de suelo en cada vaso.
sobre que el porcentaje

. Agrega agua en cada uno de los vasos.
puede obtenerse al medir Dejar reposar las mezclas de suelo y luego tomar medidas.
la altura completa del

Calcula el porcentaje de arena, limo y arcilla.
agua, Iuego la del ma- Clasifica el suelo con base en la informacion de la siguiente tabla.
terial arenoso, arcilloso y

Completa la informacién obtenida y comunica los resultados, o
( 75’
limoso, con esas alturas ya

que obtuviste.
puede obtener el por-
centaje. Por ejemplo, sila
altura completa del agua Arcilla
esde 10cmy la de la arci-
lla es de 3 cm, entonces
equivale al 30 %.

S e o

\

=

= Oriente a sus estudiantes

Tipo de Relacién
para que busquen os e | | aenatmemaiorn
porcentajes escrl’ros'en e - Arenoso 90.5.5 N
Cuaderno de Trabajo en Livianos - :
esta tabla, y en la cate- Arenoso franco 80155
goria de relaciéon arena-li- ) , Franco arenoso 65-25-10

. . . sQué te parece si

mo-arcilla que coincidan, vemos el siguiente , Franco 40-40-20

esa serd la clasificacion video para Medios i
. S EEET GaTe SE Franco limoso 20-65-15

forma el suelo, cudl .
e i Franco arcilloso arenoso 35-35-30
Franco arcilloso 35-30-35
Franco arcillo limoso 10-35-55
Limoso 10-85-5
Pesados

Arcillo arenoso 55-5-40
Arcillo limoso 5-50-45

F L Arcilloso 10-20-60 Y,




Semana Erosion de los suelos

) Contenido

El suelo

) Indicadores de logro

6.11. EfectUa una prdctica para demostrar la erosién ocasionada por la accién del agua o del viento.
6.18. Explica los posibles efectos de la actividad humana en la degradacién del suelo.
6.19. Describe los principales suelos de El Salvador.

;f_( ‘ Preparaciones de la semana

A. Agentes erosivos C. Erosion antrépica
* Solicite a los estudiantes una hoja de papel * En equipos de frabajo, solicite a los estu-
y un cartén de aproximadamente 20 cm x diantes los materiales listados que se utiliza-
20 cm. rdn para modificar el dispositivo elaborado

en la actividad B.
B. Erosion natural
* En equipos de trabgjo, solicite a los estu- D. Suelos de El Salvador

diantes los materiales listados. * Redlice con anticipacion un ensayo de la
actividad para familiarizarse con el visualiza-
dor de la informacion.

* Garantfice acceso a equipo de computo e

internet.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagqcién
"~

La etapa tiene como propdsito que sus estudiantes conozcan qué es un agente erosivo, y mediante el
desarrollo de la actividad A que comprendan que el agua y el viento son capaces de fransportar mate-
riales de la superficie terrestre. Pero también, que tengan claro que el viento y el agua hacen mds que
fransportar materiales, los deterioran, es decir erosionan.

.

Indagacion '

Qoo M
- ﬂ ----- ; Erosion de los suelos ©

El suelo estd en constante transformacién por diferentes procesos
externos bioldgicos, fisicos y quimicos, que alteran sus caracteristi-
& cas e impactan en diferentes usos del suelo.

45 min A. Agentes erosivos

Un agente erosivo es capaz de eliminar, y fransportar sedimentos y
ofras particulas del suelo de un lugar a otro.

Sus estudiantes pueden -
!
usar pequenos trozos de :
* Una hoja de papel.

rocds, €n Iugor de los ¢ Un trozo de cartén.
trozos de papel. . Agua.

\

Procedimiento:
1. Observa las siguientes imagenes e indica qué reconoces en ellas.
2. Toma la hoja de papel y rdsgala en trozos pequenos, estos simu-

lardn el suelo.
@ 3. Coloca trozos de papel sobre el cartdn, pero este debe tener
= Explique a sus estudian- una inclinacién, sopla un poco sobre los trozos de papel. 3Qué
tes que la erosidn de observas?
4. Luego agrega agua sobre |os frozos restante.
los suelos es un proceso a. gCrees que el agua y el viento pueden transportar particulas

impor’ron’re en la naturale- de un lugar a otro? Explica.
za, pero también al tener
causas antréopicas puede
ser preocupante.

EROSION POR ACCION DEL
VIENTO

La erosion es un
proceso natural
que ocurre por la
accioén del viento,
y forma parte del
reciclado al que se
someten los mate-
riales de la Tierra.

v

El agua y el viento son agentes dindmicos que movilizan los suelos
de un lugar a ofro. Pero, ademds de esto, deterioran el suelo, frag-
mentdndolo y arrastrédndolo sobre la superficie; a este proceso se le
denomina erosion.

La velocidad con la que el suelo se erosiona depende de las carac-
teristicas del suelo, el clima, la pendiente y el fipo de vegetacion. Semana 31 VA

A

104

Sus estudiantes ahora ya conocen qué es un agente erosivo. Es impor-
tante que ellos hayan entendido que el agua vy el viento son capaces
de deteriorar y de transportar materiales a la superficie terrestre. Como
algo adicional, deben comprender que la velocidad de erosidén depen-

m de de muchos factores y no siempre es igual.




E% Creatividad m@

En esta etapa, sus estudiantes aprenderdn en la actividad B como la vegetacién es un factor clave para
reducir la erosidon de los suelos, por su efecto estabilizador. Con la fabricacion del dispositivo propuesto,
sus estudiantes comprenderdn mejor que la erosidn tiene distinta duraciéon, de acuerdo con las condicio-
nes del terreno. Por Ultimo, aprenderdn que este tipo de erosidén es natural.

1 H °0e *
: . . (o)
i Creatividad : - .
A = Es conveniente que la
>>>>>>>>>>> La erosién de los suelos es un proceso natural y fundamental para el COHSTrUCCién con las bo-
ciclo de las rocas. & tellas se haga antes de la
, clase, pues una de ellas
B. Erosion natural 1h . X .,
D confiene vegetacion,
que podrian ser plantas
* 3 botellas de pldstico de 2.5 L. * Marcador. de maiz o maicillo. Se

* 3 botellas de pldastico de 500 mL ¢ Cutter.

. e . puede preparar unos cin-
con tapdn (o vasos pldsticos de ¢ Tijeras.

250 mL). . Cordel. co dias antes de la clase.
* 3 muestras de suelo: con vegeta- ¢ Probeta.
cién, con hojarasca y desnudo. * Agua.

= Ayude a sus estudiantes a
reconocer la turbidez del

Procedimiento:
1. Con la ayuda de tu docente monta un dispositivo como el
que observas en las imagenes.

2. Fijalo ala orilla de una grada o mesa, de manera que las agua, a medir el volumen
botellas cortadas cuelguen. Procura que quede inclinado. del liquido recolectado
3. Luego, agrega la misma cantidad de agua sobre cada - usando la probe’ro y

una de las superficies de suelo de las botellas. dir el i d t
4. Observa con cuidado lo que sucede. Toma en cuenta la medair e |empo e,go eo
cantidad de agua agregada, la turbidez del agua filtrada con un reloj o cronome-
y el tiempo de goteo. fro.
5. Al terminar, mide el volumen de agua recolectada.
6. Registra todas estas observaciones en tu cuaderno
de frabajo y responde:

76

a. gCudl suelo es el mds resistente a la erosién?2
b. sQué le sucede al suelo desnudo? Considera que .
carece del efecto estabilizador de la vegetacion. = Deje claro a sus estu-

diantes que, aunque la
vegetacién es un factor
importante, hay otros ele-

La vegetacion protege al suelo de la erosion, entre ofras co-
sas, actia como un refuerzo para moderar el agretamiento,
lo que se llama efecto estabilizador.

A

Sin embargo, hay que tener en cuenta que la erosién del sue- mentos a considerar en |a
lo por efectos del agua depende de la pendiente, del fipo de erosion natural, como el
suelo y como se encuentra la superficie. viento y el clima

La erosién que acabamos de observar la llamaremos erosiéon
natural, debido a que es provocada por agentes dindmicos
naturales, como el agua.

Al finalizar la actividad B, sus estudiantes ya tienen una mejor idea de la erosion causada por el agua y
la vegetacion es un factor importante, pero también se han dado cuenta de que existen otros factores
a considerar para la erosidon natural. Algo importante es aclarar que este tipo de erosidon analizada es
natural, pues en la siguiente parte de esta etapa se analizard la erosion antrépica.
Semana 31 m



Después de estudiar la erosidn natural es momento de conocer la erosidén antrépica. En la actividad C,
sus estudiantes hardn modificaciones del experimento anterior, las que serdn acordes a las imdgenes
observadas, para ver el impacto que causan las modificaciones antrépicas que el ser humano realiza.

= La bolsa pldstica se usard
para poner en la superfi-
cie, sobre la fierra, y ver
cémo afecta. Esto simu-
lard las superficies cu-
biertas por cemento que
hay en muchos lugares.
En el caso de la cucho-
ray el agua se pueden
usar para compactar la
superficie y, nuevamente,
observar los efectos que
tiene la compactacion
en los suelos.

45 min

102

= Luego que sus estudian-
tes finalicen la acfividad
C, expliqueles que este
tipo de acciones se estdn
desarrollando en una
escala muy grande y que
por lo tanto los efectos
negativos asociados son
enormes y muy perjudi-
ciales para los suelos.

v

v

Muchas actividades humanas alteran a los suelos, debido a
que actian como potenciadores de los fenédmenos erosivos
naturales.

C. Erosion antrépica

Representa la erosién antrépica utilizando el dispositivo ela-
borado en la actividad anterior.

{ Ojo a

: s
* Bolsa pldstica. * Cuchara. “..9) 9 dato
* Tabla. * Agua. nes

Aparte de la erosion
natural causada por
agentes dindmicos de
la naturaleza, existe ofro
tipo de erosion ocasio-
nada por la actividad
antrépica.

Procedimiento:

1. Observa las actividades de las siguientes imdgenes y ana-
liza los efectos que provocan en el suelo.

2. Redliza algunas modificaciones al experimento anterior
con tus materiales y representa las actividades que anali-
zaste.

3. Una vez simulados esos escenarios, responde:

a. 3Cémo han afectado los cambios que realizaste al
proceso de erosion de los suelos?

4. Dialoga con tus companeros los efectos que ocasiond tu
intervencion.

p.
77

Zonas de pastoreo intensivo o
compactaciéon
! I

Areas construidas y pavimentadas

Zonas de agricultura

Semana 31 m

Al finalizar esta etapa, sus estudiantes ya conocen la erosion natural, antrépica y los procesos que causan
estos tipos de erosidn. Es importante que ellos comprendan los impactos negativos que tienen las activi-
dades humanas en la erosion.




En esta pdgina se debe desarrollar la actividad A en la que se reconocerdn los agentes erosivos y sus prin-
cipales efectos. En la actividad B se deberd escribir las observaciones del experimento con el dispositivo
disenado, y también algunas interpretaciones de lo realizado.

[ ) Posible dificultad

Sus estudiantes posible-
Ind : mente no conozcan el
___'?,_‘_’ 9_?_'9'_‘,‘ significado de escorrentia,
>>>>>>>>>>> " espere que respondan la
pregunta 1y luego expli-
queles qué es para que la
1. 3Qué puedes reconocer en las imagenesg Cotas de lluvia, viento, polvo y escorrentia. agreguen a la respuesta.

,Q : Erosion de los suelos

4
A

A. Agentes erosivos

a. sCrees que el agua y el viento pueden transportar particulas de un lugar a otro?
Explicalo con un ejemplo.

Si, porque ambos se mueven. La lluvia al precipitar arrastra las particulas sueltas
del suelo, aligual que el viento, cuando levantas las particulas y las moviliza. ip,) . Criterios de evdluacion
179,
g : * |dentifica el agua vy la
: Creanvidad : lluvia en las imdgenes
L= T como agentes erosi-
B. Erosién natural VOs.
® Reconoce que €l
6. Completa la siguiente tabla con la informacién que obtuviste del experimento: aguay el viento frans-
portan particulas.

Pregunta Botella 1: Botella 2: Botella 3:
? Hojas Desnudo Vegetacién

3Cudl es la cantidad de agua
recuperada?
Color y claridad del agua captada Café oscuro/ Café claro/ Clara/
(turbidez): turbidez media | turbidez alta tfransparente
3Se observan particulas de suelo Probablemente S Si, pero menos
suspendidas? no, 0 escasas que en 2 a q Oz
. S, ) Criterio de evaluacion
Comparativamente, zcudn rapido Rapidez media Muy rdpido Baja rapidez
\VIGJO el agua en cada botella? ) Reconoce que el vaso

sin recubrimiento contie-

a. gCudlsuelo es el mads resistente a la erosion? La respuesta dependerd del tipo de suelo ne particulas suspendi-
que usen, pero se espera que identifiqguen que el suelo con vegetacién es mds resis- .. .
das y el agua viaja mas

tente ala erosion. p.
. 180, rapido.

b. 2Qué le sucede al suelo desnudo?
La respuesta dependerd del tipo de suelo que usen, pero se espera que identifiguen
que el suelo sin vegetacion es menos resistente a la erosién, es decir, es mds fécil
que los fragmentos del suelo sean arrastrados por el viento o fransportados por flujos
de agua pendiente abaijo.

o ,k

L) Criterio de evaluacion

<
<

Identifica que el suelo mds resistente a la erosion es el que tiene vegeta-
cion.

Semana 31




§¢ Comunicacion

Esta etapa tiene el propdsito que sus estudiantes conozcan la clasificacidon de los suelos de El Salvador,
para esto se presenta una tabla de clasificacion de los mismos, de acuerdo con sus caracteristicas,
propiedades y usos. Esta parte de la etapa de Comunicacién da los conocimientos necesarios para el
desarrollo de la acfividad D.

104

. . ' 1 .
= * Explique detenidamen- 5 : °°
te cada tipo de suelo y 5 §¢ “Comunicacion!
sus caracteristicas. e f
°* Consulte a sus es- _ En El Salvador, los suelos se han clasificado de acuerdo con los si-

guientes criterios:

¢ Caracteristicas del suelo.
* Propiedades del suelo.

* Usos del suelo.

tudiantes si tfienen
alguna duda sobre
la descripcidn de las
caracteristicas de los
suelos.

D. Los suelos de El Salvador

Procedimiento:
1. Lee la siguiente informacién sobre la clasificacion de suelos en
Erosion hidrica nuestro pais.

e N
Suelos de materiales transportados o depositados

en planicies costeras. Son suelos recientes y muy

Aluviales N X . X N
productivos que permiten la agricultura intensiva.
Son suelos aptos para toda clase de cultivos.
. Suelos que se originan de la ceniza volcdanica, son
Andisoles

de color oscuro y de muy alta productividad.

Son suelos arcillosos de color gris a negro, con
Grumosoles | vegetacion de morros, contienen poca materia
orgdnica. Son de moderada a baja productividad.

Suelos salinos de colores grises, permanecen inun-
Halomorficos | dados, tienen textura limosa, arcillosa y arenosa.
De baja productividad.

iVeamos el

siguiente video Latosoles | Son suelos profundos pobres en nutrientes, se loca-
para comprender arcillosos | lizan en la zona norte y tierras altas. Su capacidad

mejor este temal Gcidos de produccién es de moderada a baja.

Suelos arcillosos de color rojizo ubicados en lomas
y montanas. Su fertilidad puede ser alta, son aptos
para casi todos los cultivos.

Latosoles ar-
cillo-rojizos

Son de muy poca profundidad, arcillosos y super-
Litosoles ficiales, su textura varia entre arenas y gravas. Son
de baja productividad.

Suelos profundos jévenes, de material no conso-
Regosoles | lidado, con alto contenido de materia orgdnica,

\ color gris. )
A

104

Con la tabla presentada al principio de la acfividad D, sus estudian-
tes tendrdn la informacion suficiente para el desarrollo en la siguiente
pdgina del Libro de Texto, recuerde que el objetivo es que conozcan la
clasificacién del suelo en El Salvador.




En esta pdgina del Cuaderno de Trabajo, en la actividad C, sus estudiantes tendrdn que explicar amplia-
mente los cambios realizados al dispositivo disefiado y sus efectos, que ayudardn a entender mejor lo que
ocurre con las actividades de la erosiéon antrépica. En la actividad D se presenta una tabla que deberd

ser llenada con la ubicacién de los distintos tipos de suelos en El Salvador.

Cuaderno de Trabajo

a. 3Cémo han afectado los cambios que realizaste al proceso de erosidon de los sue-

los2 Explica los efectos que ocasiond tu intervencion.
El suelo con vegetacién, una vez fue retirada, alteramos el suelo, por lo que la ero-

sion es mayor en esas zonas descubiertas y débiles. De igual forma ocurre sobre la
zona pavimentada y donde hay pastoreo excesivo, puesto que en ambas también
se retira la vegetacién para luego nosoftros realizar nuestras actividades, lo cual
modifica las condiciones en superficie de los suelos, desprotegiéndolos o sobreex-
plotdndolos. Donde hay pastoreo, la compactacién produce ademds una restric-
cién en el crecimiento de las plantas, provocando que en esos suelos se reduzca el

C. Erosién antrépica

| ) Criterios de evaluacion

® Explica que al no ha-
ber cobertura vegetal
la erosidon es mayor.

® Relaciona que lo
observado sobre el
aumento de erosion
es lo que ocurre en la
realidad debido ala
deforestacion, com-

crecimiento de la vegetacién ademds de la consumida por los animales. Entonces
la velocidad con que se erosiona el suelo se altera por

nuestras actividades. p.
18

D. Los suelos de El Salvador

pactacion y cobertura
de cemento.

L) Criterio de evaluacion

Asocia todos los tipos de
suelo de la tabla con las
regiones a las que corres-
ponden en el mapa de

A

8. Completa la tabla.

Tipo de suelo
T e e T P T

Latosoles arcillosos dcidos
Latosoles arcillo-rojizos
Litosoles

Regosoles

Aluviales Zona costera de la Paz, Sonsonate.
Andisoles Cadena montanosa de El Salvador.
Grumosoles La Unién, Chalatenango, Sonsonate.
Halomérficos Costas de Usulutdn, La Unién.

Al norte de Morazdn, Chalatenango, Santa Ana.
Presentas casi en todo el pais.
Santa Ana, Cabanas, San Vicente.
Costas de Usulutdn, La Unién.

p.
183

Semana 31

suelos de El Salvador.

Semana 31




En esta parte de la etapa de Comunicacidn se presentan las indicaciones para el desarrollo de la activi-
dad D, de clasificacion de suelos de El Salvador. Con el desarrollo se pretende que los estudiantes conoz-
can la clasificacion de suelos en la regidn de El Salvador, tanto los tipos como su localizaciéon y extensidn
aproximada.

104

. (XX J
= Ingrese preVIOmente a 2. Ingresa al sitio web: https://bit.ly/2ZcKoS7 me
(https://bit.ly/2ZcKoS7) y 3. Selecciona la opcién «Departamentosy y «Pedoldgicon para vi-
familiaricese con la inter- sualizar los suelos de El Salvador.
faz, de esta forma podrd 4. (Lil::;do en el mapa VIGEA, busca el suelo que te asignd tu do-

orientar a sus estudiantes

\/
(%]

. Una vez reconocido, identifica las zonas donde dicho suelo apa-

cuando ellos ingresen a rece.
la p|g1‘gformg. 6. En el mapa de El Salvador de tu cuaderno de frabajo, mcr—( p- '
ca las zonas donde localizaste ese tipo de suelo. 7

7. Describe las caracteristicas que identificaste del suelo asignado
segun la informacién de la tabla anterior y muestra su ubicacion
en el mapa de El Salvador a tus companeros de clase. p.

8. Completa la tabla con las respuestas de los demds grupos. @

Puedes auxiliarte con los siguientes pasos al ingresar a la pdgina de
VIGEA:

Suelo aluvial

104

=Indigque a sus estudiantes
que este es el entorno
gue deberian observar al
entrar a VIGEA. El mapa
debe ser la opcidn Pedo-
Idgico, tal como se mues-
tra en la imagen inferior.
Si es posible proyecte a
sus estudiantes la interfaz
de la plataforma, para
indicar las distintas cate-
gorias del mapa y cudles
usaran.

v

Suelo andisol

Semana 31 m

e

(2) Selecciona la opcién Pedoldgico




Semana Uso de los suelos

) Contenido

Usos del suelo

) Indicadores de logro

6.20. Representa los usos actuales del suelo en la comunidad.
6.21. Analiza los cambios de cobertura y uso del suelo en El Salvador.

[i’,‘ Preparaciones de la semana

B. Usos del suelo en El Salvador
C. Uso potencial del suelo en El Salvador
D. Cambios en el uso del suelo de El Salvador
* Readlice con anticipacion un ensayo de la actividad para familiarizarse con el visualizador de la in-
formacion Geogrdfica de evaluacion Ambiental.
* Garantice que para esta actividad los estudiantes tenga acceso a equipo de computo e internet.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, segun su experiencia con la implementa-
cién en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién

N

Luego de conocer qué es el suelo, su clasificacién, los factores que lo modifican y lo erosionan, en esta
etapa sus estudiantes aprenderdn sobre los usos del suelo, se definird qué son los usos y algunas ocupa-

ciones especificas.

104

= Podria mencionar que el e .
uso de suelos ha permi-
tido el desarrollo de los
seres humanos y que
tiene una gran importan-
cia desde ese aspecto,
pero debe reflexionarse si
la forma en cémo se usa
el suelo es la mds ade-
cuada.

154

= Es conveniente que ex-
pligue la diferencia entre
las imdgenes que mues-
tran el uso del suelo (in-
fraestructura, ganaderia
y agricultura) y los condi-
cionantes de formacién
del suelo (clima, relieve y
tipo de suelo).

\J

45 min

v

Existen
elementos que
influyen en
el uso que le
damos al suelo.
ijReconozcamos
algunos!

104

En esta parte de la acti-
vidad A, sus estudiantes
aprenderdn sobre los
factores condicionantes
de los elementos fisicos
mostrados en la imagen.

F\

Q "Inda acion !

Uso de los suelos

La fierra tiene una gran importancia para el desarrollo de la vida
humana, ya que es el soporte de su permanencia en el mundo.

Cuando se habla del uso de los suelos, se hace referencia a la mo-
dificacién de la superficie terrestre para convertirla en funcién de su
capacidad agrolégica y su potencial de desarrollo en un ambiente
con un tipo de ocupacién en especifico.

A. Usos del suelo y elementos condicionantes

Procedimiento:

1. Observa las siguientes imagenes.
a. 3Qué identificas en cada una de ellas?
b. sQué tienen en comun?2

Infraestructura Ganaderia Agricultura
2. Asocia los elementos fisicos que aparecen en las siguientes ima-
genes con su respetiva descripcion, segun la informacion @

de la tabla de tu cuaderno de frabajo.

Relieve

Clima

Tipo de suelo

La cobertura vegetal es fundamental para proteger el suelo, evitar
la erosién, mantener la humedad y aportar nutrientes al suelo.

Con el desarrollo de esta etapa, sus estudiantes ya conocerdn sobre el uso de suelos y su importancia
para las actividades humanas, cémo las principales actividades que desarrollamos tienen en comin que
las hacemos sobre los suelos, ademds se hace una infroduccidn a los elementos condicionantes de fac-
tores como el clima, el relieve y el tipo de suelo.




E%? Creatividad mo

En esta etapa, sus estudiantes aprenderdn sobre el uso del suelo en El Salvador, pero también sobre el
uso potencial o ideal del mismo. Especificamente se identificard en la actividad B el uso de suelo en una
determinada zona, también se discutird sobre los usos del suelo en zonas por las que transitan los estu-
diantes usualmente.

[ [ (X I

| :  uridad (6 0,

= [Tt e = ® |[ngrese nuevamente a
(https://bit.ly/2ZcKoS7)
y seleccione la cate-
goria Uso de suelo.

® Oriente a sus estudian-
tes para seleccionar la
capa correcta de uso
de suelo en la plato-
formay esté atento a

El uso de la tierra comprende dos tipos de uso, el uso actual y el uso §
potencial o ideal, al que llamaremos también como capacidad de
Uso.

B. Usos del suelo en El Salvador Escombreras, vertederos
y rellenos

Procedimiento:

1. Ingresa al mapa VIGEA como la semana anterior.

2. Utiliza la capa de «Uso del suelon. En ella se presentan diversos g i C,
usos del suelo actuales en nuestro pais. CUquL“er orientacion

3. Identifica el departamento y el municipio en el que vives o en el que necesiten para su
que se localiza tu centro educativo. uso.

4. Reconoce los usos del suelo para la regidn que seleccio- @

naste y describelos. Tejido urbano
5. En un mapa de El Salvador, ubica tu departamento y municipio y @-
coloréalo para resaltarlo. De forma creativa representa sobre esa R .,
zona los usos de suelo que identificaste con VIGEA. Puedes utilizar = * Modere la discusion de
recortes o dibujos. sus estudiantes. Puede

6. Discute con tus companeros sobre si has identificado en algin
sector de tu municipio, al vigjar, ir al centro educativo o cerca de
tu casa alguno de esos usos.

aportar orientaciones
sobre la identificacién
de usos de suelos en
zonas cercanas al cen-
fro educativo.

® Recuerde que €l
propdsito de usar esta
plataforma es observar
e identificar, de for-
ma general, el uso de
suelos en El Salvador
y en la zona cercana
donde viven sus estu-
diantes.

Cana de azucar

Semana 32
A

Al finalizar la actividad B, el estudiantado habrd visto de forma general
el uso de suelos en El Salvador, pero tuvo que haber centrado su aten-
cion en el departamento y municipio de residencia, para asi asociar su
ambiente cotidiano con la informacién del mapa de VIGEA.

Semana 32 m



9 Comunicacion

Es momento que sus estudiantes conozcan sobre la clasificacion de la capacidad del suelo. Para eso,
en esta etapa se muestran las categorias de clasificaciéon, ocho en total. Esto va a prepararlos para el
desarrollo de las posteriores actividades, en las que se va a comparar €l uso del suelo, la capacidad del
uso y la cobertura vegetal.

$

= Explique que la clasifica- : e
cién de la capacidad del gﬁ ‘Comunicacion!
uso del suelo es algo im- R ;
por’ron’re para gcronﬁzor La capacidad de uso del suelo se clasifica de acuerdo con la ap-

titud natural de este para la produccion bajo usos especificos que
garanticen un tratamiento continuo. jConozcamos las categorias a
continuacion!

el buen estado de este.
Ademads, es fundamental
que priorice que sus estu-

diantes conozcan la ta- el Clase| Clase| Clase| Clase| Clase| Clase| Clase| Clase
. ., P | I 1] \% \% \| VI VIl
bla de clasificacion, pues

\J

se usard en la siguiente Aptos para agriculfura
L. intensiva y cultivos de
actividad. cualquier tipo (maiz, frijol, X X X

hortalizas, papa, algodén,
tabaco, tomate, etc.).

Aptas para agricultura semi
@ intensiva en determinada X

Ded i i época del ano.
i iem xpli-
csr Ic<:1q tcJ:?JpceJciggcglj o?elpuso b e peog R I
del suelo y la clase a que
Corresponde' > ggrfisazz:;:su(l::i\c/}?; cacao, X X

citricos) y semi permanentes.

Aptas para bosques. X X X

No aptas para cultivar
(dreas protegidas y de X
recreo).

Ganaderia Cultivos de cacao Cultivos de papa

i A

104

Con la tabla anterior sus estudiantes ya conocerdn en detalle las clasifi-

caciones de la capacidad del uso de suelo vy las distintas clases en que

se divide. Esto es muy importante, pues en la siguiente seccién se usardn
los datos de esta tabla.




En la pdg. 78 del Cuaderno de Trabajo se encuentra el espacio para el desarrollo de la actividad A, que
consiste en responder preguntas basadas en la observacién de las situaciones planteadas y relacionar
elementos condicionantes con elementos fisicos. Ademds, se debe desarrollar la actividad B que implica

describir el tipo de suelo que hay en el departamento en el que vive.

Cuaderno de Trabajo

/Q : Uso de los suelos
Indagacion

A. Usos del suelo y elementos condicionantes
a. 3Qué identificas en cada una de ellasg S€ observa una ciudad, animales y cultivos.

b. 3Qué tienen en comung _ En todas, el suelo se estd utilizando.

2. Asocia los elementos fisicos que aparecen en tu leccién con su respectiva descrip-
cion.

Elementos condicionantes Elemento fisico

(Tipo de textura, caracteristicas y propiedades, capaci-
dad de retencién de agua.

Tipo de suelo

Temperatura, lluvia, evaporacion durante el ano, grado

de humedad. El clima

El relieve

La pendiente, y altitud.

B. Usos de suelo en El Salvador

Identifica los usos de suelo que se observan en nuestra comunidad.
Localidad:

En el municipio de San Salvador se pueden observar que el
mayor uso de suelo que tiene es de tejidos urbanos continuos,
con rocosidad y lavas a los alrededores, mosaicos de cultivos

y pastos, cultivos permanentes herbdceos.

San Salvador

| ) Criterios de evaluacion

* Interpreta que las
diferentes actividades
de los seres humanos
implican el uso del
suelo.

® Relaciona correcta-
mente el elemento

A

fisico con el elemento
condicionante.

L) Criterio de evaluacion

Describe correctamente
el uso de suelos para la
zona seleccionada de
acuerdo con el mapa de

A

VIGEA.

Semana 32 m



La actividad C estd orientada a que sus estudiantes conozcan el uso potencial de los suelos en El Sal-
vador, categorizados en agricola, ganadero y forestal. Para eso los estudiantes nuevamente usardn el
mapa VIGEA para cobertura vegetal. Ademds, se pretende que sean capaces de comparar entre los
datos de la tabla proporcionada con los del mapa de VIGEA, sobre el uso, el uso potencial y la cobertura

vegetal del suelo.

04

= Ayude a sus estudiantes
a hacer la comparacion
entre el uso, el uso poten-
cial y la cobertura vege-
tal. Recuérdeles que eso
implica usar los resultados
de las anteriores activida-
des.

& El uso potencial del suelo incluye al uso agricola, ganadero y forestal.

45 min

Veamos cdmo es en nuestro pais.

C. Uso potencial del suelo en El Salvador

04

=Recuerde que debe
explicar a sus estudian-
tes cobmo navegar en la
plataforma VIGEA, para
gue puedan seleccionar
la regidon donde reali-
zardn la comparacion.
Ayudeles a seleccionar
las diferentes categorias,
uso del suelo, cobertura
vegetal y uso potencial.

v

Procedimiento:

1. Haz uso nuevamente del mapa VIGEA.

2. Selecciona la capa de cobertura de suelo «Vegetaciony.

3. Ubicate en el deparfamento que seleccionaste en la actividad
anterior.

4. Ahora selecciona un punto especifico dentro de esa region.

5. Lee la informacién brindada en la tabla de la pagina anterior y
compara el uso del suelo, el uso potencial y la cobertura vege- g
tal para identificar coincidencias o discrepancias con el uso. Res-

ponde en tu cuaderno de trabajo. (p, '
79

Granos bdsicos

v

USO DEL SUELO

El uso que se le
puede dar al suelo
es variado, como
el utilizarlo para
diferentes tipos de
cultivos.

Semana 32

187

Al finalizar la actividad C, el estudiantado tendrd una mejor compren-
sion de la relacién que hay entre el uso del suelo, la capacidad de uso y

la cobertura vegetal.




En la pdg. 79 del Cuaderno de Trabajo se desarrollardn las dos actividades correspondientes a la etapa
de Comunicacion. En la actividad C se hard una comparacion de cobertura, capacidad y uso del suelo
de la zona seleccionada por sus estudiantes. Mientras en la actividad D, el estudiantado deberd com-
parar el uso actual y potencial de un suelo determinado con el del ano 1974, para luego razonar si es

adecuado el cambio que ha habido.

Cuaderno de Trabajo

C. Uso potencial del suelo en El Salvador

5. Identifica el uso de suelo, el uso potencial y la cobertura vegetal que se observan
en tu comunidad.

Localidad: San Salvador
Cobertura de suelo Capacidad de uso m
( . .
Area urbanizada Area urbana Tejidos urbanos continuos
Zonas de cultivos permanentes Clase Vly VI Café
L Zonas de cultivos Clase IV y VI Cana de azdcar
5Qué has identificado? ',’g

En general, el uso del suelo y el uso potencial para dreas urbanas y para cultivos per-
manentes, como semi permanentes coinciden para el drea seleccionada.

D. Cambios en el uso de suelo de El Salvador

7. Anota en la siguiente tabla, los usos en el municipio de San Francisco Gotera. Luego
compdralos con los datos de uso de 1974.

Uso 1974 Uso actual

Bosques caducifélios VIIL VI, IV

Uso potencial Vegetacion

San
lellebee Mds del 50 % Granos basicos VI VIL IV, Zonas de cultivos

clelel | a5 cultivo de | Vegetacion arbustiva baja | VIIL VIL IV, Il | o mezclas de siste-
Morazdan Café mas productivos

Pastos naturales VI, IV

Bosques de galeria VI, IV

8. Analiza los posibles cambios en el uso desde ese ano hasta la actualidad, y ?éa
responde: zes correcto el uso actual?

El uso actual del suelo ha cambiado conforme las necesidades de la poblacién. El
uso de los suelos dedicados a cultivos permanentes ha disminuido con el paso del
tiempo, y se ha diversificado los demds usos.

Semana 32

| ) Criterio de evaluacion

Usa de forma adecua-
da el mapa VIGEA para
identificar los datos

solicitados de la zona de

A

determinada localidad.

| ) Criterios de evaluacion

* |dentifica en el mapa
VIGEA los datos solici-
tados para el munici-
pio de San Francisco

A

Gotera.

® Reconoce los cambios
en el uso del suelo del
municipio.

Semana 32




Se presenta la actividad D, la Ultima de la leccidn, por eso estd disefada con el propdsito que sus estu-
diantes hagan un andlisis de los cambios del uso de suelo en El Salvador, especificamente para un muni-
cipio ya establecido. Ademds, se pretende que sean capaces de explicar estos cambios.

Es importante que sus
estudiantes comprendan
en qué consiste el cam-
bio de suelo, pues eso les
permitird analizar los im-
pactos de las actividades
humanas en la fransfor-
macién de la cobertura
vegetal en determinadas
ZOoNas.

1

h

Infente hacer participa-
tivo el uso de la platafor-
ma, de esta forma hard
que la prdctica sea mds
interactiva.

Con sus estudiantes pue-
de pensar en la cantidad
de anos que han pasado
y en los cambios que ha
habido. Ademds, puede
pedirles que comenten

si con los anos ellos han
visto algin cambio en el
uso del suelo en su entor-
no, como por ejemplo su
comunidad.

188

Areas protegidas

Actividad acuicola

Suelos aluviales

Suelos litosoles

(XY J
El cambio de uso del suelo consiste en la fransformacién de la cober-
tura original a otro uso diferente. Reconozcamos si ha cambiado el
uso de suelo en nuestro pais.

D. Cambios en el uso del suelo de El Salvador

Procedimiento:

1. Haciendo uso del mapa VIGEA, ubicate sobre las zonas de Cha-
latenango o Santa Ana.

2. ldentifica zonas con pastos sobre el mapa de «Usos del sueloy.

3. Corrobora a qué clase corresponde y la cobertura vegetal que
presenta.

4. Compara los datos que encontraste y analizalos.

5. Ahora, ubicate sobre el municipio de San Francisco Gotera del
departamento de Morazdn.

6. Utiliza las capas de uso actual, uso potencial y cobertura vegetal

7. Anota cudles son los usos del suelo del municipio en la tabla @
de lo actividad del cuaderno de trabajo. Compara los usos 7
del suelo actuales que identificaste con los datos de uso del ano
de 1974.

8. Analiza los posibles cambios en el uso desde ese ano hasta la ac-
tualidad y responde: sEs correcto el uso actual? p.

9. Comunica tus resultados. )




Fundamento teérico

Datacion relativa

No puede decimos hace cudnto ocurrié algo,
solo qué ocurrid después de un acontecimien-
fo y antes de oftro. Los estratos se colocan en su
secuencia de formacién adecuada. Para esta-
blecer una escala de tiempo relativo se estable-
cieron principios o reglas bdsicos, a describir a
continuacién.

Ley de la superposicion

Establece simplemente que, en una secuencia
no deformada de rocas sedimentarias, cada es-
trato es mds antiguo que el que tiene por encima
y mds joven que el que tiene por debajo. Se apli-
ca también en algunos casos a las coladas de
lava y los estratos de cenizas de las erupciones
volcdnicas.

Principio de la horizontalidad original

Significa que las capas de sedimento se depo-
sitan, por lo general, en una posicién horizontal.
Por tanto, cuando observamos estratos rocosos
qgue son planos, deducimos que no han experi-
mentado perturbacién y que mantienen todavia
su horizontalidad original. Pero si estdn plegados
o inclinados deben de haber sido movidos a esa
posicion por perturbaciones de la corteza algun
tiempo después de su depdsito.

Ley de relacién transversal

Cuando una falla atraviesa otfras rocas, o cuan-
do el magma hace intrusién y se cristaliza, pode-
mos suponer que la falla o la intrusion es mds jo-
ven que las rocas afectadas.

Ley de superposicion
Las capas mas jovenes de roca se asientan sobre
las capas mas antiguas.

Jovenes

Ley de transversalidad
Las capas de roca deben ser mas antiguas
que las de intrusion que las perturba.

Ley de transversalidad

Las capas de roca sedimentaria se depositan originalmente planas.

Antes de la inclinacién Después de la inclinaciéon
Tecténica de placas

A principios del siglo XX, Alfred Wegener estable-
cié la hipodtesis de la deriva continental, con un
supercontinente denominado Pangea, que em-
pezd a separarse en continentes mds pequenos
hace unos 200 millones de anos, basada esta
idea en evidencias fosiles, los tipos y estructuras
rocosas y los climas antiguos. En 1962, Harry Hess
formuld la idea de la expansién del fondo ocedni-
co, que establece que se estd generando conti-
nuamente nuevo fondo ocednico en las dorsales
centro-ocednicas, y que el fondo ocednico anti-
guo y denso se consume en las fosas submarinas.
La deriva continental y la expansidon del fondo
ocednico se unieron en una teoria mucho mds
completa, conocida como tecténica de placas,
segun la cual, la capa externa rigida de la Tierra
(litdsfera) se encuentra por encima de una regién
mdas débil, denominada astendsfera. Ademds, la
litdsfera estd dividida en siete grandes fragmentos
y ofros mds pequenos, denominados placas, que
estdn en movimiento y en constante cambio de
forma y tamano.

La teoria de la tecténica de placas se ve apoya-
da por la distribuciéon global de los terremotos y
su estrecha asociacién con los bordes de placa;
la edad vy el grosor de los sedimentos de los fon-
dos de las cuencas submarinas y la existencia de
cadenas de islas formadas sobre puntos calientes
y que proporcionaron un enframado de referen-
cia para trazar la direccion del movimiento de las
placas.

Volcanes del mundo




Magnitud e intensidad de un sismo

La intensidad, una medicién de un sismo, en un
punto determinado basada en la cantfidad de
danos. La escala de intensidad modificada de
Mercalli se desarrolld utilizando como estdndar
los edificios de California. En particular, las esca-
las de infensidad se basan en los efectos (en gran
medida la destruccion) de los terremotos, que
dependen también de factores como la densi-
dad poblacional, el diseno de los edificios y la na-
turaleza de los materiales superficiales.

Con el desarrollo de los sismégrafos se hizo evi-
dente que una medicidn cuantitativa de un te-
rremoto, basada en los registros sismicos, era mds
conveniente que los cdlculos personales inexac-
tos. La medicion que se desarrolld es denomino-
da magnitud. En 1935, Charles Richter desarrolld
la primera escala de magnitud, la escala de Rich-
ter, que se basa en la amplitud de la mayor
onda sismica (P, S u onda superficial) registrada
en un sismografo. Richter desarrolld un método
que considera la disminucidon de la amplitud de
onda con el incremento de la distancia. En teo-
ria, siempre que se utilizaran los mismos instrumen-
fos, o0 unos equivalentes, fodas las estaciones de
control obtendrian la misma magnitud de Richter
para cada terremoto registrado.

La fuerza de los terremotos varia enormemente;
los grandes producen amplitudes de onda miles
de veces superiores a las generadas por temblo-
res débiles. Para acomodar esta gran variacion,
Richter utilizé una escala logaritmica para expre-
sar la magnitud. En esta escala, un aumento de
diez veces en la amplitud de onda corresponde
a un incremento de 1 en la escala de magnitud,
y cada unidad de magnitud Richter correspon-
de, aproximadamente, a un aumento de la ener-
gia de 32 veces. Por tanto, un terremoto con una
magnitud de 6,5 libera 32 veces mds energia que
uno con una magnitud de 5,5y unas 1 000 veces
mds energia que uno de magnitud 4,5.

Meteorizacion y erosion

Meteorizacion: es la fragmentaciéon fisica (de-
sintegraciéon) y alteracién quimica (descomposi-
cion) de las rocas de la superficie terrestre, o cer-
cade ella.

La meteorizacién mecdnica es la rotura fisica de
unaroca en fragmentos mds pequenos. Las rocas
pueden romperse en fragmentos mds pequenos
mediante cuna de hielo (donde el agua se abre
camino en las grietas o agujeros de las rocas v,
después de su congelacion, se expande y au-
menta de tamano las aberturas); descompresion
(expansién y rotura debidas a una gran reduccidén
de la presion cuando la roca suprayacente es
erosionada); expansidn térmica (debilitamiento
de la roca, como consecuencia de la expansion
y contraccion conforme se calienta y se enfria) y
actividad biolégica (por humanos, bacterias lito-
trofas, liqguenes, animales excavadores, las raices
de las plantas, etc.).

La meteorizacidén quimica altera el quimismo de
una roca, transformdndola en sustancias diferen-
tes. El agua es, por mucho, el agente de meteo-
rizacién quimica mads importante. Se produce di-
solucién cuando los minerales solubles en agua,
como la halita, se disuelven.

El oxigeno disuelto en agua oxidard los minera-
les ricos en hierro. Cuando el diéxido de carbono
(CO,) se disuelve en agua forma dacido carbodni-
co, que acelera la descomposicidn de los silicatos
mediante hidrdlisis.

La erosion es la eliminacion fisica de un material
por agentes dindmicos como el agua, el viento o
el hielo. La erosion del suelo es un proceso natural;
forma parte del reciclado constante de los mate-
riales de la Tierra que denominamos ciclo de las
rocas. Una vez en el canal de unrio, las particulas
de suelo son transportadas corriente abagjo v, fi-
nalmente, acaban por depositarse. La velocidad
de erosién del suelo varia de un lugar a otro y de-
pende de las caracteristicas del suelo, asi como
de factores como el clima, la pendiente y el tipo
de vegetacion.



Cierre de unidad /i

Luego de completar la unidad, sus estudiantes habrdn aprendido la relacién entre los fésiles y la datacion
relativa, la diferencia entre datacion relativa y absoluta. Ademds, conocerdn que la tectdnica de placas
es el fendmeno que explica la dindmica de la Tierra y a su vez estd relacionada con la sismicidad vy el
vulcanismo. Y también que el suelo sufre procesos de erosidn y meteorizacién.

Resumen '@'

=Haga unresumen de

a. La datacioén relativa y absoluta permitieron desarrollar una esca- cada concepfo clave de
la de tiempo que se divide en tres unidades principales: el eén, las lecciones, haciendo
con importantes tendencias evolutivas; la era, con cambios pro- énfasis en los contenidos
fundos en las formas de vida; y el periodo, con cambios menos del idad
significativos en las formas de vida. < € la unidaad.

Fésil de trilobite - explosion El resumen puede ser inte-
cdmbrica N .

b. Los fésiles son restos de vida prehistérica formados por la fosiliza- ractivo, usando activida-

cion. Proceso que comienza cuando |os seres vivos mueren, son des en la piZOI’I’G proyec-

cubiertos y preservados por sedimentos, y quedan expuestos en ., .y,
superficie; como los fosiles de mastodontes, y perezosos descu- cionde imagenes, Uso de
biertos en nuestro pais. Cabe mencionar que los cambios drdsti- ) la plo’roformo ,rondas de
cos en el planeta provocaron la extincion masiva de esas espe- ¥ ; pregun’ros Yy otras.

cies en cinco periodos. Procure que el repaso

c. Pangea fue un supercontinente que unié en una sola masa a la l? oyUde O‘ determinar
Tierra y su origen lo explica la deriva continental, que en conjunto - - si sus estudiantes com-
con la teoria de la expansidén del fondo ocednico en la cual se Pacas fecténicas prendieron los contenidos
i)epTrcct;G ]0 S:orT:zol, cgnstifuzer;)n Igs zrir‘;‘ne:os 'e'xp.licc:’:ion:-:-s so- adecuadamente, consi-
re la dindmica de la Tierra. La teoria de la tectonica de placas
el movimiento de los bloques de la corteza a través de grandes 'der‘ondo por supues’ro los
fallas interconectadas como en una red. indicadores de logro de

la unidad.

d. El movimiento de las placas tectdnicas acumula energia que es
liberada como ondas sismicas primarias, precursores y réplicas,
que vigjan por la tierra y producen fuertes sacudidas; ademas
forman fallas, y volcanes, los cuales antes de entrar en erupcién =2
muestran cambios en los pardmetros de monitoreo fisicos y qui-
micos. Podemos medir los sismos por su magnitud, o energia libe- mzzssiggé‘;perﬂde
rada, y por su intfensidad, es decir, por los efectos que causan en
superficie.

e. Lasuperficie de la Tierra estd cubierta por suelo, el cual se compo-
ne por materia orgdnica y mineral, formando varias capas o hori-
zontes que se forman por el proceso de meteorizaciéon y erosion.
En nuestro pais se han identificado 8 tipos de suelos de acuerdo a |
sus caracteristicas, propiedades y usos. Usos que varian de acuer- ;
do alas necesidades del hombre, es decir, para una ocupacién
especifica, como la ganaderia. El uso de la Tierra comprende dos
tipos de uso, el uso actual y el uso potencial o ideal, al que se co- Uso delsuelo: ganaderia
noce también como capacidad de uso.

A
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No olvide que el eje infegrador de esta unidad es Interacciones. Sus
estudiantes deberdn relacionar adecuadamente todos los procesos
vistos en la unidad como causa y efecto, y que estdn en una relacién
de dependencia.




Se presenta una evaluacion que contiene actividades que estdn disenadas para que sus estudiantes
hagan un repaso de lo aprendido en esta unidad, y también para que puedan hacer una busqueda
bibliografica de aspectos relacionados con lo aprendido en ella.

Recuerde a sus e;tudlan— Evaluacion
tes que la tectonica de PO
placas es fundamental
para entender la dindmi-
ca de la Tierra, y para eso
es importante considerar
evidencias que demues-
tran este proceso relacio-
nado con el movimiento
de las placas tecténicas.

|. Enlaza el concepto con su correspondiente respuesta.

v

GSCOIO de fiempo geolégico) Supercontinente

Yacimiento paleontolégico Intensidad y magnitud

A
—/

Causada por actividades
humanas

N
/

Pangea

Subdivide la historia de la Tierra en mu-

Escalas de medicién sismicas dhes UREERES

MmN
&/

Perfil de suelo Ocupacién especifica del suelo

Erosién antropica Describe los horizontes del suelo

N )
 /

Lugar donde hay afloramiento
( Uso de suelo ) de fésiles

2. Movimiento de las placas tecténicas. Sabemos que la corteza es mévil por que se
han utilizado métodos con los cuales se ha podido establecer la direccion y la velo-
cidad del movimiento de las placas tectdnicas. jinvestiga alguna de ellas!

Investiga los siguientes métodos utilizados para medir el movimiento de las placas
tectoénicas:

* Paleomagnetismo

* Posicionamiento por satélite

Indica el método que reconoces segun la ilustracion, y describelo brevemente.

Noc [0

0 s o PR
Millones de afios atras

Método: Método:

- ,k

Puede hacer aportes a la busqueda bibliogrdfica que sus estudiantes
realizaron, para dejar mds claros los métodos de paleomagnetismo y
posicionamiento por satélite. Recuerde que puede preguntar a sus estu-
diantes si tienen alguna duda sobre ambos métodos.




En esta pdgina del Libro de Texto concluye la evaluacion final, con el desarrollo de una actividad orienta-
da al uso de suelos. Ademds, en la seccidn Tecnologia se presenta un instrumento que es importante que
sus estudiantes conozcan, el sismdgrafo, pues se relaciona con la medicion de pardmetros relacionados

con la sismicidad.

Pérdida de biodiversidad
Materiales:
Una base de cartén mediana
Talco
Gotero

Cambios en el uso de suelos, y la erosiéon
antrépica pueden producirla pérdida de <«

Procedimiento:
. Coloca una capa de talco sobre la

104

= Con esta evaluaciéon pue-
de generar una discusion
en forma de cierre y que
motive a los estudiantes

a presentar conclusiones

la cobertura vegetal, ademds de alterar
las caracteristicas del suelo, haciéndolos
infértiles.

base de cartén, e inclinala.
Utiliza el gotero y agrega agua sobre
el talco.
). Observa lo que sucede.
Las acciones anfrépicas en los suelos
provocarian la perdida de funciones

ecosistémicas. Coloca Verdadero
= + (V) o Falso (F) en las siguientes conse-
cuencias:

Pérdida de biodiversidad (flora, y

sobre el uso de suelos.

D Varianie I

En vez de talco puede
usar polvo para hornear,
azucar glas, sal refinada,

A

fauna).
Mejorar las condiciones de los suelos

Reduccién de la disponibilidad de
.alimentos.

4. 5Qué le sucedi6 a la capa de talco
con fu accion?

4= ,
%= TECNOLOGIA |

3COmo se registran los sismos?

El sismografo es el instrumento utilizado para medir y re-
gistrar los movimientos de la Tierra. Desde sismos hasta

arena fina o similares.
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= Mencione a sus estudian-
tes que en la actualidad
la red de monitoreo
sismoldgico en El Salvador
ha cambiado mucho,

aquellos movimientos causadas por el hombre, ruidos
de coches y grandes camiones, movimiento de drbo-
les a causa del viento, asi como las olas golpeando las
playas.

Un sismdgrafo consiste de un sensor que detecta el mo- Bl

vimiento del terreno, y de un sistema de registro. Los ¥ : “
aparatos mds modernos son ahora electrénicos. P G 1"} L
En El Salvador, fue en 1896 que llegaron los primeros sis- B l'L i
mografos, 14 en total, los cuales fueron instalados en di- ST
ferentes partes del pais, y con los que se establecio el
inicio de la red de monitoreo sismico.

- S

Distribucién espacial de primeras esta-
ciones sismicas en El Salvador
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Puede mencionar que actualmente, en El Salvador, existen profesionales
en el drea de sismologia, quienes continuamente monitorean la activi-
dad sismica desde el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

puede visitar el sitio web
del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), drea
de sismologia, y notard
que la distribucidon de
sismografos en el pais
fiene buena cobertura y
el nUmero de estaciones
sismicas es mayor a 80.




Actividades avanzadas

Indicadores avanzados
Advierte la existencia de métodos para medicidon del movimiento de placas tectdnicas.
Vincula la degradacién del suelo con la pérdida de biodiversidad.

Actividad 1

Montards un dispositivo similar al de la actividad
D de la Semana 28, titulada Movimientos de las
placas tectdnicas.

Materiales:

Una caja de cartén.

Pegamento, tijera, regla, hilo, plastilina y are-
na, y palitos para chocobananos.

Dos tubos de cartén.

Hojas de papel bond de colores.

Procedimiento:

1.

Deberds montar un dispositivo igual al de la
actividad D de la Semana 28, sigue los mis-
mMos pasos, pero solo los del 1-5, ahi deberds
detenerte y ver las siguientes instrucciones de
esta actividad.

Selecciona 7 palitos de chocobananos, une
3 de ellos en disposicion vertical y rectos.

De los restantes pinta uno de ellos de rojo o
algun color de tu preferencia.

Toma la plastilina y coloca tres bolitas sobre
la superficie donde estd la harina (que simula
la corteza ocednical), en diferentes lugares,
luego pega los tres palitos sobre esas fres
bolitas (numéralas del 1 al 3). El palito rojo
pégalo sobre una bolita de plastilina que se
encuentre en el confinente que dibujaste
con arena. Por Ultimo, coloca una bolita mds
grande de plastilina en la superficie en don-
de se encuentra la caja, y ahi pegards los
fres palitos que uniste (a un lado de la caja).
Antes de poner en movimiento tus placas
tecténicas toma el hilo, y desde los palitos
1-3 mide la distancia que hay hasta la punta
de los tres palitos unidos. Toma nota de cada
una de ellas.

Ahora mide la distancia desde los tres palitos,
usando los hilos hasta el palito pintfado de
rojo y foma nota.

3Qué observas al comparar las mediciones de
distancia antes y después del movimiento?
Los tres palitos verticales podrian representar
un satélite artificial en érbita. sCémo crees
que se usan los satélites artificiales para medir
el movimiento de las placas tecténicas?

sPor qué crees que el palito rojo ubicado

en otra placa tecténica podria representar
dificultades para la medicidon de movimiento
de las placas tectdnicas?e

Actividad 2

Materiales:

* 2 botellas pldsticas de un litro, semillas de maiz
o maicillo y materia orgdnica.

* Trozos de cartdn vy tijera.

Procedimiento:

1. Parte dos botellas pldsticas por mitad, desde
la boquilla hasta la base, de tal forma que
obtengas cuatro bandejas. Coloca tierra en
cada una de ellas. Numera las bandejas.

2. Coloca 10 semillas de maiz o maicillo en
todas las bandejas. En la bandeja 1 agrega
materia orgdnica, procura que el suelo sea
lo mds fértil posible. En la 2 repite el proce-
dimiento anterior. En la 3 deberds compac-
tar la tierra con algo pesado (simulando la
compactacién de los suelos por actividad
ganadera, por ejemplo). En la bandeja 4
cubre aleatoriamente con cartdn la mayor
parte de drea de tierra, simulando el proceso
de construccién con cemento.

3. Espera 7 dias, procura aplicar agua todos los
dias a las bandejas, pero no demasiada, solo
para mantener la humedad. A los 7 dias verds
que las bandejas 1 y 2 tienen las plantas que
sembraste del mismo tfamano, corta las de la
bandeja 2 para simular la deforestacion.

4. Compara las cuatro bandejas y responde:
sComo afectan los procesos de deforesta-
cién, compactacioén y urbanizacién/cons-
truccién de los suelos a la biodiversidad?
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