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Eje integrador: organización

Tabla periódica
Unidad 4

CERIO

Ce
(58)

TELURIO

Te
(52)

MOLIBDENO

Mo
(42)

ESTRONCIO

Sr
(38)

WOLFRAMIO

W
(74)

Duración: 4 semanas

4.1.	 Elabora una línea de tiempo del proceso de construc-
ción de la tabla periódica.

4.2.	 -
pleando las aplicaciones industriales de los elementos 
químicos.

4.3.	 Describe los criterios de organización presentes en la 
tabla periódica actual.

4.4.	 Interpreta las propiedades periódicas de los elementos 
químicos.

4.5.	 Reconoce los principios que llevan a la formulación quí-
mica.

4.6.	 Interpreta la interacción de los iones para la deducción 
de fórmulas químicas.

4.7.	

Dominio clave Competencia 

Indicadores de logro

Interpretar la información contenida en la tabla pe-

-
ciones tecnológicas de los elementos.

La tabla periódica es una manera de organizar los 
-

nidad.
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Preparaciones de la unidad

Presentación

Eje integrador: OrganizaciónTabla periódicaUnidad 4
En esta unidad aprenderemos a:

Elaborar una línea de tiempo del proceso 

de construcción de la tabla periódica.

Representar gr camente la tabla 

periódica actual empleando las 

aplicaciones industriales de los elementos 

químicos.

Describir los criterios de organización 

presentes en la tabla periódica actual.

Interpretar las propiedades periódicas 

de los elementos químicos.

Reconocer los principios que llevan a la 

formulación química.

Interpretar la interacción de los iones 

para la deducción de fórmulas 

químicas.

Reconocer los números de oxidación.

CERIO

Ce
(58)

TELURIO

Te
(52)

MOLIBDENO

Mo
(42)

ESTRONCIO

Sr
(38)

WOLFRAMIO

W(74)

Duración de la Unidad: 4 semanas

Para el desarrollo de algunas actividades en esta unidad es necesario realizar, previamente, la prepa-
ración de implementos, iniciar algunos procesos experimentales para observar y registrar datos en las 
siguientes jornadas. También, realizar ensayos según los indicadores propuestos.

A continuación, se presenta un resumen de las actividades que requieren el desarrollo de acciones pre-
vias. En cada semana encontrará los detalles de cada una.

Solicitud de implementos

Semana 17 Actividades A, B y C

Semana 18 Actividad A

Semana 20 Actividad A

Montaje de dispositivos

Semana 18 Actividad D

En esta unidad, el estudiantado aprenderá el proceso de 
construcción de la tabla periódica a través de la línea 

-
cimiento de la tabla periódica actual. Construirá junto a 
sus compañeros una tabla periódica, apropiándose de 
distintos elementos químicos y caracterizándolos. Asi-
mismo, podrá describir los criterios de organización de 

y periodos, en metales, semimetales y no metales, y se-
-

rá las tendencias periódicas de los elementos químicos 
con diagramas.

Aprenderá a escribir fórmulas químicas examinando 
los principios que conducen a esta formulación, y la 

-
pretará a través de la interacción iónica. Conocerá 
acerca de las propiedades de los elementos que se 
relacionan con el desarrollo de nuevos materiales 
tecnológicos.

Organización de equipos de trabajo

Semana 18 Actividad D

Semana 19 Actividad BMaterial didáctico

Semana 20 Actividad E



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

Preparaciones de la semana

Contenido

Indicadores de logro

777

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Lenguaje universal de la ciencia17

A. ¿Qué diferencia encuentras?

B. Línea de tiempo de la tabla periódica

C. ¿Para qué utilizamos los elementos?

Desarrollo de la tabla periódica

•	Solicite que lleven cualquier producto, ya 
sea alimenticio, medicamento, de limpie-

-
que sus componentes o ingredientes.

•	Solicite que lleven un rollo vacío de papel 
-

ma de su cilindro para la actividad.

•	Solicite a cada estudiante que tenga tres 
cuadrados de papel bond de 10 cm x 10 
cm.

4.1.	 Elabora una línea de tiempo del proceso de construcción de la tabla periódica.
4.2.  
	 elementos químicos.

•	Asegúrese de que los estudiantes posean el 
material que necesitarán o usted proporcio-
narlo: lápiz, colores, pegamento y tijera.



8

Indagación

-
trucción de la tabla periódica actual? Para ello, debe tener clara la diferencia entre átomo y elemento 
químico, para que, junto a la conceptualización de materia, comprenda que la caracterización de los 

102

Indagación
Lenguaje universal de la ciencia

elementos tienen 
propiedades 

A. ¿Qué diferencias encuentras?

Responde las siguientes preguntas sobre la disposición de la materia 

¿De qué se compone la materia?

-

¿Así se comporta la materia? ¿Por qué?

Responde las preguntas en tu cuaderno de trabajo

FFííjjaattee              qquuee......
El tecnecio (Tc) con  
Z = 43 es el más ligero 
de los elementos que no 

Es utilizado en la medici-
na nuclear para exami-
nar cómo funcionan los 

la unidad, escribe la información que creas interesante 

aquellos con igual número de protones conforman un ele-

El sistema de organización de la tabla periódica es similar al 
de una biblioteca, que permite encontrar un libro rápida-

Para que los elementos estén ordenados 
y puedan encontrarse fácilmente, se ha 

creado la tabla periódica.

p.
 44

FFííjjaattee       que...

•	Genere una discusión 
para que expresen que 
los productos tienen 

-
cen distintos entre ellos.

•	Apoye en la lectura de 
la viñeta para reco-
nocer los elementos 
químicos.

•	Apoye en la lógica del 

papel, para que en ella 
escriban las ideas prin-
cipales de los átomos y 
elementos.

•	Puede sugerir la bús-

de las utilidades de los 
elementos en la medi-
cina.

45 min

Variante
Puede llevar un rompecabezas de pocas piezas a la clase, o solicitar 
a los estudiantes que lo lleven, y a través de él incidir en la idea que la 
materia se conforma de distintas partes y, que, al unirlas, cobra sentido. 

organizados, forman la tabla periódica.
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Creatividad  Unidad 4

para el proceso de construcción de la tabla periódica, mediante la elaboración de la línea del tiempo.

Unidad     4

103

Creatividad

Calcula la masa atómica del tecnecio (Tc)  

Semana 17

-

escolar, puedes encontrar distintas versiones en la pared, 
pero ¿cómo saber si está actualizada?

B. Línea de tiempo de la tabla periódica

Elaboraremos una línea de tiempo de la construcción de 

p.
44

p.
45

Recuerda que los ele-
mentos están ordenados 
según el número atómi-

-
rales que son radiactivos; 

 este símbolo indica 

NNoottaacciióónnNotación

Estados de oxidación
Masa atómica relativa
Radio atómico pm
Electronegatividad
Punto de fusión c
Punto de ebullición c
Radiactivo

Símbolo

Nombre

Número atómico

Tríada Si Ge Sn Ar Kr Xe
Masa 

atómica (MA)

OOjjoo  aall              ddaattoo......
MA Si + MA Sn

Ahora obten la masa 

Ojo al       dato...

2

2
Li

6.94

К
39.1

Cа
40.078

Ba
137.33

P
30.974

S
32.06

Cl
35.45

Sb 
121.76

Te 
127.6

I
126.9

Fe 
55.845

Na 
Sodio
22.99

Br 
Bromo
79.904

Co 
Cobalto
58.933

Sr 
Estroncio

87.62

Se 
Selenio
78.96

As 
Arsénico

74.922

Ni
58.693

• 
• 

Parte I. Arma la plantilla de las tríadas de Döbereiner
Vamos a usar un esquema de la tabla actual para inten-

-

• 
• 
• 

•	Recuérdeles a los estu-
diantes el concepto de 
número atómico, y que 
este se ocupa para or-
denar los elementos en 
la tabla periódica.

•	Antes de empezar, las 
indicaciones deben 
quedar claras.

•	La parte I es para que 
conozcan el orden que 
Döbereiner les dio a los 
elementos químicos.

•	Sugiérales el empleo de 
la tabla, para que reali-
cen las operaciones en 
un orden lógico.

•	Recuérdeles cómo se 
obtiene el promedio de 
dos valores, ya que es 
precisamente el mismo 
mecanismo mate-
mático que se sigue 
para obtener un valor 
promedio.

•	Puede sugerir otras 
tríadas para que prac-
tiquen la obtención de 
la masa atómica del 
elemento químico.

3 h

Semana 17

Efectúe, junto a los estudiantes, la comparación de las masas atómicas 
obtenidas con las que se muestran actualmente en la tabla periódica.
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104

Parte II. Confecciona la Hélice telúrica de Chancourtois
Seguiremos los mismos pasos de Chancourtois en una página de pa-

 sobre 

Traza líneas verticales empleando diferentes colores, de manera que 

Traza líneas de color negro uniendo los puntos de cada elemento 

H 1

L1 6.9

Be

N

B 10.5

C 12.0

O 16.0

F  

N2 23.0

Mg

P

A1 27.0

S1 28.0

S  

24.3

C1  

K 39.1

Ca

Mn

Cr 52.0

T1 47.9
55.0

Fe  

 

Imagina la fusión 
de la música con 
los elementos de 

la tabla periódica. 
¡Qué increíble!

a.  ¿Qué relación tendrán los elementos químicos en 
la misma línea vertical?

b.  ¿Por qué consideras que Chancourtois ordenó los 
elementos de forma cilíndrica?

este modelo y el de Chancourtois.

propiedades semejantes al nitrógeno (N).
c.  ¿Por qué consideras que se dejaron de 

usar las octavas?

Parte III. Organiza las octavas sugeridas por Newlands

Colorea los elementos de cada pentagrama 

en secuencia numérica ascendente, según el 

Con colores traza líneas verticales, buscando 
que se intercepten los elementos ubicados entre 

p.
 45

p.
 46

1

2

1

3

2

p.
45

1

2

3

Puede cuestionar sobre cuál creen que sean las propiedades semejantes entre elementos contiguos en la 

•	En la parte II
para la organización de los elementos químicos.

•	
él la plantilla indicada.

Indique que usen la regla 
para trazar las líneas 
verticales, ya que así se 
estimará de forma con-
veniente si los elementos 

-
mo aplica para las líneas 
que van a trazar entre los 
tres pentagramas.

Sugiera que usen distintos 
colores al trazar las líneas.

•	En la parte III conoce-
rán la organización de 
los elementos químicos 
en octavas, propuestas 
por Newlands.

•	Explíqueles qué es un 
pentagrama y cuál es 
su función en la música, 
porque de esta mane-

-
logía fácilmente con 
la organización de los 
elementos.
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Unidad     4

44

A. ¿Qué diferencias encuentras?

a. ¿De qué se compone la materia?
 
 
b. ¿De qué se trata la imagen?
 
 
c. ¿Así se comporta la materia? ¿Por qué?
 
 

3. 
 
d. ¿Sabes cuántos elementos químicos 

existen? 
e. ¿Dónde podemos encontrar informa-

ción sobre ellos?
 
f. ¿De qué se componen los elementos?
 
 

Creatividad

Indagación

p.
102

Lenguaje universal de la ciencia

B. Línea de tiempo de la Tabla Periódica

Li K Ca Ba Fe Ni

6.94 39.10 40.08 137.53 55.84 58.69

P Sb S Te Ci I

30.974 121.76 32.06 127.6 35.45 126.9

Parte I.  
Arma la  
plantilla 
de las  
triadas de 
Döbereiner

p.
103

Li
6.94

К
39.1

Cа
40.078

Ba
137.33

P
30.974

S
32.06

Cl
35.45

Sb 
121.76

Te 
127.6

I
126.9

Fe 

55.845

Na 
22.99

Br 

79.904
Co 

58.933

Sr 

87.62
Se 

78.96
As

74.922

Ni
58.693

1. Calcula la masa atómica promedio.

La materia se compone por partícu-
las o átomos.

Posiblemente de un avión o una 
avioneta.

Sí, porque de forma similar está for-
mada por diferentes piezas.

Se constituyen por átomos de la 
misma clase.

118

En la Tabla Periódica

Na

23.02

76.367 79.83 81.17

57.2688.80

Sr Co

As Se Br

Debe explicar que, al 
obtenerse una masa 
atómica promedio, este 
valor tiene un porcentaje 
de error al valor real de la 
tabla. Por eso, los valores 

-
rán con sus cálculos, pero 
aproximarán su ubicación 
en la tríada correspon-
diente.

Tratamiento del error

•	

•	Calcula la masa atómica promedio con el debido proceso matemáti-
co.

•	Explica cómo está com-
puesta la materia, a 
partir de los átomos que 
la constituyen.

•	 -
nos un elemento quími-
co de las viñetas que le 

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación

Las respuestas de los estudiantes trátelas como opinión, ya que, el 

libremente, sin ser ignorados.

Semana 17

Cuaderno de Trabajo
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Unidad     4

105Semana 17

Parte IV. Arma la tabla según las masas atómicas de Mendeléiev

Describe las propiedades físicas del escandio (Sc), el galio 
en tu cuaderno de trabajo

En la plantilla que se presenta, encuentra los espacios donde 

cuaderno de trabajo, según la similitud de las propiedades físicas 

¡Cómo se 
parece a la tabla 

actual!

Como 
observas, la 
historia de la 

tabla periódica 
consta de 

cuatro grandes 
momentos.

a.  ¿Cuál es el avance que ocurrió respecto a los 
modelos anteriores?

b.  ¿Por qué fue importante dejar espacios en la tabla 
periódica?

C. ¿Para qué utilizamos los elementos?

Vamos a construir una tabla periódica entre los compañeros del sa-
-

-

de dónde ese elemento sea naturalmente abundante, o que re-

Conoce algunos objetos que poseen los elementos químicos siguien-

p.
 46

CERIO

MECHERO

Ce
(58)

TELURIO

NEVERA

Te
(52)

MOLIBDENO

TIJERAS

Mo
(42)

ESTRONCIO

FUEGOS
ARTIFICIALES

Sr
(38)

WOLFRAMIO

BOMBILLA

W
(74)

CROMO

CUBERTERÍA

Cr
(24)

El sistema perió-
dico se basa en 
la propuesta de 
Mendeléiev, el 
cual ordena los 

elementos según 
sus números atómi-

-

Variante

Motívelos a inventar un 
nombre para un elemen-
to químico que ellos lo-
grasen descubrir o crear 

indiquen las propiedades 
que tendría. Una vez listos 
con esta información, 
ellos podrían indicar el 
espacio que tendría que 
ocupar en la tabla pe-
riódica. A partir de este 
«juego», indique la impor-
tancia de dejar espacios 
en la tabla periódica.

•	En la parte IV armarán la tabla periódica propuesta por Mendeléiev, 
-

tos de acuerdo con la masa atómica creciente.
•	

-

•	El estudiante deberá 
tener 3 cuadrados de 
papel bond de 10 cm 
x 10 cm. Cada uno es 
una casilla de la tabla. 
Y cada estudiante se 
apropiará de 3 ele-
mentos (uno por cada 

aproximado que los 118 
elementos se repartirán 
entre 40 estudiantes (3 
elementos a cada uno 
más o menos) posterio-
res. 

•	Si tuviese más o menos 

nuevo cálculo para re-
partir los 118 elementos 
químicos.

•	Dígales que deben 
recordar estos elemen-
tos ya que los usarán 
en actividades de las 
siguientes semanas.

45 min
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Unidad 4

45

Unidad     4

Semana 17

Parte II. Confecciona la hélice telúrica de Chancourtois. 

p.
104

H 1

L1 6.9

Be

N

B 10.5

C 12.0

O 16.0

F  

N2 23.0

Mg

P

A1 27.0

S1 28.0

S  

24.3

C1  

K 39.1

Ca

Mn

Cr 52.0

T1 47.9
55.0

Fe  

 

Parte III. Organiza las octavas sugeridas por 
Newlands

H

Li
Be

B

C

N

F

O

Na

Mg

Al
Si

P

S

Cl

K

Ca

Plantilla 1

Tc

98.82

•	 -
mentos poseen cierta 
periodicidad con sus 
propiedades.

•	Determina la posición 
correcta de los ele-
mentos en la plantilla 2 
y en el pentagrama.

•	Registra los datos en su 
Cuaderno de Trabajo, 
de acuerdo con lo 
solicitado. 

Criterios de evaluación

realizar con papel carbón.

Semana 17

Cuaderno de Trabajo
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Comunicación

tabla periódica, ya que se busca que el estudiante se convierta en un divulgador de los aportes impor-
tantes para la sistematización de los elementos químicos.

106

Comunicación

Conoce a los 

Johann Döbereiner 
creó las «tríadas» de los 

Alexandre Chancour-
tois confeccionó la 

Dimitri Mendeléiev pre-

la verdadera base de 

que había considerables semejanzas entre ellos; así se presentó la ne-
tabla periódi-

ca actual

El primer intento de sistematizar los elementos químicos fue con las 

-

PRIMER ELEMENTO  
QUÍMICO DESCUBIERTO

En una pared del aula pegarán las casillas, a modo de armar el gran 

p.
 46

¡Interesante 
cómo surge la 

organización de 
los elementos 

químicos! Es muy 
importante para 
comprender la 

naturaleza y lo que 
es capaz de crear 

el ser humano.

Ayúdame a 

a.  ¿Qué relación 
hay entre los 

elementos químicos 
y la vida diaria?

b.  ¿Qué elementos 
químicos componen 

nuestro cuerpo?
El primer elemen-
to descrito como 
tal fue el fósforo 
en 1669, aunque 
el oro, la plata, el 

estaño, el cobre, el 
-

30 min

•	En la tarjeta de Rea-
lidad Aumentada se 
describe cuál fue el 
primer descubrimiento 

-
mento químico.

•	Cada elemento que 
se distribuyó entre los 
estudiantes se pegará 
en una pared del aula, 
que usted disponga, 
para armar la tabla 
periódica. Por lo tanto, 
oriente a los estudian-
tes para su cuidado, 
porque se va a utilizar 
para el desarrollo de 
toda la unidad. Cada 
vez se irá completando 
con sus demás propie-
dades y características.
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Unidad     4

46

a. ¿Cuál es el avance 
que ocurrió respec-
to a los modelos 
anteriores?

 
 
 
 
 
 

b. ¿Por qué fue impor-
tante dejar espacios 
en la Tabla Periódi-
ca?

a. 
este modelo y el de Chancourtois.

 
 
 
b. 

semejantes al nitrógeno (N).
 
c. ¿Por qué consideras que se dejaron de 

usar las octavas?
 
 
 

Parte IV. Arma la tabla según las masas 
atómicas de Mendeléiev.

1. Describe las propiedades físicas del ga-
lio (Ga), escandio (Sc) y holmio (Ho).

 
 
 
 
 
 
 
 

p.
105

p.
105

p.
106

2. Ubica los elementos en los huecos correspondientes.

Sc
44.956

1.008

6.941

22.990

39.098

84.468 87.62 88.906

47.88 50.942 51.996 54.938 55.933 58.933

200.59 204.383

58.693 63.546 65.39

26.982

10.811 12.011 14.007 15.999

32.066

18.998

35.45330.974

74.922

118.71 121.760 127.6

78.09 79.904

126.904

207.2 208.980

28.086

112.411

196.967

107.868106.42

195.08192.22

102.906101.07

190.23

95.94

183.85

140.115 140.908

231.036 237.048

162.50 167.26

92.906

108.948

91.224

137.327

40.078

24.305

9.012

Ga
69.723

Ho
164.93

Comunicación

a. ¿Qué relación hay entre los elementos químicos y la vida diaria?
 
 

b. Indica los elementos químicos que se pueden encontrar en nuestro cuerpo.
 

Los elementos químicos también pue-
den ser ordenados según el orden 
creciente de sus masas atómicas.

Galio: su Z = 31. Tiene la masa atómi-
ca un poco similar al zinc (Zn). Escan-
dio: con Z = 21. Se encuentra entre 
el calcio (Ca) y el titanio (Ti), y su 
estado es sólido. Holmio: su Z = 67. Es 
un elemento con punto de ebullición 
parecido al erbio (Er).

Los elementos recientemente descu-
biertos no encajan en este esquema 
porque no comparten la similitud de 
las propiedades.

Si un elemento no 
coincidía con las 
propiedades que 
le rodeaban, se 
dejaba un espacio 
en blanco.

Para incluir los elementos que todavía no se habían descubierto, pero que se intuían 
con la predicción de sus propiedades.

Los principales son oxígeno, hidrógeno, carbono, calcio y fósforo.

Los seres vivos necesitan los elementos para: vivir, desarrollarse, obtener nutrientes. 
Facilitan la vida humana por sus numerosas aplicaciones en ciencia y tecnología.

El fósforo (P).
Ubica de manera correc-
ta las posiciones de los 
elementos antes mencio-
nados en la tabla perió-
dica, según la similitud 
de las masas atómicas.

•	Establece alguna rela-
ción entre los elemen-
tos químicos con la 
vida cotidiana.

•	
elementos que se en-
cuentran en el cuerpo 

•	Crea conjeturas del porqué se dejaron de utilizar las propuestas de 
organización de los elementos, y explica cuáles fueron los aportes más 

•	 -
mio.

Criterio de evaluación

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 17

Cuaderno de Trabajo



H 1

L1 6.9

Be

N

B 10.5

C 12.0

O 16.0

F  

N2 23.0

Mg

P

A1 27.0

S1 28.0

S  

24.3

C1  

K 39.1

Ca

Mn

Cr 52.0

T1 47.9
55.0

Fe  
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Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

Preparaciones de la semana

Contenido

Indicadores de logro

171717

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Organizando los elementos18

A. La tabla periódica es un rompecabezas D. Nuestra misión: ¡A hundir ese elemento!

Estructura de la tabla periódica

•	Solicite caja de colores, preferiblemente 
con colores: gris, azul, verde y amarillo.

•	Entregue a sus estudiantes dos copias de la 
tabla periódica, y un clip para sujetarlas en 
un ángulo de 90°.

•	 Forme pares de estudiantes. Para esto, ase-
gúrese de tener la estrategia adecuada 
para crearlos y así, optimizar el tiempo para 
la realización de la actividad.

4.3.	Describe los criterios de organización presentes en la tabla periódica actual.
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Indagación

En esta etapa, el estudiante efectuará la analogía que los elementos químicos están ordenados en la ta-
bla periódica según sus características y propiedades, tal como suele efectuarse para otras situaciones, 
como el calendario y los productos en un supermercado o farmacia.

107

Unidad     4

Indagación

Semana 18

LA LETRA QUE NO APARECE 
EN LA TABLA PERIÓDICA

p.
 47

Organizando los elementos

Cuando vamos a un supermercado, podemos observar que todos 

-
-

si vas a comprar queso, como se trata de un producto lácteo, estará 

Así ocurre con los elementos químicos que 
están ordenados en la tabla periódica según las 

características y propiedades. Pensemos un poco 
sobre cómo se relaciona con el calendario.

a.  ¿Qué semejanzas podría tener la tabla periódica y 
un calendario?

b.  Señala qué diferencias notas entre la tabla 
periódica y el calendario.

d.  Indica cuál podría ser la 
característica que comparten los 
elementos que se encuentran en 

e.  ¿Por qué consideras que se le 
llama «periódica» a la tabla de 

los elementos químicos?

c.  ¿Qué 
actividades de 
tu vida diaria 
se repiten en 

intervalos regulares 
de tiempo?

Si la tabla periódica organiza 
los elementos químicos según sus 
propiedades, ¿crees que tienen 

-

 En la tabla perió-
dica existen 13 sím-
bolos químicos que 
son de únicamente 

de ellos tienen dos 
letras, pero ¿cuál 
letra no aparece?

1

4

2

3

•	Considere que esta 
es una lluvia de ideas 
sobre las similitudes o 
conexiones estructura-
les de la tabla periódi-
ca y el calendario, por 
lo tanto, los estudiantes 

analogía entre la nu-
meración en el mismo 
sentido y dirección, 

columnas y casillas, la 
distinta coloración en 

distinciones o para indi-
car elementos o even-
tos importantes, y que 
presentan abreviaturas 
con letras o símbolos 

•	En la tarjeta de Rea-
lidad Aumentada se 
presenta el dato cu-
rioso de la única letra 
que no aparece en la 
tabla periódica para 
la simbología de los 
elementos.

Variante
Variante

La analogía de la organización de los elementos químicos en la tabla 
periódica también puede efectuarse con la organización de los pro-
ductos en el supermercado, los medicamentos en una farmacia, los 
libros en una biblioteca o las plantas en un jardín botánico.

45 min
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Creatividad  Unidad 4

108

Creatividad

elementos químicos?

A. La tabla periódica es un rompecabezas

-

Cada parte enumerada de la tabla periódica deberás colorearla 

Diferencia los elementos que se te asignaron en la lección anterior se-

Responde las preguntas en tu cuaderno de trabajo

B. Armemos la tabla periódica

En tu cuaderno de trabajo encontrarás la tabla periódica actual

-
periodos

¿Cuántos periodos te han resultado?

-
nen los elementos que se denominan metales de transición interna o 
tierras raras

p.
 47

p.
 48

Hemos 
designado el azul 
para los metales, 

que están a la 
izquierda de la 
línea diagonal 

escalonada 
de la tabla (a 

hidrógeno). El 
verde para los 
semimetales 
y, para los no 
metales que 

aparecen a la 
derecha, el gris. 
El color amarillo 
es para los que 
aún no tienen 
designación 

7N       47A      16S      38Sr

1H      29C      3Li      79A      12M

p.
 47

ordenamiento de los elementos químicos, sabiendo que están organizados en distintas categorías, que 
en ella se encuentra toda la información sobre los elementos químicos y por tanto no es necesario me-
morizarla.

en general se confunden.

Variante
Los colores que se vayan 
a utilizar pueden variar 
de acuerdo con la dispo-
nibilidad de los estudian-
tes, así que no necesaria-
mente deberán usar gris, 
azul, verde y amarillo. 
Pueden emplear otros 
colores, siempre y cuan-
do se acuerde entre los 
estudiantes estos colores.

•	Las actividades A y B 
les permitirán conocer 

los elementos en la 
tabla periódica.

•	Los estudiantes van a 
colorear las casillas que 
les corresponden de la 
tabla periódica, pega-
da en el aula, con los 

-

si son metales, semime-
tales, no metales o los 
que aún no tienen una 
designación.

40 min

70 min

Semana 18
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Unidad     4

109Semana 18

p.
 48

Como ya 

5. 

6. En color 

las columnas se les llama .
e. 

7. 
. Colorea los que están 

.
-

man 

.
9. 

f. 

C. 

-

s
p

Azul
Amarillo f

-

-

•	Guíe a los estudiantes a efectuar la numeración de los elementos de 
la tabla periódica, de manera que incluyan a los actínidos y lantáni-
dos, para que al llegar al oganesón (Og) sea efectivamente el 118.

•	En la actividad C
con el bloque al que pertenecen, que indica en qué subnivel se en-
cuentra los electrones más externos de un átomo.

Los estudiantes van a 
colorear las casillas que 
les corresponden de la 
tabla periódica, pegada 
en el aula, con los colores 

al bloque s, p, d o f.

Variantes
•	Los colores que se 

vayan a utilizar pueden 
variar de acuerdo con 
la disponibilidad de los 
estudiantes, así que no 
necesariamente de-
berán usar rojo, azul, 
anaranjado y amari-
llo. Pueden emplear 
otros colores, siempre 
y cuando se acuerde 
entre los estudiantes los 
colores de estos.

•	Indique que, como una 
notación abreviada, 

-
guración del gas noble 
anterior.

2 h
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Unidad     4

Indagación

Unidad     4

Semana 18

Organizando los elementos

a. ¿Qué semejanzas podría tener la Tabla 
Periódica y un calendario?

 
 
 

b. Señala qué diferencias notas entre la 
Tabla Periódica y el calendario.

 
 
 

c. ¿Qué actividades de tu vida diaria se re-
piten en intervalos regulares de tiempo?

 
 
 

d. Indica cuál podría ser la característica 
que comparten los elementos que se 

 
 
 

e. ¿Por qué crees que se le llama periódica a la tabla de los elementos?
 

p.
107

p.
108

47

Creatividad

a. ¿Cómo ordenarías estos elementos químicos?
 

7N       47A      16S      38Sr

1H      29C      3Li      79A      12M

b. ¿Qué colores te han resultado?
 
c. ¿Cuál es el estado físico de los ele-

mentos metálicos?
 
 

d. 
 
 
e. Observa, ¿hay más metales que no metales?
 

A. La Tabla Periódica es un rompecabezas

1

2

2

3
1

4

p.
108

Las casillas aparecen enumeradas 
de izquierda a derecha y arriba aba-
jo; aparecen símbolos y casillas con 
distintos colores.

Las asignaturas, las series de tele-
visión, actividades extraescolares, 
tareas en casa y reuniones familiares.

en la columna, el número de electro-
nes en su último nivel de energía.

Diferencias en el número de colum-
-

ma representa.

En orden creciente a su número atómico.

Respuesta puede variar.

Sólidos, a excepción del mercurio 
que es líquido.

Sí, hay más metales.

Solo el bromo y el mercurio son líquidos en estado natural. solo los gases nobles, 

Porque se repiten a intervalos regulares ciertas propiedades.

•	Comprende qué es 
periodicidad.

•	Explica con sus pala-
bras por qué considera 
«periódica» la tabla de 
los elementos químicos.

•	
•	 -

rrespondido en el mural del aula.

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación

•	Cree un ambiente en el 
que puedan compartir 
sus opiniones sin miedo 

todos están adquirien-
do el conocimiento a 
su propio ritmo.

•	Explique que aún se 
continúa la investi-
gación por descubrir 
nuevos elementos 
químicos, por lo tanto, 
la secuencia puede 
continuar.

Semana 18

Cuaderno de Trabajo

Considere todas las posibles respuestas de los estudiantes según la creatividad. Por lo tanto, deberá to-
marlas en cuenta, evitando el uso de palabras negativas o nulidad de las opiniones.
Recuerde que las inferencias de los análisis se anotan en el Cuaderno de Trabajo.
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110

¿Cuál es el número atómico (Z) del hidrógeno (H)? ¿Cuántos elec-

-

-

¿Cuántos electrones tiene el boro (B), Z = 5? El nuevo electrón ocupa 

-

Con el argón (Ar) se completa el periodo 3, pero no el tercer 

Siguiendo el principio de Aufbau, deberemos llenar el orbi-
tal 4s antes que el 3d, por tanto, esos 10 elementos que nos 

Los elementos 
que se ubican en 
el mismo grupo 

de la tabla tienen 
el mismo número 
de electrones en 
su último orbital, 
por lo que tienen 

propiedades 
químicas 
similares.

Completa progresivamente los tres orbitales p con los elementos que 

Del Li al Ne completamos el segundo nivel de energía, n = 2, el periodo 2 
de la tabla periódica. En total, caben 8 electrones y, por eso, solo hay 8 

elementos. Con el Ne se completa la capa.

Para la escritura abre-
-

ciones electrónicas se 
-

guración del gas noble 

NNoottaacciióónnNotación

Con el sodio (Na) se empieza el 
llenado del n = 3 y se inicia el orbital 

1

3

2

Ca Ar 4 s 2=

A partir del paso 7
el llenado correcto de los orbitales, ya que, a partir de ese elemento 
pueden darse confusiones.
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Unidad     4

48

2. ¿Qué color tienes?
 

B. Armemos la Tabla Periódica

a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
f. 

p.
109

p.
110

H1

56 72

88 104

57

89

1

C. 

1
2

3

1

4

7
8

H

He

Li

Be

B

C

N

O

F

Ne

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

p

p

p

p

p

p

s

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

2

2

2

2

2

2

3

4

5

6

18

18
118

Respuesta variable

32

Mg

Al

Si

P

S

Ci

Ar

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

s

p

p

p

p

p

p

p

s

s

s

s

s

s

s

p

p

p

p

p

p

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

5

5

5

5

5

5

5

2

2

2

2

2

2

2

1

2

3

4

5

6

•	
grupos que tiene.

•	
tabla periódica.

•	
cuál es su mayor valor.

Criterios de evaluación

•	Realiza el procedimien-
to de manera ordena-

bloques s, p, d y f de la 
tabla periódica.

•	Con los resultados 
obtenidos concluye la 
categorización de los 
elementos químicos 

-
do en el mural del aula.

•	 -
guración electrónica 

considerando el nivel 
de energía, subnivel y 
cantidad de electrones 

Criterios de evaluación

Semana 18

Cuaderno de Trabajo
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Comunicación

de los elementos químicos en la tabla periódica, puesto que, a través de un juego, se dará a la tarea de 

111

Unidad     4
Comunicación

Semana 18

-

químicos de un grupo tienen una ocupación similar al de los orbitales 
en su último nivel de energía, lo cual les da un comportamiento simi-

-

Para divertirte 
con el juego 

basta con tener 
cuatro copias de 
la tabla periódica 

por parejas. Lo 
jugarás cuantas 
veces quieras. 

Entonces, te 
recomiendo que 

y así ahorrarás 
en obtener más 

copias.

¿Ganaste? ¡Por 
supuesto que 
sí! No importa 
el resultado 

de la batalla, 
siempre has 

ganado porque 
aprendiste sobre 
la organización 

de los elementos 
químicos.

a la organización de los elementos en la tabla 
periódica. Para esto jugarán en parejas con la 

propiedades y características.

Las preguntas que harán son de respuesta única, 

buen conductor de la electricidad? ¿Está en el grupo 

periodo y el grupo 12? ¿Es del bloque «d»? ¿Tiene 
número atómico 80? ¡Acertaste! ¡Es el mercurio (Hg)!

D. 

-

Coloca las dos copias juntas sobre la mesa, de manera que formen 

2

3

1

4

•	Forme pares, con el 
objetivo que jueguen 
de forma asertiva, 
y con el ímpetu de 
enriquecer sus conoci-
mientos acerca de las 
propiedades y caracte-
rísticas de los elementos 
químicos.

•	
investigación bibliográ-

sitios en internet que us-

conozcan las caracte-
rísticas de los elementos 
que intentan «derribar 
en el juego».

45 min



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

Preparaciones de la semana

Contenido

Indicadores de logro

252525

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Propiedades periódicas19

B. Si te vas, cambio mi tamaño (radio iónico)

Propiedades periódicas

•	Divida el aula en dos grupos de estudiantes, por lo tanto, asegúrese de tener la estrategia adecua-
da para crearlos y, así, optimizar el tiempo para la realización de la actividad.

•	
espacio donde se puedan mover fácilmente.

4.4.	Interpreta las propiedades periódicas de los elementos químicos.
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Indagación

En esta etapa, se busca que el estudiante sea consciente de que los elementos químicos tienen propie-
dades que varían de manera gradual, al desplazarse de un sentido a otro por la tabla periódica.

112

Indagación

Tanto en casa como en la escuela haces actividades que son pe-
riódicas; es decir, que las repites a intervalos regulares, pueden ser a 

Seguramente 
conoces muchos 

juegos y sabes 
que es más 
divertido si 

aceptas más 
amigos, ¿lo 

crees así? De 
tu respuesta 
depende la 

amigos sobre 
ti. Los átomos 

también pueden 

sus propiedades.

y cenar son actividades periódicas. 
O qué tal la acción de enjabonarse 

y ponerse champú, ¿serán 
actividades periódicas? Imagínate, 

el vestirse con ropa abrigada 
durante la época lluviosa del país, 

¿puede ser o no una actividad 
periódica?

de tendencia en la ubicación de estas bolas? b. ¿Y 
respecto al tamaño? c. ¿Qué indica el incremento 

de tamaño? d. ¿Como incrementa el tamaño en los 
periodos y grupos?

Los elementos 
químicos tienen 

propiedades 
que varían de 

manera gradual 
al movernos 

de un sentido a 
otro en la tabla 
periódica. Estas 
son de carácter 

permanente 
en cualquier 

circunstancia.

Los tamaños de los átomos son relativos al elemento más 
grande, el cesio. Los elementos atenuados no tienen datos.
Los elementos 87, 88 y 104-118 no tienen datos y se omitieron.

2Не

3Li

1H

4Be 5B 6C 7N 80 9F 10Ne

11Na 12Mg 13AI 14Si 15P 16S 17Cl 18Ar

19K 20Ca 21Sc 22Ti 23V 24Cr 25Mn 26 Fe 27C0 28Ni 29Cu 30Zn 31Ga 32Ge 33As 34Se 35Br 36Kr

37Rb 38Sr 39Y 40Zr 41Nb 42Mo 43Tc 44 Ru 45Rh 46Pd 47Ag 48 Cd 49 In 50Sn 51Sb 52Te 53I 54Xe

55Cs 56Ba 72Hf 73Ta 74W 75Re 760s 77Ir 78Pt 79Au 80Hg 81  TI 82Pb 83Bi 84 Po 85At 86Rn

57La 58Ce 59Pr 60Nd 61Pm 62Sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67Ho 68Er 69Tm 70Yb 71Lu

89Ac 90Th 91Pa 92U 93Np 94Pu 95Am 96Cm 97Bk 98Cf 99Es 100Fm 101Md 102No 103Lr

Tabla periódica de los elementos: radio atómico

En tu cuaderno de trabajo completa la tabla con actividades perió-

-
tirás el próximo mes? ¿O en este mismo mes, pero del próximo año?

p.
 49

Propiedades periódicas

1

2

•	La intención de esta 
actividad es que los 
estudiantes asocien ac-
tividades que se repiten 
a intervalos regulares, 
con las propiedades 
de los elementos que 
se repiten de forma 
similar.

•	Incite a que los estu-

acerca de otras ac-
tividades periódicas 
que efectúan en sus 

su grupo familiar o en 
el mismo centro edu-
cativo.

•	Permita que los es-
tudiantes efectúen 
distintas comparacio-
nes entre un elemen-
to químico y otro, en 
diferentes grupos.

•	Guíe a los estudiantes 

los elementos químicos 
que les correspondie-
ron en el mural del 
aula, y visualicen la ten-
dencia que presentan.

50 min



27

Creatividad  Unidad 4

Unidad     4

113

Creatividad

Semana 19

Conocerás la variación periódica de las propiedades: radio atómi-

ionización.

A. La distancia nos separa (radio atómico)

Con esta actividad comprenderás qué es el radio atómico, es decir, 
la distancia que separa el núcleo de la capa más externa del átomo.

Procedimiento:
1. En tu cuaderno de trabajo, indica en la plantilla de la 

tabla periódica, cómo es que aumenta el radio atómi-

2. 

3. 

la tabla.

c.  ¿Cómo 
aumentan 

los niveles de 
energía en un 

grupo?

Si un átomo de un elemento 
pierde electrones, ¿se hace 
más pequeño o grande? Y si 
los gana, ¿qué le sucedería?

a.  Al aumentarse los electrones 
externos en un periodo, ¿cuál será 
su relación con el núcleo atómico?

b.  ¿Los electrones ubicados en 
niveles de energía altos están 

más cerca o más lejos del núcleo 
atómico?

Los elementos son sus-
tancias neutras, porque 

-
ca. Pero, cuando pier-

dejan de ser neutros 
para transformarse en 
iones. Si un átomo pierde 
electrones, se llama ca-

nnoo  oollvviiddeess                qquuee......
NNoo  olvides                qquuee......

p.
 49

B. Si te vas, cambio mi tamaño (radio iónico)

Haremos una actividad para comprender el concepto de radio ióni-

2

1

3

En esta etapa, los estudiantes, a través de la utilización de plantillas de la tabla periódica, y las respuestas 
que genere a partir del razonamiento crítico en distintas situaciones, podrán conocer cómo varían perió-
dicamente las propiedades de los elementos químicos.

Semana 19

•	Puede reforzar los 
conceptos de núcleo 
atómico y nivel de 
energía.

•	Los estudiantes van a 
trabajar a lo largo de la 
lección con los elemen-
tos químicos que tienen 
designados desde que 
armaron la tabla en el 
aula.

Indique que en los círcu-
los de papel se represen-
tarán los radios atómicos 
de los elementos que les 

en el salón. Por ello, guíe 
a los estudiantes para 
que el tamaño del círculo 
sea conforme a la ten-
dencia que presentan.

Solicite a los estudiantes 
que muevan las sillas y 

salón, para generar un 
espacio donde se pue-
dan mover fácilmente. 
Divida a los estudiantes a 
la mitad y que formen dos 
átomos de nitrógeno.

Variante
Considere que puede elegir otro elemento con menor número atómico, 
para que se formen varios átomos del mismo elemento. El átomo puede 
variar según la cantidad de estudiantes.

40 min

70 min
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114

Procedimiento:
-
-

que todos participen en este compartimiento de «electrones». Res-
ponde.

a. -

b.
c.
d. -

-
cando lo que pasa con los electrones al momento de ser arrancados 

Procedimiento:
1. 
2. -

-

Indica en la 
plantilla de la 

tabla periódica 

cómo aumenta 

y energía de 
ionización en un 
grupo y periodo.

La 

es la energía que 
se libera por un 
átomo al captar 

un electrón o, 
mejor dicho, 

como «qué tanto 
le gustan los 

electrones a un 
átomo».

a.  A mayor atracción núcleo-electrón, ¿será más o menos difícil quitar un 
electrón al átomo?

b.  Si hay menos cantidad de niveles de energía, ¿los electrones sentirán 
más o menos fuerza de atracción hacia el núcleo?

C. 

p.
 49

p.
 50

d. -

e. 

3

2

1

•	Puede emplear la misma distribución de estudiantes y el elemento 
químico para efectuar la actividad. 

•	Procure mantener el orden para lograr el objetivo de la actividad.

Incite a que sus estu-
diantes respondan las 
preguntas del personaje 
Luis, porque les darán la 
pauta para descubrir el 
comportamiento de la 
energía de ionización y la 

-
dos y grupos de la tabla 
periódica.

70 min



29

Unidad     4

Semana 19

•	Determina en la plan-
tilla de la tabla pe-

el aumento del radio 
atómico e iónico en un 
grupo y periodo.

•	Con los resultados 
obtenidos representa 
el radio atómico de los 
elementos químicos 

-
do en el mural del aula.

Criterios de evaluación

Concluye que si se dis-
minuye la cantidad de 
electrones el radio del 
átomo disminuye.

Criterio de evaluación

•	
solicitado.

•	 -
ción de las esferas y su tamaño, en los grupos y periodos de la tabla 
periódica.

•	Responde asertivamente las preguntas.

Criterios de evaluación

49

Unidad     4

c. ¿Cómo aumentan los niveles de energía en un grupo?
 

B. Si te vas, cambio mi tamaño (radio iónico)

a. ¿Qué sucedió con el átomo cuando cada estudiante cambiaba de lugar? 
 
b. ¿Cómo se afecta el radio del átomo?
 

Propiedades periódicas

A. La distancia nos separa (radio atómico)

Actividades Periódicas Diaria Semanal Mensual

p.
113

p.
113

p.
114

a. ¿Existe algún tipo de tendencia en la 
ubicación de estas bolas?

 
 
b. ¿Y respecto al tamaño?
 
  

c. ¿Qué indica el incremento de tamaño?
 
 
d. ¿Como incrementa el tamaño en los 

periodos y grupos?
 
 

49

Creatividad

a. Al aumentarse los electrones externos en 
un periodo, ¿cuál será su relación con el 
núcleo atómico?

 
 

b. Los electrones ubicados en niveles de 
energía cada vez más altos ¿están cerca 
o lejos del núcleo atómico?

 

1. 
el radio atómico en un grupo y en un 
periodo.

Indagación

Semana 19

Sí, en la degradación de colores.

Preparar mis útiles escolares. X

X

XColaborar en doblar la ropa.

El tamaño de los elementos químicos. 

Sí, incrementan de tamaño de arriba 

Aumenta la intensidad de atracción 
entre el electrón externo y el núcleo y 
disminuye la distancia entre ellos. 

Cuando se desciende por los grupos.

Perdía electrones cuando el estudiante se retiraba. 

Disminuye al perder electrones.

Cuaderno de Trabajo
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Unidad     4

115Semana 19

ener-
gía de ionización
electrón de un átomo. Esa propiedad que mide la capacidad de un 

electroa-
.

D. Déjalos que vengan a mí (electronegatividad)

-

ELECTRONEGATIVIDAD

-
dad de un elemen-
to es la capacidad 

relativa de un 
átomo para atraer 
electrones de otro 

-
mente.

d.  Indica en la 
tabla periódica el 
comportamiento 
de la electrone-
gatividad en los 

periodos y grupos.

a.  Si un átomo tiene un alto «gusto 
por los electrones», ¿tendrá una 

alta fuerza para atraer a sus propios 
electrones?

b.  De acuerdo con tu respuesta 
anterior, ¿será difícil sacarle los 

electrones?
c.  Si un átomo posee una alta 

electronegatividad, ¿tendrá una 
alta fuerza para atraer los electro-

nes de otro átomo?
p.
 50

los electrones, esto es lo que se llama electronegatividad.

1. 

3. 

2. 

4. 

En la tarjeta de Realidad Aumentada se describe la tendencia periódi-
ca de la electronegatividad de los elementos en la tabla periódica.

Variante
Proponga otras pregun-
tas de selección única 
sobre las preferencias de 
sus estudiantes: gustos, 
tiempo libre, festividades, 
etc.

•	Con esta actividad 
se pretende que los 
estudiantes asocien los 
criterios de preferencia 
con la capacidad de 
los átomos para donar 
o aceptar electrones.

•	Incite a que sus estu-
diantes respondan las 
preguntas del persona-
je Irene, para determi-
nar el comportamiento 
de la electronegati-
vidad en los periodos 
y grupos de la tabla 
periódica.

35 min
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Unidad     4

50

c. 
 
d. ¿Cómo es el tamaño del radio iónico de un catión en comparación con su átomo 

neutro? ¿Y el de un anión? 
 

C. 

a. A mayor atracción núcleo-electrón, ¿será más o menos difícil quitar un electrón al 
átomo? 

 
b. 

 
 
c. ¿Cómo es la atracción del núcleo por los electrones externos?
 
 
 
d. Si en un periodo incrementan los electrones, ¿también los protones?
 
 

p.
114

e. 

en un grupo y periodo.

p.
115

D. 

a. Si un átomo tiene un alto «gusto» por 
los electrones, ¿tendrá una alta fuerza 
para atraer a sus propios electrones?  

b. Según tu respuesta anterior, ¿será difícil 
sacarle los electrones? 

 

c. ¿Tendrá una alta fuerza para atraer a 
electrones de otro átomo? 

 

d. 
electronegatividad en un grupo y pe-
riodo.

Si gana electrones, aumenta su tamaño; y si pierde disminuye su tamaño.

El del catión será más pequeño y del anión será más grande.

Más difícil por la carga que «sienten».

A menor cantidad de los niveles de energía, los electrones sienten con más fuerza la 

Los elementos son sustancias neutras. Al aumentar el número de electrones también 
sucederá con los protones.

Si aumentan los electrones externos en un mismo periodo (sin que aumenten los niveles 
-

tar el número atómico se incrementa el nivel de energía, se disminuye esa atracción.

Sí, tendrá atracción.

Sí, por la alta de fuerza para atraer a 
los electrones.

Sí, porque combina tanto la atracción 
-

dad y energía de ionización.

4

Semana 19

Comprende que el radio iónico de un catión es menor que del radio 
del átomo y que el radio iónico de un anión es mayor que el radio del 
átomo. 

Criterio de evaluación

Determina en la plantilla 
de la tabla periódica, 

-
tamiento de aumento de 
la energía de ionización 

grupo y periodo.

Determina en la plantilla 
de la tabla periódica, 

-
miento de aumento de la 
electronegatividad en un 
grupo y periodo.

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

Cuaderno de Trabajo
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Comunicación

periódicas de los elementos químicos de la tabla periódica, por medio del llenado correcto de un mapa 
conceptual, de acuerdo con la dirección de aumento de sus tendencias.

116

Comunicación

Si a una bebé

le entregas un 
sonajero,

¿crees que te lo 
cambiaría por un 

cactus?

¡Seguramente 
no! Ella se sentirá 

atraída por el 
sonajero, porque 

le gustará más 
que el cactus, 

pues tiene espinas 
y es áspero a la 
piel, por lo que 

será difícil sacarle 
el sonajero por 

más que lo 
intentes; así son 
los átomos con 
sus electrones.

Hemos repasado las propiedades periódicas de los elementos en la 

-

Propiedades 
periódicas

TA
BL

A
 P

ER
IÓ

DI
C

A

Tiene:

Guíe a los estudiantes en 
la resolución del mapa 
conceptual, retroali-
mentando las preguntas 

desarrollo de esta lección 
para que ellos deter-
minen por sí mismos las 
tendencias de las propie-
dades periódicas. Evite 
otorgarles las respuestas 
directamente.

35 min



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

Preparaciones de la semana

Contenido

Indicadores de logro

333333

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Escribamos fórmulas químicas20

E. Escribamos fórmulas químicas

Formulación química

•	Elabore previamente un cartel con las fórmulas químicas que se indican en la actividad.

4.5.	Reconoce los principios que llevan a la formulación química.
4.6.	Interpreta la interacción de los iones para la deducción de fórmulas químicas.
4.7.	
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Indagación

A través de esta etapa, el estudiante reconocerá que su entorno está compuesto de sustancias químicas 

diferentes propiedades.

117

Unidad     4

Indagación
Escribamos fórmulas químicas

FFííjjaattee              qquuee......

una combinación dis-

propiedades diferentes 

mar, habrás notado que es salada, pues tiene como princi-

a. -

b. 

La formulación 
química es par-
te del lenguaje 
que se usa para 

compartir la infor-
mación sobre las 

sustancias.

La química 
siempre está a 

nuestro alrededor, 
seguro conoces 
varias sustancias 
sin siquiera darte 

cuenta.

2 -

contiene H2O, sino que es H2O2, que también es incoloro. Este es el pe-
-

c. 2

d. 2O2 para las mismas utilidades que 
ofrece el H2

p.
 51

p.
 51

elementos, tienen propiedades diferentes, por esto la lectura de las 
fórmulas es importante para saber de qué sustancia se trata; además, 

-

sus diferencias en tu cuaderno de apuntes:

Semana 20

FFííjjaattee       que...

•	Con esta actividad 
se pretende que el 

sustancias y descubra 
que están formadas 
por combinaciones de 
diferentes elementos.

•	Las respuestas a las pre-
guntas de esta etapa 
puede escribirlas en la 
pizarra, para notar las 
variantes que llegaran 
a existir.

•	Una vez determinadas 
las respuestas que son 
correctas, indique a los 
«ganadores», para que 
expliquen cuáles fueron 
sus análisis.

Variante

Variante

Puede listar otras sustan-
cias a las presentadas en 
el texto, que los mismos 

educativo, para que 
determinen los elementos 
que los contienen. 

Escriba en la pizarra diversos compuestos químicos, por ejemplo «dióxido 

los conforman. Luego, escriba sus fórmulas químicas y también cuenten 

1 h
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Unidad 4

118

e.  ¿Qué 
sustancias 

conoces que, 
aunque posean 

los mismos 
elementos, tienen 

propiedades 
distintas?

responder:
a.  ¿Cuáles son las fórmulas químicas de las tres 

sustancias que usamos? 
b.  ¿Cuáles elementos las conforman?

c.  ¿Las sustancias tienen propiedades distintas?

Los materiales 
que necesitarás 

son:
  •  Una cuchara
  •  Tres vasos
  •  Azúcar
  •  Sal
  •  Alcohol etílico
  •  Agua caliente

AGUA ���

����

� �

�

�

�

�

�

Agua
Oxigenada

��

�����

�
�

�

Las fórmulas nos indican los elemen-
-

chos elementos que componen una 
sustancia.

2O2 

El dióxido de carbono CO2 tiene los mis-
mos elementos que forman el monóxi-

determina las diferencias.

A. ¿Cuál es su fórmula química?

Realizaremos una comparación con tres sustancias distintas, pero que 

Procedimiento:
1. -

cia. Compara sus distintas propiedades.
2. Revuelve una cucharada de cada sustancia en vasos separados 

Hemos incursionado en la representación simbólica de las sustancias; 
es decir, su fórmula química, la cual nos indican los elementos presen-

p.
 51

4

-

práctica.

•	En esta actividad los es-
tudiantes reconocerán 
que los subíndices de 
las fórmulas químicas 
indican la cantidad de 
átomos que forman la 
sustancia.

•	Recuerde que las 
respuestas deben ser 
producidas por los estu-
diantes, usted solo va a 
orientar la adquisición 
correcta del conoci-
miento.

•	Las sustancias que 
deben investigar son el 
azúcar, la sal de mesa 

•	El agua caliente tiene 
que ser manipulada 
únicamente por el 
docente.

•	

para que les explique 
acerca de la gradua-

medicinal, a veces 
expresada en 70° o 90°.

1 h

Semana 20
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Esta etapa ayudará a que los estudiantes detallen los elementos químicos y contabilice la cantidad de 
átomos que participan en una sustancia. Además, al determinar el número de oxidación que aporta 

Unidad     4

119

Creatividad

Semana 20

Las fórmulas quí-
micas nos dicen 

con qué ele-
mentos se forma 
cada sustancia y 
cuál es su nom-
bre, aunque la 

nomenclatura la 
veremos en los 

próximos grados. 
Pero, ¿por qué se 
unen los átomos? 
¡Exacto, porque 
así consiguen 

más estabilidad!

NÚMEROS DE OXIDACIÓN
DE LOS ELEMENTOS

Los números de 
oxidación son 

números enteros 
que representan el 
número de electro-
nes que un átomo 

formar un com-
puesto.

B. Ayudemos a la investigadora

-

Procedimiento:
1. Completa la tabla en tu cuaderno de trabajo.

a. 

2. 3 indica el número de 
-

man.
3. 

-
mica del H2SO4

número de 
oxidación.

C. Examinemos la tabla periódica

+1, excepto cuando se une a elementos metálicos donde funciona  
con -1.

p.
 51

p.
 52

Estados de oxidación
Masa atómica relativa
Radio atómico, pm
Electronegatividad
Punto de fusión, 0C
Punto de ebullición, 0C

Símbolo

Nombre

Número atómico 1

Hidrógeno
H

+1,-1
1.008

32
2.2

-259.16
-253.88

•	Puede reforzar el con-
cepto de átomo, así 
como el de la carga 
del electrón y el protón.

•	Ayúdeles a resolver la 
primera sustancia que 
se presenta en la tabla, 
contabilizando los áto-
mos de cada elemento 
químico.

En la tarjeta de Realidad Aumentada se explica qué son los números de 
oxidación, los cuales son muy importantes para la formulación química.

1 h

40 min

Creatividad
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Unidad     4

51

Indagación

Unidad     4Escribamos fórmulas químicas

a. ¿Cuáles elementos químicos aparecen en el párrafo anterior?
 
b. 
 
c. ¿Qué utilidades tiene el H2O en nuestra vida?
 
 
d. ¿Podemos emplear el H2O2 para las mismas utilidades que ofrece el H2O?  

¿Por qué? 
 
e. ¿Qué sustancias que posean los mismos elementos, tienen propiedades distintas?
 
 

51

p.
117

p.
118

p.
117

a. ¿Cuáles son las fórmulas químicas de 
las tres sustancias que usamos?

 
 
 
 

b. ¿Cuáles elementos las conforman? 
 
 
c. ¿Las sustancias tienen propiedades dis-

tintas? 
 

Creatividad

B. 

1. Completa la tabla.

H2O (agua)

H2SO4 (ácido sulfúrico)

SO2 (dióxido de azufre)

H2O2

Cantidad de átomos

Semana 20

A. 

No

Sirve para beber, lavar los utensilios de la cocina, bañarnos, preparar los alimen-

El oxígeno (O2) y el ozono (O3); el metano (CO4), el etano (C2H6) y el propano 
(O3H8); y el etano con etanol (CH3CH2OH).

(O), sodio (Na) y cloro (Cl)Azúcar: C12H22O11

etílico: CH3CH2OH, Agua caliente: H2O.

Sí, todas ellas.

  Aunque tienen los mismos elementos químicos, sus propiedades son 
distintas. El H2O2 tiene acción desinfectante.

Hidrógeno (H) oxígeno (O)

Azufre (S) oxígeno (O)

H: 2; O: 1

H: 2; S: 1; O: 4

S: 1; O: 2

H: 2; O: 2Hidrógeno (H) oxígeno (O)

Hidrógeno (H) oxígeno (O) 
azufre (S)

4

Concluye que las sustan-
cias químicas pueden 
compartir propiedades 
físicas, empero las pro-
piedades químicas son 
diferentes en ellas.

las cantidades de áto-
mos que conforman una 
formula química.

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

Semana 20

Cuaderno de Trabajo

Toda respuesta debe ser tomada en cuenta, y estar orientada a la ad-
quisición correcta del conocimiento.
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120

Procedimiento:

a. 
b. 
c. 
d. 
e. 

3+

2- -

D. Escribamos nuestra primera fórmula

En general, lo 
metales regalan 
los electrones de 
su última capa 

para convertirse 
en iones, así 

forman cationes.

Los no metales 
aceptan 

electrones para 
convertirse en 

iones, entonces 
forman aniones.

Te enseñaré un truco: cuando se junta un 
catión con un anión, los números de oxidación, 

sin importar el signo, se entrecruzan y son 
anotados como subíndices en la fórmula 

molecular. Así:

Procedimiento:
1. 
2. 

3. .
4. 

p.
 52

p.
 52

6. -

Variantes
•	Además de analizar el aluminio puede seleccionar otro elemento quí-

mico, y efectuar las mismas preguntas respecto al número de oxida-
ción con el cual trabaje.

•	Puede seleccionar otras parejas de elementos con sus respectivos 

uso de él y determinen el compuesto que conforman y escriban sus 
fórmulas químicas.

35 min
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Unidad     4

52

D. Escribamos nuestra primera fórmula

3. Escribe los símbolos de los iones sodio y azufre.
4. Anota los símbolos a manera de fórmula, poniendo primero el catión.
5. ¿cuánta carga positiva y negativa tiene cada ion? 
6. Escribe la fórmula química para cada par de elementos.

a.    b.    c.    

a. ¿Cuál de estas sustancias tiene el mayor número de átomos de oxígeno?
2. 
 
 
 
 

3. 
 
 
 
 

a. 
 
 
 
c.  

 
 

b. 
 
 
 
d. 
 
e. 
 

p.
119

p.
120

p.
121

p.
121

C. Examinemos la Tabla Periódica

Comunicación

E. 
Cantidad de átomos Fórmula 3D

El ácido sulfúrico.

Cuando el número de oxidación es 
-

ganado.

Se convierte en un ion positivo, es decir, 
un catión.
Entonces, es un ion negativo, un anión.

El sodio (Na) +1 y el azufre -2

Sodio (Na): un átomo
Hidrógeno (H): un átomo
Carbono (C): un átomo
Oxígeno (O): tres átomos

Grupo 1: +1
Grupo 2: +2
Grupo 13: +3
Grupo 14: +2, +4 

Grupo 15: ±3, +5
Grupo 16: ±2, +4, +6
Grupo 17: ±1, +3, +5, +7

Hidrógeno (H): un átomo
Oxígeno (O): tres átomos
Nitrógeno (N): un átomo. 
La fórmula química sería HNO3

Na

Li Ci Ba

CH4

3

NH3

Hidrógeno y carbono

Hidrógeno y fósforo.

Hidrógeno y nitrógeno

1 átomo de C
4 átomos de H

1 átomo de P
3 átomos de H

1 átomo de N
3 átomos de H

IO

Na S
S+1

2

2

-2

4

En la actividad E oriente con los colores de los átomos para que los pue-

tres para que se les facilite escribir las fórmulas.

Interpreta que cada es-
fera simboliza los átomos 
de una fórmula química 
3D espacial.

Aplica la regla de la cruz 
para escribir fórmulas 
químicas.

Escribe fórmulas químicas 
a partir de la fórmula 3D.

•	 -
meros de oxidación de 
determinados grupos 
de la tabla periódica.

•	Reconoce cuáles son 
los elementos que pier-
den o ganan electro-
nes, según la carga de 
los números de oxida-
ción.

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 20

Cuaderno de Trabajo
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Comunicación

En esta etapa, el estudiante conocerá directamente las reglas generales para la escritura de las fórmulas 
químicas, y las pondrá en práctica al completar la tabla que el docente proporcionará.

121

Unidad     4
Comunicación

Semana 20

FFííjjaattee              qquuee......
Un ion poliatómico es la 
combinación de dos o 
más átomos de diferen-

• -

+1 + Br-1

• 

Ca+2 + O-2: CaO

Recuerda que, al 
estudiar la tabla 
periódica, espe-

electrónicas, 
aprendimos que 
los electrones de 

la última capa 
son importantes, 
ya que son los 

que participan en 
la formación de 

las uniones.

  Los materiales que necesitarás son:
  •  Un pliego de cartulina.
  •  Un plumón.
 •  Tirro.

• 
+3 + O-2

2O3

• 
entonces, no se anota. Por ejemplo: 

+1 + SO4
-2

2SO4

• 

+2
3

-1
3 2

E. Escribamos fórmulas químicas

-
meros de oxidación.

Procedimiento:
1. tabla que se 

encuentra en tu cuaderno de trabajo que contendrá la fórmula 
-

-
mación que se te ha proporcionado.

2. -
tendrás los números de oxidación de cada sustancia.

p.
 52

FFííjjaattee       que...

Proponga otras ejem-

descripción de las reglas 
generales para escribir 
las fórmulas químicas, de 
manera que quede lo 
mejor explicado.

•	Elabore la tabla, pre-
vio a la clase, en una 
cartulina, usando 
marcadores visibles y 
escribiendo con letra 
legible.

•	Permita que todos los 
estudiantes participen 
de forma activa para 
el llenado de la tabla, y 
si surgen errores, apro-

mejor la temática.

45 min
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Elementos químicos y tabla periódica
La tabla periódica es una representación en la 
que se encuentran agrupados los elementos que 
tienen propiedades químicas y físicas semejan-

-
derna, en la cual los 118 elementos que se reco-
nocen en la actualidad están ordenados según 
su número atómico creciente.

Cada casilla de la tabla periódica corresponde 
a un elemento químico con propiedades deter-

nom-
bre del elemento, su símbolo químico y su núme-
ro atómico, el cual, representa la cantidad de 
protones que poseen en su núcleo los átomos de 

otra información sobre las propiedades del ele-
mento: masa atómica, estados de oxidación, 

Grupos y periodos

periódica se les llama periodos; cada periodo se 
numera desde la parte superior de la tabla y van 

cada uno va aumentando a medida que se des-
ciende en la tabla periódica.

series -
bitualmente, se ubican en la parte inferior de la 
tabla periódica; estos elementos son llamados 

Estados de oxidación
Masa atómica relativa
Radio atómico pm
Electronegatividad
Punto de fusión 0c
Punto de ebullición 0c

Símbolo

Nombre

Número atómico 1

Hidrógeno
H

+1,-1
1.008

32
2.2

-259.16
-253.88

metales de transición interna o tierras raras (aun-
que este nombre no es del todo adecuado). Por 
las propiedades que poseen, los mismos deberían 
ubicarse entre el lantano (La) y el actinio (Ac); por 
ello, los elementos químicos que tienen propieda-
des similares al lantano se llaman lantánidos (pri-

similares al actinio, se conocen como actínidos (la 

A las columnas verticales de elementos se les de-
nomina grupos o familias (18 en total), debido a 
la similitud que existe en las propiedades químicas 
de esos elementos. Tradicionalmente, se acos-
tumbraba a enumerarlos en dos bloques (A y B) 

Metales, no metales y semimetales
Según las propiedades químicas y físicas que po-

en tres categorías: metales, no metales, semime-
tales (o metaloides).

Los metales están a la izquierda de la línea diago-
nal gruesa escalonada de la tabla periódica (a 

-

de esta línea diagonal se conocen como semi-
metales o metaloides y poseen ciertas propieda-
des, que son intermedias entre las de los metales 
y los no metales.

Los elementos metálicos son sólidos a tempera-
tura ambiente, excepto el mercurio porque es lí-
quido. Tienen brillo metálico y pueden conducir el 
calor y la electricidad con facilidad.

Casi todos los metales, a diferencia de los no me-
tales, adquieren un lustre metálico brillante cuan-
do se pulen, y tienden a reaccionar con los no 
metales para formar variedad de compuestos.

Fundamento teórico
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 Es la ener-
gía que se libera cuando a un electrón se adi-

electrónica en un período aumenta de izquierda 

de manera considerable; pero disminuye de arri-

Los elementos no metálicos suelen ser malos con-
ductores del calor y de la electricidad (a excep-

gaseosos a temperatura ambiente.

En general, las propiedades de los elementos se-
mimetálicos tienen un carácter intermedio; por 
ejemplo, los metales son buenos conductores de 
la electricidad, los no metales son no conducto-
res y los semimetales son semiconductores eléc-
tricos.

Propiedades periódicas 
Radio atómico. Representa la distancia que exis-
te entre el núcleo atómico y la capa de valencia; 
por lo tanto, el radio atómico permite determinar 
el tamaño del átomo de forma aproximada, ya 
que, los electrones más externos de un átomo o 
un ion no están rigurosamente restringidos a cier-
ta distancia del núcleo.

El radio atómico aumenta en un grupo de arriba 

-
ce el núcleo del átomo en los electrones de los 

la distancia núcleo-electrón en los períodos.

Radio iónico. Es el radio que tiene un átomo 
-

ciendo referencia no al átomo, sino que al ion.
El radio iónico incrementa cuando un átomo 
gana electrones o forma aniones, y disminuye 
cuando un átomo pierde electrones o forma ca-
tiones.

Electronegatividad. La electronegatividad mide 
la tendencia de un átomo a atraer electrones 
cuando se forma un enlace químico; es decir, es 

la tendencia de un átomo para atraer los electro-
nes responsables del enlace químico.

En un grupo, la electronegatividad disminuye de 

en un período, debido a que a medida aumenta 
el número atómico en él aumenta la carga nu-
clear, atrayendo con más fuerza a los electrones 
a su alrededor.

Energía de ionización o potencial de ionización
La energía de ionización es la mínima energía 
que se necesita para liberar a un electrón (exter-
no) de un átomo en estado gaseoso. Este valor 

-
tre mayor sea el volumen de un átomo, con más 
facilidad perderá un electrón, ya que existe me-
nos atracción nuclear.
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Fórmulas químicas
Para representar los compuestos, que son sus-
tancias puras formadas por dos o más elemen-

fórmulas químicas, las 
cuales indican el símbolo de los elementos que 
los integran; además, cada símbolo tiene como 
subíndice el número de átomos de ese elemento 

-

compuesto. La fórmula química es la que indica 
los números y tipos de átomos que estructuran 
una molécula; es decir, que resume su compo-
sición.

La fórmula corresponde al amoníaco, que está 
compuesto de 1 átomo de nitrógeno (N) y 3 de 

•	 NaCl (cloruro de sodio): compuesto por 1 áto-
mo de sodio (Na) y 1 de cloro (Cl).

•	

•	 2SO4 -

•	 4 (metano): compuesto por 1 átomo de car-

Otra manera de representar los compuestos es 
mediante su fórmula estructural, que muestra 
cómo se unen los átomos para formar los com-
puestos al denotar cuáles están unidos dentro de 
este.

Pueden representarse de forma plana, es decir, 
en dos dimensiones (2D) o de manera espacial, es 
decir, en tres dimensiones (3D).

Fórmula
molecular

Fórmula
estructural 2D

Fórmula
estructural 3D

3
Amoniaco

4
Metano

C2 O
Etanol

N N
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información puede obtenerse de ella, sobre todo, para la formulación química, la cual será otra de las 

122

Resumen

-
-

abordados en esta unidad:

Realicemos un repaso de las ideas principales:

• En la tabla periódica, las propiedades de los elementos se repiten 
-

mero atómico.
• 

han permitido determinar su posición en la tabla periódica.
• -

• 

• -
-

nos dicen el número de átomos de cada elemento.

Nitrógeno

Germanio

Yodo

Oxígeno

TABLA 
PERIÓDICA

Tiene: Organiza los:

Propiedades 
periódicas

Elementos 
químicos

Forman:

Son: En: Compuestos

Representados por:
Radio iónico Electronegatividad Metales, 

semimetales y 
no metales

Periodos y
grupos

Fórmulas 
químicas

Radio 
atómico

Energía de 
ionización Configuración

electrónica

Afinidad 
electrónica

Cierre de unidad 
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Evaluación

2O3. Vamos a 

Responde estas preguntas en relación con cada elemento:
1.  ¿Cuál es el número atómico? ¿Cuántos electrones y protones 

tienen?

3.  ¿Pertenece a los elementos de transición, transición interna, gas 
noble o representativo?

7.  Escribe una frase relacionada con cada uno de los siguientes términos 

periodicidad, lantánido, atracción.
8.  Dibuja objetos cotidianos en los que puedes encontrar estos elementos.

Si observamos la fórmula química Fe2O3 
podemos responder:

4.  ¿Cuál es el número de oxidación con el que 
trabajan?                                               

 
¿Quién es el catión y el anión?

5.  ¿Quién tiene mayor electronegatividad? 
¿Energía de ionización? ¿Radio atómico? 

6.  Dibuja cómo consideras que es su fórmula 
estructural 2D y 3D.

estudiante será capaz de brindar al menos tres características de estos. 
Además, puede enriquecer sus conocimientos efectuando una búsque-

•	Reconoce el número 
atómico, la cantidad 
de electrones y pro-
tones, así como los 
números de oxidación 
con los que trabajan el 

•	
mayor tendencia perió-

oxígeno. 
•	Dibuja la fórmula es-

tructural en 2D y 3D del 
compuesto que forman 

•	Dibuja al menos un 
objeto de la vida diaria 

el oxígeno.

Criterios de evaluación
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TECNOLOGÍA

-
-

1. -
tivas por su brillo metálico. La capacidad del cobre de conducir 

Otros pueden moldearse, como el bronce, que es una aleación de 

2. -
-

3. 

es en motores eléctricos, discos duros, bocinas, turbinas de viento, 

Comparta con la clase el apartado de Tecnología, puede buscar otros 

elementos, artículos o publicaciones actualizadas sobre las aplicaciones 
de los elementos.
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Actividad avanzada

Indicador avanzado:
•	 Relaciona las propiedades de los elementos con el desarrollo de nuevos materiales tecnológicos. 

A. Propiedades de los elementos 
Esta actividad puede 
desarrollarla con los es-
tudiantes que presenten 
gran curiosidad por estos 
temas.

•	
sólidas y líquidas en 
metales, semimetales y 
no metales.

•	 -
ticas físicas semejantes 
y disímiles que tienen 
los elementos metáli-
cos, semimetálicos y no 
metálicos.

•	Reconoce las tenden-
cias periódicas de los 
elementos.

•	
números de oxidación 
a partir de fórmulas 
químicas.

Criterios de evaluación

1.	 -
to impresa como digital, donde consulte las propiedades de:
•	Sustancias sólidas: sodio (Na), antimonio (Sb), carbono (C), azufre 

(S), magnesio (Mg), calcio (Ca), estaño (Sn), cobre (Cu).
•	

(KI) y bisulfuro de carbono (CS2).
2.	 Agrupar cada elemento proporcionado en: metales, semimetales 

o no metales. Puede crear una tabla en la que se apoye para rea-

3.	 Responder: ¿qué características físicas semejantes y no semejantes 
tienen los elementos metálicos y no metálicos?

4.	

-
tes colores, para marcar las zonas de metales, semimetales y no 
metales.

5.	 Indicar la tendencia de las propiedades químicas de los elementos 
químicos listados en forma ascendente o creciente.

6.	 Indicar el número de oxidación con el cual se encuentran las fór-
mulas químicas de los compuestos químicos listados.



Unidad 5
Ciencias del espacio

Eje integrador: sistemas

Duración: 5 semanas

5.1.	 Explica, con sus palabras, los argumentos que sos-
tienen la hipótesis del Big Bang.

5.2. -
cas, con referencias conocidas.

5.3.	 Elabora un modelo de la formación del sistema 
solar.

5.4.
formas.

5.5.
5.6.
5.7.	 Expone sobre alguna misión de exploración del siste-

ma solar.
5.8.	 Explica la formación de la corteza terrestre, a partir 

de un modelo.
5.9.	 Explica, con sus palabras, qué es el campo magnético 

de la Tierra.

Dominio clave Competencia 

Indicadores de logro

de la Tierra.

Los diferentes acontecimientos desde el origen 

comportamiento actual de nuestro planeta.
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Preparaciones de la Unidad

Presentación

En el desarrollo de la unidad habrá actividades donde se tendrán que realizar preparaciones previas o 

otra parte, de no contar con un espacio de laboratorio, tendrá que reconocer la zona donde desarro-

Las actividades que requieren atención, referentes a tomar en cuenta para una previa preparación, se 
resumen a continuación:

Eje integrador: SistemasCiencias del espacioUnidad 5
En esta unidad aprenderemos a:

Explicar los argumentos que sostienen la 

hipótesis del                 .

astronómicas con referencias conocidas.

Elaborar un modelo de la formación del 

sistema solar.

Caracterizar los tipos de galaxias según su 

Explicar la interacción entre nebulosas 

momento de su evolución.

Exponer alguna misión de exploración 

del sistema solar.

Explicar la formación de la corteza 

terrestre.
Explicar qué es el campo magnético de 

la Tierra.

Duración de la Unidad: 5 semanas

En grados previos, los estudiantes han desarrollado la uni-
dad del sistema solar, en la que adquirieron conceptos 
básicos que se continuarán, con mayor profundidad, en 

Las ciencias del espacio conllevan el estudio de los fe-
nómenos que ocurren después de la atmósfera terrestre, 
entre los que se pueden mencionar la formación del uni-
verso y las galaxias; el estudio de su estructura, compo-

espacio estudian las ondas gravitacionales, agujeros 
negros, el Big Bang, nacimiento y destrucción de estre-

desarrollarán actividades en las que se potencie el co-
nocimiento del estudio básico de ciencias del espa-
cio, iniciando por el Big Bang y hasta llegar a la forma-

Organización de equipos de trabajo

Semana 21

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Solicitud de implementos

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

515151

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Indicadores de logro

Contenido

Big Bang21
El Big Bang

5.1.	 Explica, con sus palabras, los argumentos que sostienen la hipótesis del Big Bang
5.2.

A. Desplazamiento hacia el rojo y 
     desplazamiento hacia el azul 

B. Una evidencia física de la teoría del Big 
    Bang

•	
agua y que se pueda diferenciar del acei-
te, o seleccione un aceite de tonalidad 

•	 -

métrica que se puede emplear, de prefe-
rencia para realizar las mediciones, es la 

madera, de los que se utilizan para sujetar 
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Indagación

126

Indagación

A. Desplazamiento hacia el rojo y desplazamiento 
hacia el azul

La luz se comporta como una onda. Vamos a observar cómo 
se comporta en tres situaciones diferentes. 

• 
• 
• 

• 6 elásticos o tirro.

Materiales:

Big Bang

Todas las estrellas que ves a simple vista en la «bóveda del cielo nocturno » son parte de 

-
Big Bang o «Gran 

Explosión». 

NNoottaacciióónnNotación
La rapidez de la luz se 
simboliza con la letra c

La distancia media entre 
 

-
da unidad astronómica 
(UA), que usualmente se 

de km. 

pársec (pc), que es la 

billones de kilómetros.

¿Cómo crees que fue el inicio del 
universo? ¿El universo es estático? ¿Te 
has preguntado cuán grandes son las 
escalas temporales cuando hablamos 

del origen del universo?

2. 

3. 
4. 

lo sujetarán con el elástico o el tirro.
6. 

Preparación de la actividad:
1. 

la lección mostrando a 
los estudiantes diferentes 
imágenes de galaxias, 
y pregúnteles: ¿por qué 
son de diferentes colo-
res?

Variantes
•	Si es posible, puede de-

sarrollar la actividad en 
un espacio con poca 

•	 -
nas de los dispositivos 
móviles si no tienen 

probable que cam-
biarán la cantidad de 
elásticos para sujetar el 

30 min

En la presente etapa, los estudiantes podrán indagar sobre el comportamiento de la luz, desde un punto 
de vista ondulatorio, realizando una actividad práctica, donde se observe la interacción de la luz como 

-

El estudiante puede con-
fundirse con las nuevas 
unidades, así que puede 
escribirlas en la pizarra 
empleando notación 

Posible dificultad

-
de asociar un nombre equivalente, pero considerando el original para 

Tratamiento del error
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 Unidad 5

Semana 12 

•	Muestre o proyecte el 
espectro electromag-
nético en el rango 
visible explicando a los 
estudiantes que cada 
color se puede asociar 
a longitudes de onda 

•	Si bien se solicita cua-
tro voluntarios, usted es 
libre de formar varios 
equipos de trabajo, 
pero debidamente 

•	Recuérdeles completar 
-

•	Inicie comentando 
que diversas investiga-
ciones concluyen que 
el Universo se expande 

•	Solicite tener los ma-
teriales y seguir el 
procedimiento con el 

127

Unidad     5

B. Una evidencia física de la teoría del Big Bang

-
pansión en un universo bidimensional.

• 
• Una cinta métrica. 

• Marcador. 
• Clip.

Materiales:

en forma de ondas.

Procedimiento:
1. 

cada una a 3 m de distancia de la persona con rótulo «Tierra».
2. 

del foco cubierto con celofán rojo.
3. -

bierto con celofán azul.
4. 

con celofán verde.
-

Escenario 1:
Escenario 2: la «Galaxia 

Escenario 3: la 
«Galaxia 3, en reposo» no se moverá.

6. 

trabajo. 

p.
54

Creatividad

Sol
Estrella

Tierra

El ángulo va en 
segundos de arco

La distancia d 
va en pársecs

1 AU

Una analogía 
común utilizada 

para simular 
el universo es 
el modelo del 

globo. Las marcas 

representan 
galaxias en 

nuestro universo y 
el globo en sí, el 
espacio. Cuando 

cómo se cree 
que se expande 
el espacio entre 
las galaxias. (Ten 
en cuenta que las 
galaxias no están 

todas en el exterior 
del universo 

como sugiere 
la analogía del 

globo).

Procedimiento:
1. 

2. 
3. 

Semana 21

127

Unidad     5

B. Una evidencia física de la teoría del Big Bang

-
pansión en un universo bidimensional.

• 
• Una cinta métrica. 

• Marcador. 
• Clip.

Materiales:

en forma de ondas.

Procedimiento:
1. 

cada una a 3 m de distancia de la persona con rótulo «Tierra».
2. 

del foco cubierto con celofán rojo.
3. -

bierto con celofán azul.
4. 

con celofán verde.
-

Escenario 1:
Escenario 2: la «Galaxia 

Escenario 3: la 
«Galaxia 3, en reposo» no se moverá.

6. 

trabajo. 

p.
54

Creatividad

Sol
Estrella

Tierra

El ángulo va en 
segundos de arco

La distancia d 
va en pársecs

1 AU

Una analogía 
común utilizada 

para simular 
el universo es 
el modelo del 

globo. Las marcas 

representan 
galaxias en 

nuestro universo y 
el globo en sí, el 
espacio. Cuando 

cómo se cree 
que se expande 
el espacio entre 
las galaxias. (Ten 
en cuenta que las 
galaxias no están 

todas en el exterior 
del universo 

como sugiere 
la analogía del 

globo).

Procedimiento:
1. 

2. 
3. 

Semana 21

Semana 21

Creatividad

En la presente etapa, los estudiantes podrán explicar los argumentos que sostienen la hipótesis del Big 
Bang -

30 min
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OOjjoo  aall                ddaattoo......
Ojo al       dato...

A

E

F

O

B

C

D

G

4. Mide con la cinta métrica la distancia de los siete puntos con res-

 
Lee la sección «Ojo al dato» para aprender a calcular la rapidez 

completa la columna «Rapidez 1».
6. 

-

La rapidez del movi-

es directamente pro-
porcional a su distancia 
respecto al observador, 
que nombramos «O». 
Para calcular la rapidez 
usaremos un valor inicial 

Si el punto X tiene 2 cm 
de distancia desde «O» 

multiplicaremos la rapi-

la que se aleja B con 

C. Calendario del tiempo

 
-

• 
• 
• 

Procedimiento:
1. Escribe el tiempo aproximado para cada acontecimiento 

-
la descrita arriba. En la primera columna se encuentran los 

mes en que sucedió el acontecimiento en el desarrollo 
del universo. 

2. -
rio en tu cuaderno de trabajo.

p.
55

Mes Día Acontecimiento

Enero
1 Big Bang.

Marzo 31
Septiembre Se forma el Sistema Solar.

p.
56

p.
55

•	Indique a los estudian-
tes que distribuyan las 
actividades en el inte-

•	 -
bo, considere que las 
medidas de longitud 
son una acción casi de 

Mencione a los estudiantes que, si bien hay meses de diferentes días, se 

un mes; por ejemplo, febrero, junio y octubre, tienen la misma escala 
temporal, siempre y cuando se tome el mes completo; de lo contrario, 

30 min

Variante

-

Variante

escala temporal en la pi-
zarra, luego puede dedu-
cir la segunda dividiendo 
entre 24 la anterior y que 
los estudiantes deduzcan 

Es probable que se tenga 

el tiempo en millones de 
años, por eso, como su-
gerencia, puede colocar 
solo la primera cifra, y 
millones de años la escri-

colocar un ejemplo en 

Posible dificultad
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 Unidad 5

-

•	Indique a sus estudian-
tes que, después de la 
actividad A, respon-

•	
deben respetar cada 
escenario durante la 
actividad A

estudiantes no logran comprender cómo encontrar la longitud de onda 

54

Indagación

Color Escala: 100 nm = 1 cm.

Verde

Rojo

p.
127

Big Bang

Consulta el espectro electromagnético que aparece en la sección de comunicación.

A. 

6. Responde a las preguntas según tus observaciones.
Escenario 1:
g. ¿Qué color percibe la luz el observador «Tierra»? 

¿Qué color percibe la luz la persona que sostiene la linterna? (Pista: es el color 
que cubre el cuerpo de la linterna).

Escenario 2:
i. ¿Qué color percibe la luz el observador «Tierra»?

j. ¿Qué color percibe la luz la persona que sostiene la linterna? (Pista: es el color 
del cuerpo de la linterna).

Escenario 3:
k. ¿Qué color percibe la luz el observador «Tierra»?

l. ¿Qué color percibe la luz la persona que sostiene la lámpara? (Pista: es el color 
del cuerpo de la linterna).
 

m. ¿Qué tienen en común todos los observadores que perciben la luz de color ver-
de?

-
tico que aparece en la página 130 de tu libro de texto.

Percibe la luz de color verde.

Percibe la luz de color verde.

Que no se están moviendo con respecto a su «galaxia» (fuente de luz).

400

550

700

La percibe de color verde.

La percibe verde.

Cuaderno de Trabajo

Variantes
•	Trace la tabla en la piza-

rra y que los estudiantes 
la completen (siempre 

-

•	Utilice otras longitudes 
de onda adicionales, 
(las puede encontrar 
en la etapa de Comu-
nicación

Semana 21
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129

Unidad     5

FFííjjaattee              qquuee......
Cuando el universo se 

-
-

-
llas y las galaxias.

20

21 -

22

23 
24
26

27

30

 
Hora: 23:50

Comunicación

¿Qué aprendimos?

Big Bang -

-

-

Semana 21

FFííjjaattee       que...

129

Unidad     5

FFííjjaattee              qquuee......
Cuando el universo se 

-
-

-
llas y las galaxias.

20

21 -

22

23 
24
26

27

30

 
Hora: 23:50

Comunicación

¿Qué aprendimos?

Big Bang -

-

-

Semana 21

FFííjjaattee       que...

•	Sugiera nombrar mi-
llones de años como 

-
fundirse al comparar 
los eventos surgidos 
en cada fecha esti-

posibilidades, apóyese 
de material audiovisual 
o carteles que repre-
senten cada aconteci-

•	
haga énfasis en el Fíja-
te que…, sobre el en-
friamiento del Universo 
y la formación de las 

•	Mencione la expansión 
del Universo, basándo-
se en la actividad B

•	Indique que en el corri-
miento al rojo, a medi-
da que nos alejamos, 
la luz emitida tiende al 
rojo, así como cuando 
suena un panadero 

cuándo se acerca 
y cuándo se aleja al 

-
prender el corrimiento al 
rojo, puede usar vídeos 
donde lo simulen, y men-
cione que es resultado 
del alejamiento de la 

Posible dificultad

45 min

Comunicación

Los estudiantes consolidarán los conceptos que conlleva la teoría del Big Bang, desde interpretar el es-
pectro electromagnético en el rango visible, como punto de partida al corrimiento al rojo, y las manifes-
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 Unidad 5

-

expansión del Universo y evidencias de la teoría del Big Bang

55

Creatividad
Unidad     5

B. Big Bang

8. Responde a las preguntas según tus observaciones.

a. Si los puntos representan galaxias, ¿cómo se comportan las distancias a medida que 
se expande el globo?

 
b. ¿Por qué crees que esto es así? 
c. ¿Qué tanto (doble, triple, cuádruple, etc.) se alejan las galaxias cuando se duplicó 

el diámetro del globo?
 
d. 
 

C. Calendario del tiempo 

2.  

Enero

1 Big Bang.

5 Nacen las primeras estrellas.

20 Se forman las primeras galaxias.

Marzo 31 Se forma la Vía Láctea.

Septiembre 30
Se forma el Sistema Solar – El Sol, los planetas, asteroi-
des y satélites.

Diciembre

20 Primeros vertebrados.

21 Las algas son las únicas plantas.

22 Primeros signos de plantas y animales terrestres.

23 Primeros insectos y arañas.

24

26 Aparecen reptiles parecidos a los mamíferos.

27 Dinosaurios abundantes, aparecen las primeras aves.

30
Dinosaurios extintos, aumento de la diversidad de 
mamíferos de todo tipo.

31 
23:50

p.
128

p.
128

Semana 21

Las distancias entre las galaxias aumentan desde cualquier lugar donde nos encontremos.
Porque el espacio se expande y con él, las distancias.

Se alejan entre sí aproximadamente el doble.

Cuanto más lejos está una galaxia de nosotros, más rápido se aleja.

0 años

189 Ma

756 Ma

3 402 Ma

10 319.4 Ma

13 381.2 Ma

13 419 Ma

13 456.8 Ma

13 494.6 Ma

13 532.4 Ma

13 608 Ma

13 645.8 Ma

13 759.2 Ma

13 799.7 Ma

Cuaderno de Trabajo

Semana 21

-
tes a las fechas del calendario, como también realizar las operaciones 

Representa y explica el 
comportamiento de ga-
laxias, a medida que se 

Establece una escala 
temporal adecuada 
de los diferentes acon-
tecimientos que surgen 
posterior al Big Bang

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

Los resultados para la 
escala temporal pueden 
variar, por eso comprue-
be que los meses com-
pletos, independiente 
del número de días, se 

Tratamiento del error
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En la actividad A
de un cartel, o proyección en pizarra, para describir el espectro electromagnético en el rango visible, 

130

D. Tabla de distancia y rapidez

-

1. 

E. Representación de la expansión de un universo 
bidimensional

1. -

2. 

-

3. 
-

4. -

5. 

p.
56

p.
56

Longitud de onda en nanómetros.  

Microondas

Ondas de radio

Infrarrojo

Luz visible

Ultravioleta

Rayos X

Rayos Gamma

-
masa 

del Sol

es 2 x 1030

nnoo  oollvviiddeess                qquuee......
NNoo  olvides                qquuee......

-
-

-

se fue enfriando se 
-

 Big Bang

OOjjoo  aall              ddaattoo......
Ojo al       dato...

-
-

cuenta los resultados de 
la actividad B
solicite resguardar los re-
sultados que se utilizarán 
en la actividad D

15 min

30 min

Es probable que los estu-

para ubicar los puntos 
en ejes de coordena-

repaso de cómo ubicar 
puntos en el plano car-

medidas que representa-

Posible dificultad

Variante
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 Unidad 5

Si observa que los estudiantes tienen dudas, puede hacer un refuerzo retomando las actividades y discu-

56

Comunicación

D. 

E. Representación de la expansión de un universo bidimensional

5.  
distancias al origen y rapidez correspondientes. 

Globo duplica el diámetro (paso 6)

Puntos Distancia 1 Distancia 2

X 2 000 Mpc 6 000 Mpc

A 

B

C

D

E

G

p.
130

Y

X
1

1

-2
-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

-10

2
3
4
5
6
7
8
9
10

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Escribe los resultados de los pasos 4, 5 y 6 de la actividad B en la siguiente tabla. 

p.
128

Cuaderno de Trabajo

•	Mide y convierte 
adecuadamente las 

•	
la rapidez de cada 

puntos ubicados en el 

Criterios de evaluación

Criterio de evaluación

de colocar los pares 

variable se tomará como 
dependiente (rapidez) e 
independiente (distancia 

Tratamiento del error

Los valores colocados en el plano cartesiano no coinciden con los resul-

que encuentren una escala equivalente, siempre y cuando respeten la 

Posible dificultad

Semana 21
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Teoría del Big Bang

Teoría del Big Bang Big Bang
ese inicio, el Universo se convirtió desde un pequeño punto denso hasta una inmensa masa de materia 
en expansión, creando galaxias, estrellas y planetas, lo que hace suponer que la materia se halla en 

el famoso Big Bang, habría separado esta materia agrandando el tamaño del Universo hasta lo que co-
Big Bang

las estrellas que ellas contienen y los planetas que giran alrededor de las estrellas, se formaron por la 

Observando las galaxias y midiendo las velocidades de estas, logró Edwin Hubble en 1929, comprobar 
que las galaxias se separan y, por ende, se hallaron juntas en algún momento, y que a medida transcurre 
el tiempo, el Universo se expande, algo anticipadamente comprobado, de forma teórica, por el físico 

la antena era debida a la energía liberada un segundo después de la explosión del Big Bang, dando 

Orientaciones adicionales

EVOLUCIÓN DEL 
UNIVERSO

Edad Oscura

Big Bang

Aparecen las 
primeras estrellas

Aparecen las 
primeras 
galaxias

Formación del 
sistema solar 

(9 mil millones 
de años)

Galaxias 
modernas

380
mil años

300
millones de años

1 mil 
millones de años

Ahora

Tiempo



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

Contenido

616161

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Indicadores de logro

22

5.3.

B. Cómo construir un planeta
•	 -

Formación del sistema solar
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Indagación

Unidad     5

Indagación

131Semana 22

Formación del sistema solar

-

Sabemos que 
nuestro sistema 
solar alberga los 

planetas y muchos 
otros cuerpos ce-
lestes. Es algo que 
nos cuentan siem-

pre, pero nadie 
nos cuenta cómo 
se formó. ¿Tienes 
alguna idea de 
cómo sucedió? 
¿Cuánto tiempo 

crees que le tomó 
al sistema solar 
llegar a ser tal y 

como lo conoce-
mos? ¿Conoces el 
proceso de acre-

ción?

A. Acreción

acreción -

Procedimiento:
1. -

2. 
-

3. -

a. 
 

d.

4. 

•
•
•
•
•
•

•	Inicie la lección co-
mentando sobre la 
fuerza de atracción 
gravitatoria, que es 
una fuerza invisible, 
pero la podemos perci-

-
do saltan, la fuerza gra-
vitatoria que la Tierra 
ejerce sobre nosotros 

•	
audiovisual para la 

•	Mencione, durante la 
actividad, que el térmi-
no acreción también 
es conocido como 

•	

de la cantidad de los 
estudiantes que apare-
ce en el numeral 4

•	Elabore tarjetas de 

ser de colores, por 

30 min

En la presente etapa, se pretende que con los conocimientos que el estudiante adquirió durante la lec-
ción anterior, este asocie la formación del sistema solar, donde interactúan por fuerza gravitatoria dife-

Variante

de poliestireno adheridas con palillos, siguiendo los pasos que indica la 
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Creatividad  Unidad 5

Semana 22 

por ello, en esta etapa desarrollarán actividades de construcción de un planeta y discutir sobre la forma-

132

Creatividad

B. Cómo construir un planeta

a.  

• • 

Procedimiento:
1. -

2. 

Materiales:

-

-

 
Era Hadeana

-

Era 
de Archaen:

p.
57

1

2 Variante

harina de maíz, en ausen-

trabajo colaborativo será crucial al momento de ir cortando las esferas y 

considerar llevar una 

donde señale las eras y 
los eventos importantes 

•	
actividad, comente 
a los estudiantes que 
la acreción es uno de 
los responsables de 
la formación de los 

•	 -
dad anterior, de cómo 

1 h
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Unidad     5

133Semana 22

C. Formación del sistema solar

Procedimiento:
1. 

solar:

teoría nebular

a una esfera.

3. 
-

4. 

5. 
-

6. 

7. 
-

Próxi-
ma de Centauro

-
 

nnoo  oollvviiddeess                qquuee......
NNoo  olvides                qquuee......

4

•	Oriente a sus estudian-
tes a que midan el diá-
metro de cada esfera 

•	Indique en qué mo-
mento tendrán que 

Comunicación
•	 -

medir el diámetro, que 
será el equivalente al 

luego, podrán calcular 
el diámetro para las 30 min

Variante

-

realice el procedimiento 
en la pizarra para una de 
las esferas, considerando 
el factor de conversión o 
equivalencia respecto al 

diámetros restantes los 

Posible dificultad

actividad C, puede preparar carteles o presentaciones 
para que los estudiantes observen los fenómenos que se detallan acer-
ca de las teorías de la formación del sistema solar, luego motive la lectu-
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 Unidad 5

Unidad     5

57

Creatividad

Semana 22

B. Cómo construir un planeta

a. Hipótesis de investigación: 
 
 

C. Formación del sistema solar

3. Complementa la tabla del proceso de formación del sistema solar auxilián- 
dote de las imágenes de tu libro de texto.

Eras Letra Duración (años) Descripción

Era de la Nebulosa 
pre-solar 0

Era de la proto estre-
lla 1 millón

Era de los asteroides --- 3 millones -
ta 200 km de diámetro.

Era del gigante ga-
seoso --- 10 millones Saturno.

Era del nacimiento 
solar 50 millones

Era planetesimal 51 millones

Era T-Tauri 80 millones

Era de los gigantes --- 90 millones

Era de los planetas 
rocosos 100 millones

Era tardía de los 
bombardeos intensos --- 600 millones cinturón de asteroides enviando grandes 

-
tarias en el sistema solar interior.

p.
134

p.
132

Formación del sistema solar

Era de la Nebulosa 
pre-solar D -

mienza a colapsar.

partir del gas.

C
Las reacciones nucleares del Sol comienzan 
a producir energía en el núcleo y la nube se 

empieza a aplanar.

E -
pos pequeños del tamaño de un planeta.

A Los vientos solares barren el Sistema Solar in-
terior y eliminan las atmósferas primordiales.

B -
nes de 50-100 cuerpos más pequeños.

Cuaderno de Trabajo

•	Haga énfasis en que 
cuando en el Libro de 
Texto se les indique ir al 

•	 -
pótesis pueden variar; 
puede mostrar ejem-
plos de hipótesis si lo 

Sugerir a los estudiantes realizar trabajo colaborativo y dibujar la tabla en 

Si confunde las eras geo-
lógicas con la formación 
del sistema solar, men-
cione que se estudiará 
el proceso de formación 
del sistema solar y que 
las eras geológicas se 
considerarán posterior-

Tratamiento del error

•	
eras en que se formó el 

•	
eras en que se formó el 

Criterios de evaluación

Semana 22 
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134

grandes y gaseosos.

2. 

3.  p.
57

p.
58

D. Analiza
1.  

a.

d.
e.
f.

•	Indique a sus estudian-
tes que el proceso 
que realizarán es la 

previa a la formación 

•	La descripción de cada 
era es fundamental 

•	Revise el nombre de 
cada era asociada a 

45 min

El orden de las imágenes 
no es el correcto, así que 
sugiera revisar las activi-
dades previas para tener 
una idea de cómo se 
podría formar el sistema 

Posible dificultad

Variante
-

tas por equipo de traba-
jo, y realizar discusiones 
de las respuestas que se 
presenten, generando 
trabajo colaborativo para 
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 Unidad 5

58

D. 

a. ¿Cómo era el sistema solar antes de que se formara el Sol?

b. ¿Cómo empezó el proceso de formación del Sol?

c. ¿Por qué se iluminó el Sol?

d. ¿De dónde vienen los planetas de nuestro sistema solar?

e. Explica el proceso de acreción, según lo realizado en la actividad «Acreción».

f. 

p.
134

todos los cuerpos presentes en el sistema.

El proceso de formación del Sol inicia con el colapso gravitacional de una nebulosa, la 
mayor parte de la masa quedó atrapada en el centro y esta dio origen a nuestro Sol.

de fusión; esta fusión nuclear libera una cantidad enorme de energía que se observa 
como luz.

La protoestrella se rodea de un disco de polvo, denominado disco protoplanetario que 
dará origen a los planetas. Los planetas del sistema solar provienen de la acreción de 
gas y polvo que se encuentra en ese disco.

El sistema solar morirá cuando nuestra estrella, el Sol, ya no tenga más combustible para 
quemar y para brindar energía. Antes de eso se convertirá en una gigante roja que 
absorberá a algunos de los planetas más cercanos.

Las partículas de polvo remanente del colapso de la nebulosa viajan en círculos, mien-
tras vagan alrededor de esta, comienzan a juntarse y a formar cúmulos. A medida que 

Cuaderno de Trabajo

Explica el proceso de 
formación del sistema 
solar y los planetas que lo 

Criterio de evaluación

-
puestas están en discusión puede usar su cuaderno diario, y cuando tenga una respuesta consensuada 

desarrollado los estudiantes, que le ayuden a dar respuesta a cada pre-

Si hay confusión en el 
proceso de formación 
del sistema solar, usted 
puede retomar la activi-
dad A y expresar cómo 
cada elemento contribu-
ye a la generación del 

Tratamiento del error

•	Haga énfasis a los es-
tudiantes que se ba-
sen en las actividades 
previas, para dar una 

•	La discusión para dar 
una respuesta consen-

Semana 22 
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Comunicación

135

Unidad     5
Comunicación

Semana 22

-

gigante roja
-

enana blanca

E. Resultados de «Cómo construir un planeta»

MODELO DEL SISTEMA
SOLAR

-

-1 1 3 5 7 9 11
0

5

10

15

20

25

30

en la actividad B

•	Inicie dando un resu-
men de lo aprendido, 
puede explicar a de-
talle el surgimiento del 

•	Utilice los recursos de 

para reforzar los con-
ceptos y observar el 

•	Mencione en qué obje-
to se transformará el Sol 
y por qué ocurrirá dicha 

•	Luego de completar el 

puede usted realizar 
una discusión de cada 

•	
equipos de trabajo 
para que expongan los 
resultados de las activi-

-
ción, además de realizar preguntas abiertas a los estudiantes para iden-

1 h



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-

Semana

Contenido

Indicadores de logro

696969

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

23

Evolución estelar

5.4.
5.5.
5.6.

Evolución estelar

B. Haz tu propia nebulosa D. Evolución estelar

C. Modela tu propia galaxia

•	Los materiales que se utilizarán serán los si-
guientes: recipiente de vidrio transparente, 
cuchara, agua, pintura a base de agua 

•	 -
licite a los estudiantes los siguientes: cinta 
adhesiva, servilletas, algodón, guía de luces 
navideñas, globos transparentes, pintura 

•	
para café granulado, pliego de cartulina 
negra, pliego de cartulina blanca, plumo-
nes, lámina de plástico, gotero, tijera, pega-
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Indagación

136

Indagación

A. Lluvia de ideas

Procedimiento:
1. 
2. 

• 
• Galaxia.
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Evolución estelar 

Sabemos que nuestro hogar, el sistema solar, se encuentra 
dentro de la Vía Láctea, una galaxia de tantas otras en el universo. 

¿Conoces el nombre de otras galaxias? ¿Crees que todas son 
iguales? ¿Qué tan grandes pueden llegar a ser? ¿De qué están 

formadas? ¿Sabes qué es una nebulosa?

FFííjjaattee              qquuee......

espirales, elípticas e irre-
gulares.

-

-

FFííjjaattee       que...

•	Se recomienda iniciar 
con una breve retro-
alimentación del Big 
Bang y la formación del 

•	
cambios que ha sufrido 
el Sol desde el inicio del 
sistema solar, hasta lo 
que pasará dentro de 

•	
imágenes, según los 
conceptos que desa-
rrollará en la lluvia de 

45 min

Hasta antes de esta lección, los estudiantes han desarrollado actividades que les permiten comprender 
sobre el Big Bang -

Variantes
•	 Fíjate 

que… Y lleve fotogra-
fías o proyecciones 

puede hacer un resu-

•	La lluvia de ideas puede 
realizarse por equipos 
de trabajo, para que 
posteriormente socia-
licen la información 
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Creatividad  Unidad 5

Semana 23

En esta etapa, los estudiantes observarán cómo se puede generar una nebulosa, también modelarán 

Unidad     5

137

Creatividad

Semana 23

B. Haz tu propia nebulosa

-

-

a. 

• 
• 
• Agua.
• -

• 
• 

Procedimiento:

p.
59

p.
59

OOjjoo  aall              ddaattoo......

Nebu-
losa Helix

-

Ojo al       dato...

Materiales:

1. 
2. 
3. -

-

4. -

5. 

6. 

7. 
 

C. Modela tu propia galaxia

2

3

6

•	 -
do a los estudiantes 
sobre las medidas uti-
lizadas en astronomía, 
junto con su respectiva 

•	Mencione el Ojo al 
dato, para que realice 
junto a ellos una bús-
queda en internet y 
observen la nebulosa 
Helix

•	
de nebulosa y asóciela 
con el nacimiento del 

•	Inicie con la actividad 
B, siguiendo el procedi-

Variantes
•	 -

piente plástico, siempre 

•	 -
ra por colorante co-

•	En el caso de no tener 
algodón puede utilizar 
gasas o trozos de ropa 

45 min

1 h

años luz, tomando como base la distancia a la que nos encontramos de 
la nebulosa Helix
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-
cuentra agrupada en una región del espacio, permaneciendo unidas debido a la fuerza de atracción 

138

Materiales:FFííjjaattee              qquuee......
-

• 
• 
• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 
• Agua.

Procedimiento:
1. -

2. 
3. 

4. 

-

5. -

6. 

-

galaxias en el 

-

galaxias.

GALAXIA ESPIRAL

Tipos de galaxia

FFííjjaattee       que...
•	Inicie mencionando 

que nuestro sistema 
solar se encuentra en 
una galaxia llamada 
Vía Láctea

•	
Láctea es una galaxia 

•	
las galaxias en forma 
espiral conforman el  

•	
el recurso de Realidad 

-

•	Sugiera a los estudian-
tes seguir el procedi-

•	Los estudiantes podrán 
trabajar en el piso, 
dado que necesitarán 
espacio para manipular 
los materiales y realizar 

•	Tener la imagen de los 
tipos de galaxia, ya que 
será de utilidad para 

Variante
Si lo considera conveniente, puede auxiliarse de herramientas audiovi-
suales, donde les proyecte los diferentes tipos de galaxias que existen, y 
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 Unidad 5

Unidad     5

59

Creatividad

p.
137

B. 

a. Hipótesis de trabajo:

8. Contesta las siguientes preguntas:
b. ¿Qué es una nebulosa?

c. ¿Cómo se crean las estrellas en el interior de las nebulosas?

d. ¿Dónde están las nebulosas?

e. ¿Cómo sabemos la apariencia de las nebulosas?

Semana 23

Evolución estelar

p.
137

empiezan a darse reacciones nucleares.»

provienen del gas y el polvo expulsado por la explosión de una estrella moribunda, 
como una supernova. Otras nebulosas son regiones donde comienzan a formarse 
nuevas estrellas. Por esta razón, algunas nebulosas se llaman «viveros de estrellas».

-
vo y los gases en una nebulosa están muy dispersos, pero la gravedad puede comen-

núcleo caliente es el comienzo de una estrella.

Las nebulosas existen en el espacio entre las estrellas, también conocido como espacio 
interestelar.

Los astrónomos usan telescopios muy potentes para tomar imágenes de nebu-
losas lejanas. 

Cuaderno de Trabajo

Recuerde a los estudiantes ofrecer las respuestas oportunamente, dado que las actividades son experi-

•	Los estudiantes pueden 
colocar respuestas muy 
variadas, pero en su 
mayoría tendrían rela-
ción con las respuestas 
sugeridas o contrastar 

•	Recuerde dejar las 
respuestas a libertad de 

•	
la conformación de 

•	 -
sas y saben cómo se 

Criterios de evaluación

Si existe confusión con 
las unidades de medida, 
puede usted retomar 
las conversiones de pc 

Tratamiento del error

-
no de Trabajo, retome usted la idea que las nebulosas se pueden asociar 

Semana 23
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Unidad     5

139Semana 23

D. Evolución estelar

-

• 

OOjjoo  aall              ddaattoo......
El Sol gira alrededor del 

Ojo al       dato...

Materiales:

¡Genial!

 

@educacion_sv

@educacion_sv

@educacionsv

@EducacionSV

• 
• 

-

Procedimiento:
1. 

2. 

algodón.
3. -

p.
60

p.
60

• 

• 

• 

4. 
5. 
6. -

7. 

9. 

10. -

11. 

45 min

Mencione a los estudiantes que, al igual que los seres vivos, constantemente hay un proceso de cambio 
evolu-

ción estelar

-

Mencione a los estudian-
tes que la evolución este-
lar depende de la masa 

mayor es la masa, el 

convertirán en otros obje-
tos que podrán encontrar 

•	
de la evolución de las 
estrellas y mostrarlas a 

•	Mencione el Ojo al 
dato sobre cuánto 
tarda el Sol en dar una 
vuelta completa en la 

•	Indique que el procedi-
miento lo deben seguir 
tal cual lo encuentran, 
y que apunten los 
detalles que consideren 
importantes para una 
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 Unidad 5

de Trabajo para completar, aunque haga énfasis en que presenten una respuesta sintetizada para co-

60

D. Evolución estelar

a. Lee atentamente la siguiente información:
 
 Las estrellas surgen a partir de inmensas nubes de gas interestelar, llamadas nebulo-

sas, que se va agrupando como consecuencia de la atracción gravitatoria entre sus 
partículas. A medida que el tiempo transcurre, la masa se concentra y se calienta, 

 -

que la conforme y su composición química, puede tomar uno de varios caminos 
evolutivos.

b. Escribe el proceso de la evolución estelar.

c. Escribe el nombre de cada proceso en la imagen.
p.
139

enanas blancas. Las estrellas más masivas, expulsan violentamente sus capas exterio-
res formando una supernova, sobreviviendo únicamente el núcleo de la estrella, en 
forma de una estrella de neutrones. Para estrellas de 15 masas solares o más, el nú-
cleo se convierte en un agujero negro.

Cuaderno de Trabajo

Mencione que las reacciones nucleares, donde surgen transformacio-
nes químicas de unos elementos, son las que originan cambios en una 

•	Indique a los estudian-
tes que respondan en 

cuando encuentren la 
indicación en el Libro 

•	
ejemplos si considera 
erróneas las respuestas 

•	

•	
procesos de la evolu-

Criterios de evaluación

-

a partir de las nubes de 
gas (nebulosas) que se 
unen debido a la fuerza 

Tratamiento del error

Semana 23
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Comunicación

140140

Comunicación

Espiral.

-

-

Espiral barrada. -

-

-

-

Elíptica. -

-

-

-

Irregular. -

-
-

-

-
-

secuencia principal

-

45 min
•	Haga un recordatorio 

a los estudiantes de las 
actividades desarrolla-

•	 -
-

cación de las galaxias 
elaboradas en la 
actividad C

•	
equipo de estudiantes 
que exponga sus re-
sultados y para que se 
abra una discusión con 

•	Resuma los diferen-

•	Realice, junto con los 
estudiantes, un esque-
ma de cómo surgen 
las estrellas, su evolu-
ción y en qué podrían 



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

777777

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Indicadores de logro

Contenido

Preparaciones de la semana

24

Misiones espaciales

5.7.

Misiones espaciales

B. Construcción de cohete espacial C. Construye tu satélite
•	La mayoría de los materiales de la actividad 

por equipo de trabajo, que lleven los si-
guientes materiales o sus sustitutos:
•	
•	

•	

•	
•	
•	
•	

•	Solicite a los estudiantes, por equipo de tra-
bajo, llevar los siguientes materiales:
•	

•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	
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Indagación

Unidad     5

Indagación

141Semana 24

La NASA, las agencias espaciales del mundo y otros grupos exploran 
nuestro sistema solar y más allá a través de misiones espaciales. ¿Cono-
ces alguna misión espacial importante? ¿Sabes qué es la Estación Espa-

astronautas al encontrarse en el espacio?

A. Reconociendo instrumentos astronómicos

1. 

2. 
 

Misiones espaciales

FFííjjaattee              qquuee......
Los  

Las sondas espaciales 

p.
61

FFííjjaattee       que...

-

-
-

télites meteorológicos, que son usados para supervisar el tiempo atmos-

•	 -
ve introducción sobre 
las últimas misiones 

•	Mencione las agencias 
encargadas de explo-
rar el espacio, como la 

•	Indique a los estudian-
tes sobre los instrumen-
tos utilizados para la 

45 min

Variante

sobre instrumentos astro-
nómicos, y asociarlos con 
los que se le presentan en 

Si existe confusión con 

instrumentos astronómi-
cos, usted puede llevar 
ejemplos de su uso en la 

Posible dificultad
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Creatividad  Unidad 5

Semana 24

En la presente etapa se pretende que los estudiantes experimenten la construcción de un cohete espa-
cial y un satélite, donde descubrirán la importancia de ellos para el desarrollo actual de la astronomía, y 

142

Creatividad

OOjjoo  aall              ddaattoo......
Una estación espacial 

-

de una nave espacial 
tripulada -

-

Ojo al       dato...

B. Construcción de cohete espacial

Telescopio Espacial Hubble

Discovery en 1990. 

a. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Materiales:

Procedimiento:
1. 
2. 

3. 

4. 
5. -

6. 

7. 

p.
62

•	Inicie recordando 
algunos instrumentos 
astronómicos muy 
relevantes, como el 
telescopio Hubble

•	Mencione algunos as-
pectos importantes de 

•	Indique a los estudian-
tes dar inicio con la 
actividad B

45 min

Indique a los estudiantes llevar de 2 a 4 botellas, ya que si hay un error 

Variantes
•	 -

tes materiales, usted 
podría desarrollar de 
manera demostrativa 
el experimento, y ex-
plicar cada paso a los 

•	
un equipo de estudian-
tes e ir rotando equi-
pos, para que todos 
tengan la experiencia 
en el armado del co-
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Unidad     5

143Semana 24

-

9. 
10. 

11. 
12. 

C. Construye tu satélite

-

-

p.
62

Contenedor:

Fuente de energía:

Sistema de comunicación:

2

7

11

de energía aprovechando la luz solar, por ello poseen paneles solares 

90 min

•	
equipos de trabajo 
que se encuentren 
más avanzados en la 
actividad, que mues-
tren sus avances a los 

•	Hay que recordar que 
cuando el cohete esté 

completar lo indicado 

•	Mencione que existen 
dos tipos de satélites: 

construidos por investi-
gadores para determi-
nar ciertos parámetros 
en el espacio y los na-
turales, como la Luna, 
que orbitan alrededor 

•	Indique que, en oca-
siones, los satélites son 
llamados sondas y, 
por lo general, poseen 

como se muestra en el 
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 Unidad 5

61

Unidad     5

Indagación

Semana 24

Misiones espaciales

A. Reconociendo instrumentos astronómicos 

2. Describe los instrumentos brevemente y analiza ¿para qué propósito crees que fue 
creado? 
1. Satélite

• Descripción: 
 
 
• Propósito:  
 

2. Sonda espacial
• Descripción: 
 
 
• Propósito:  
 
 

3. Telescopio espacial
• Descripción: 
 
 
 
• Propósito:   
 
 
 

4. Estación Espacial Internacional
• Descripción: 
 
 
 
• Propósito:  
 
 
 

p.
141

Tiene paneles solares, orbita alrededor de la Tierra y tiene algunos 

Estos pueden servir para comunicación, para estudio y mapeo de 

Tiene una antena grande, posiblemente sea para enviar a la Tierra 

Estas sondas son también satélites y su función es estudiar el cuerpo 

Posee paneles solares para obtener energía. En la parte superior e 

Estos telescopios son especialmente útiles en las observaciones del es-

Esta estación orbita alrededor de la Tierra y en ella se mantienen astro-

elementos que pueden servir para estudiar el planeta o comunicarse con él. 

la Tierra, para geoposicionamiento o meteorología.

la información obtenida sobre el planeta, satélite o cuerpo celeste al que orbita. 
Se observan también artefactos de medición y otras antenas de menor tamaño. 

-

información e imágenes de varios cuerpos celestes a su paso.

inferior tiene antenas que sirven para transmitir y recibir señales e información. Tiene 
una estructura cilíndrica donde se encuentran los lentes para observar y estudiar los 
objetos que se encuentran muy lejos. 

pacio profundo ya que, al no tener la interferencia de los elementos presentes en 
la atmósfera terrestre, tienen una mejor recepción de la información, de las obser-
vaciones y resultan en una opción muy buena para la obtención de imágenes.

-
cian varios instrumentos, posiblemente sean instrumentos de medición.

nautas que estudian nuestro planeta y también otros objetos celestes. Tiene varios 
-

ción médica, observación terrestre y astronómica, exploración y estudios 
de microgravedad.

Cuaderno de Trabajo

-

•	Solicite a los estu-
diantes completar el 
cuaderno de manera 
individual, posterior-
mente compararán 
respuestas y discutirán 

•	
respuesta del satélite, 
y luego, los estudiantes 
completan los siguien-

•	Sugiera a los estudian-
tes que puedan tener 
material adicional, 
para dar respuesta a la 

•	Si encuentra respues-
tas erróneas, solicite 
que comparen y dis-
cutan con sus demás 

•	
sus estudiantes, o llevar 
recursos audiovisuales 
de los usos más fre-
cuentes que se les da 
a los diferentes instru-

-

Posible dificultad

Semana 24
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144

-

-

-

ESTACIÓN ESPACIAL
INTERNACIONAL

¡Genial!

 

@educacion_sv

@educacion_sv

@educacionsv

@EducacionSV

Sistema de localización: -

• -

• 

• 
• 
• 
• 

• 
• foami.
• 
• 
• 
• 
• 
• 

-

Contenedor:
Fuente de energía:
Instrumentos:
Sistema de comunicación:

Sistema de localización: -
nillo. 
Armado con:

Materiales:

Haga un breve recordatorio de los nuevos conceptos que los estudiantes conocen y dominan, como 

Variantes
•	Si los equipos de tra-

bajo no poseen todos 
los materiales, puede 
formar equipos con 
base en los materiales 
disponibles, o podría ser 
que usted lo haga de 
manera demostrativa 
y que los estudiantes 

•	Las partes del satélite 
podrían ser discutidas 

•	Haga énfasis en la im-
portancia que tienen 
los satélites en la vida 

•	Mencione las partes 
que componen los sa-

del recurso de realidad 
aumentada sobre la 
Estación Espacial Inter-

•	Sugiera a cada equipo 
de trabajo que monte 

detallar varios, escribiendo en la pizarra por lo menos cinco que ya se 
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 Unidad 5

62

Creatividad

B. 

-
dad?

a. Hipótesis de trabajo: 

12. Con toda la información vista en esta lección, completa el cuadro sobre las ca- 
racterísticas de los diferentes instrumentos utilizados para la exploración espacial.

Instrumento

Satélite

Sonda espacial

Lanzador espacial y 

Telescopio espacial

Nave espacial tripu-
lada

Estación espacial

p.
142

p.
143

información valiosa sobre las condiciones importantes y necesarias para la super-

exploración espacial.»

en órbita alrededor de un planeta u otro cuerpo celeste.
Son satélites especiales destinados a colocarse en órbita alre-

astro que deben estudiar.
Se utilizan para enviar equipos o personas al espacio. Deben 
garantizar el transporte de su carga con tripulantes, satélites o 
sondas entre la Tierra y el espacio y además deben brindarle la 

la Tierra.
Muy por encima de las nubes de lluvia, la contaminación lumí-
nica y las distorsiones atmosféricas, los telescopios espaciales 

el Hubble para observar algunas de las estrellas y galaxias más 

Es una nave que tiene un sistema de propulsión principal y me-
dios de aterrizaje.

-
tar la Tierra (en órbita terrestre baja), o el cuerpo celeste donde 

Cuaderno de Trabajo

Indique a los estudiantes 
que deben colocar la hi-
pótesis cuando se les soli-
cite, luego se corrobora si 

Reconocen las carac-
terísticas de diferentes 
instrumentos utilizados en 

Criterio de evaluación

Si confunde las carac-
terísticas de diferentes 
instrumentos que son uti-
lizados en la exploración 
espacial, puede usted 
brindar un breve repaso 
de estos para minimizar 
confusiones en los estu-

Tratamiento del error

Variante
Utilice material audiovisual, o los recursos que se presentan en la lección 

Semana 24
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Comunicación

145

Comunicación
Unidad     5

Semana 24

Antena Se utiliza para comunicarse con control de misión y con las naves espacia-
les ingresan y parten.

Naves de la 
tripulación

Transportan a las nuevas tripulaciones hacia la estación espacial o de vuel-
ta a la Tierra. 

Módulo de 
habitación

Tiene habitaciones con duchas, compartimentos privados y un área para 
comer.

Módulo de 
laboratorio

Contiene equipos para realizar experimentos de microgravedad en mate-
riales y seres vivos.

Nodos Conecta secciones, proporciona pasillos y espacio de almacenamiento.
Vehículos de 

retorno Permiten salir de la estación espacial en caso de emergencia.

Módulo de 
servicio

Contiene sistemas para eliminar el dióxido de carbono y mantener los 
niveles de temperatura, oxígeno y presión del aire. Además, proporciona 
almacenamiento y espacio para jardines de acuicultura.

Paneles solares Producen electricidad para su uso durante la luz del día y al atravesar las 
partes oscuras de la órbita.

Radiadores 
térmicos

Ventila el exceso de calor acumulado por la estación espacial hacia el frío 
del espacio.

Vigas de celosía Sirven como la columna vertebral larga de la estación espacial, 
manteniendo juntos los paneles solares, los radiadores y los módulos.

Algunas misiones espaciales importantes:

• -
nocido como Sputnik 1. Menos de un mes después del lanzamiento del Sputnik 1, 
la URSS envió al espacio la nave Sputnik 2. En esta nave viajaba la perra conocida 
como Laika, que se convertiría en el primer ser vivo en llegar a órbita. 

• En 1969, Estados Unidos logró realizar con éxito la que se ha convertido, probable-
mente, en la misión espacial más famosa: la llegada del ser humano a la Luna en 
la misión Apolo 11. Buzz Aldrin y Neil Armstrong aterrizaron en la Luna el 20 de Julio 
de 1969. 

• Las sondas Pioneer 10 y 11 se encargaron de llevarnos a Júpiter y Saturno. Tomaron 
fotografías de ambos planetas y de algunos de sus satélites. 

• Pocos años después del lanzamiento de las Pioneer se enviaron al espacio las son-
das Voyager 1 y 2. Su objetivo también era estudiar los planetas más alejados del 
Sol.

Partes de una estación espacial

Si considera que hay estudiantes que no manejan los nuevos conceptos, puede realizar un resumen au-

rovers, 

Perseve-
rance, con una misión muy importante de buscar signos de vida pasada 

45 min

•	
de una estación espa-
cial, señale sus partes 
e indique la función de 
cada componente de 

•	Mencione que, en 
unidades posteriores, 
estudiarán a detalle los 
principios básicos de 

-
cia de las misiones espa-

noticias si es posible, los 
acontecimientos actuales 
sobre las últimas misio-
nes espaciales, como los 
cinco rovers
ha mandado al planeta 

Posible dificultad



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

858585

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Indicadores de logro

Contenido

25

5.8.
5.9.

Formación de la Tierra

B. Campo magnético de la Tierra C. Teorías de la formación de la corteza
•	

campo magnético terrestre, se sugiere que 
en equipos de trabajo posean los siguientes 
materiales:
•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	

•	 La actividad podrá trabajarse con equipos 
-

ner los siguientes materiales:
•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	
•	
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Indagación

146

Indagación

Dentro de la historia de la Tierra, a cada acontecimiento de aparición y 
desaparición de los diferentes fósiles particulares 

como era. ¿Conoces algunas eras? ¿Sabes si todas las eras duraron lo 
mismo? ¿Ha cambiado la composición de la Tierra con el paso de las 

eras?

Hace 4 600 millones de años, una gran nube de gases y polvo que giraba en el espacio 
se condensó y dio nacimiento a una estrella, nuestro Sol. Cerca de este, otras nubes de 
materia interestelar se aglutinaron para formar los planetas del sistema solar. Desde su 
formación, la evolución de la Tierra ha estado marcada por acontecimientos impor-
tantes, como la formación de los océanos, el surgimiento de la vida y la aparición o 
desaparición de determinados grupos de animales o plantas.

A. Interior de la Tierra

Para conocer la estructura interna de la Tierra, los geólogos 
estudiaron la manera en que se propagan las ondas provo-
cadas por los sismos. Los estudios revelan que el interior de la 
Tierra está constituido por capas principales.

Procedimiento:
1. Observa la imagen y descubre cómo son y cuáles mate-

riales conforman esas capas.

Las capas de la Tierra son mucho más que solo las partes in-
ternas de nuestro planeta. ¿Sabías que son responsables de 
los movimientos tectónicos, la formación de los volcanes y la 
magnetósfera, entre otras actividades?

Formación de la Tierra

FFííjjaattee              qquuee......
La corteza, tiene un 
promedio de 30 km de 
profundidad sobre la 

de 5 km en el fondo del 
océano.
El manto posee una pro-
fundidad de 2 900 km de 
roca fundida, es la capa 
más grande de la Tierra 
y se sitúa debajo de la 
corteza.
El núcleo externo está 
compuesto de hierro y 
níquel líquidos.
El núcleo interno, se ubi-
ca en el centro de la Tie-
rra, compuesto de meta-
les de hierro y níquel en 
estado sólido.

FFííjjaattee       que...
45 min

•	Inicie resumiendo un 
poco sobre la historia 

•	Recuerde a los estu-

la Tierra se encuentra 
en el sistema solar, y 
que este se encuentra 
ubicado en una región 

•	
estudiantes para que 
den lectura a la parte 
del Fíjate que…, antes 
de realizar la actividad 
A

Variantes
•	 -

queta con plastilina de 
diferentes colores, para 
que los estudiantes 

•	 -
tes capas de papel de 
colores sobre la pizarra, 
formando la imagen 
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Creatividad  Unidad 5

Semana 25

En la presente etapa, los estudiantes discutirán y experimentarán sobre el campo magnético terrestre, 

147

Creatividad
Unidad     5

Semana 25

B. Campo magnético de la Tierra

La Tierra tiene una cubierta protectora invisible llamada 
magnetósfera. Funciona como lo hace la piel en tu cuerpo para 
evitar la entrada de entes dañinos. 

• 2 imanes de polaridad fuerte, pueden ser de neodimio o de ce-
rámica, rectangulares.

• Envoltura de plástico de 15 x 15 cm2, aproximadamente.
• Limaduras de hierro, aproximadamente 30 g. 
• Bandeja de plástico para ensalada o bandeja de aluminio.
• Pajillas.
• Gafas de seguridad.

• Cinta adhesiva.
• Botón de ropa.

Procedimiento:
1. Coloca un imán de barra debajo de una bandeja de ensalada 

de plástico o de aluminio.
2. Espolvorea algunas limaduras de hierro en la bandeja desde 

una altura de aproximadamente 15 cm. Observa el patrón for-
mado por las limaduras de hierro que se crea en el lugar debido 
a las fuerzas entre los polos opuestos de los imanes. 

3. La magnetósfera de la Tierra se puede modelar al soplar suave-
mente a través de una pajilla hacia las líneas del campo magné-
tico. 

4. Un aplastamiento de las líneas del campo en un lado del 
modelo te muestra cómo luce la magnetósfera de la Tierra. 
a. ¿Qué sucede cuando el viento solar se acerca a la magne-

tósfera terrestre? Puedes observar la forma en que el agua 

solar mientras se desplaza alrededor de la Tierra.
5. Coloca la barra magnética debajo de una bandeja de plástico 

o de aluminio. Coloca un pequeño botón directamente sobre 
el centro del imán para modelar la Tierra. Espolvorea las limadu-
ras de hierro a lo largo del borde de un lado de la bandeja que 
cubre el imán. Sopla suavemente las limaduras hacia el botón 
a través de una pajilla. 

6. Dibuja en tu cuaderno de trabajo el modelo de los efec- 
tos del viento solar en la magnetósfera de la Tierra.

Materiales:

¡Sopla con 
cuidado para que 
las limaduras de 

hierro no entren en 
los ojos o la boca!

Observaremos un mo-
delo de la magnetós-
fera utilizando imanes y 
limaduras de hierro.

p.
63

p.
63

1

2

3

5

45 min

•	
expresando a los estu-
diantes, que la Tierra 
posee una cubierta o 
burbuja protectora lla-
mada magnetósfera, 
que es la responsable 
de desviar el material 

•	
que la magnetósfera 
fue clave para que la 
Tierra se desarrollara 

•	Mencione que la mag-
netósfera la pueden 
representar en peque-
ña escala con un imán 
y abra el inicio de la 
actividad B

Variante
Las limaduras de hierro 
pueden extraerlas con 
arena para construcción, 
ya que necesitará tami-

-
go, acercar un imán para 
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En general, mencione a los estudiantes que la magnetósfera terrestre tiene la capacidad de absorber 
la energía que proviene del viento solar y luego la libera, mediante explosiones que generan tormentas 

148

Corteza continental y oceánica
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Moho70
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m
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 - 

40
 k
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C. Teorías de la formación de la corteza

En esta actividad modelaremos la formación de la corteza terrestre y representaremos 
las diferentes capas que posee la Tierra.

Planteamiento del problema:
Analiza: ¿Por qué la Tierra tiene todas sus capas tan precisamente delimitadas? 
a. Escribe tu hipótesis en tu cuaderno de trabajo.

• 2 cuencos de cristal o aluminio.
• 
• Lámina de estaño.
• Agua.
• Harina.

• Aceite de cocina.
• Pinceles.
• Pintura acrílica.

p.
63

Materiales:

Líneas de campo magnético

A
rc

o 
de

 c
ho

qu
e

Cinturón de radiación
de Van Allen

Partículas de 
viento solar

PlasmaSOL

Aurora borealViento so
la

r 

Viento solar 

Magnetoenvoltura

Magnetoenvoltura

La corteza continental tiene muchas variedades de rocas, a diferencia 

Mencione la importancia 
de la magnetósfera para 
evitar alteraciones de las 
redes eléctricas, comuni-

45 min

•	
la corteza es una capa 

Es dividida en corteza 
oceánica y corteza 

•	Mencione que la cor-
teza oceánica tiene un 
espesor cercano a los 

de la continental es de 

Variantes
•	En el caso de no tener 

los cuencos, puede 
usted utilizar una pelota 
plástica plateada, y 
pedirles a los estudian-
tes que la lleven corta-

•	
reciclado en sustitución 
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 Unidad 5

Unidad     5

63

Creatividad

Semana 25

B. 

4. Responde
a. ¿Qué sucede cuando el viento solar se acerca a la magnetósfera terrestre?

  
  
  

6. Dibuja el modelo de los efectos del viento solar en la magnetósfera de la Tierra.

C. 

Planteamiento del problema: 

Analiza: ¿Por qué la Tierra tiene todas sus capas tan precisamente delimitadas?  
a. Hipótesis de trabajo: 

p.
148

p.
147

Formación de la Tierra

Cuando el viento solar se acerca a la Tierra, la magnetósfera «repele» todas las par-
tículas cargadas que provienen del Sol y evita que nuestro planeta sea afectado 
por estas.

«Debido al proceso largo de la formación de la corteza terrestre, las diferen-
tes capas de la Tierra se distinguieron entre sí, teniendo características dife-
rentes en cuanto a composición y propiedades.» 

Cuaderno de Trabajo

-

respuestas de los estu-
-

fusión, puede aclararlas 

-

la protección de la mag-
netósfera ante los vientos 

Criterio de evaluación

Los estudiantes confun-
den la magnetósfera con 

y que la magnetósfera 
desvía, casi en su totali-

Tratamiento del error

Semana 25



90

149

Unidad     5

Envolviendo a nuestro planeta y protegiéndonos de la furia del Sol, hay una burbuja 
de magnetismo gigante llamada magnetósfera. Esta burbuja desvía la mayor parte del 
material solar que se precipita hacia nosotros desde nuestra estrella, a aproximadamente 
1 609 000 kilómetros por hora o más. Es claro que esta burbuja magnética fue clave 
para ayudar a la Tierra a desarrollarse y convertirse en un planeta habitable.
La magnetósfera es un escudo permeable. El viento solar periódicamente se conecta 

permite que la energía penetre en nuestro refugio seguro. Estas grietas se abren y se 
cierran muchas veces por día o incluso muchas veces por hora. La mayoría de ellas 
son pequeñas y de corta duración, pero otras son grandes y de duración prolongada. 
La magnetósfera de la Tierra absorbe la energía que ingresa del viento solar y la libera 
mediante explosiones, en forma de tormentas geomagnéticas y subtormentas.

Procedimiento:
1. Mezcla una taza de harina con dos de agua para hacer la pasta 

de papel maché. Revuelve la mezcla hasta que obtengas una 

2. Toma tu recipiente de vidrio al revés y cubre el exterior con pa-
pel de aluminio. Crea textura arrugando un poco el papel de 
aluminio. Frota un poco de aceite en el papel de aluminio, esto 
hará que sea mucho más fácil quitar el tazón una vez que esté 
seco. 

3. Toma tus tiras de periódico y sumérgelas en la pasta, aprieta 
suavemente las tiras para que no estén demasiado mojadas 
y colócalas sobre el recipiente. Cubre todo el tazón, superpo-
niendo las tiras en diferentes direcciones. 

4. Es hora de dejar secar el recipiente. Si puedes, es mejor dejar-
lo secar durante la noche. Una vez que esté completamente 
seco, puedes quitar con cuidado el recipiente de papel maché 
y pelar suavemente el papel de aluminio.

5. 
como el interior de la tierra, con el núcleo interior en el centro, 
seguido del núcleo exterior, el manto superior e inferior y luego 
la corteza. Luego voltea el recipiente y usa pintura azul, verde y 
blanca para el mar, la tierra y los casquetes polares.

Comunicación

Semana 25

1

2

3

5
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Unidad     5

Envolviendo a nuestro planeta y protegiéndonos de la furia del Sol, hay una burbuja 
de magnetismo gigante llamada magnetósfera. Esta burbuja desvía la mayor parte del 
material solar que se precipita hacia nosotros desde nuestra estrella, a aproximadamente 
1 609 000 kilómetros por hora o más. Es claro que esta burbuja magnética fue clave 
para ayudar a la Tierra a desarrollarse y convertirse en un planeta habitable.
La magnetósfera es un escudo permeable. El viento solar periódicamente se conecta 

permite que la energía penetre en nuestro refugio seguro. Estas grietas se abren y se 
cierran muchas veces por día o incluso muchas veces por hora. La mayoría de ellas 
son pequeñas y de corta duración, pero otras son grandes y de duración prolongada. 
La magnetósfera de la Tierra absorbe la energía que ingresa del viento solar y la libera 
mediante explosiones, en forma de tormentas geomagnéticas y subtormentas.

Procedimiento:
1. Mezcla una taza de harina con dos de agua para hacer la pasta 

de papel maché. Revuelve la mezcla hasta que obtengas una 

2. Toma tu recipiente de vidrio al revés y cubre el exterior con pa-
pel de aluminio. Crea textura arrugando un poco el papel de 
aluminio. Frota un poco de aceite en el papel de aluminio, esto 
hará que sea mucho más fácil quitar el tazón una vez que esté 
seco. 

3. Toma tus tiras de periódico y sumérgelas en la pasta, aprieta 
suavemente las tiras para que no estén demasiado mojadas 
y colócalas sobre el recipiente. Cubre todo el tazón, superpo-
niendo las tiras en diferentes direcciones. 

4. Es hora de dejar secar el recipiente. Si puedes, es mejor dejar-
lo secar durante la noche. Una vez que esté completamente 
seco, puedes quitar con cuidado el recipiente de papel maché 
y pelar suavemente el papel de aluminio.

5. 
como el interior de la tierra, con el núcleo interior en el centro, 
seguido del núcleo exterior, el manto superior e inferior y luego 
la corteza. Luego voltea el recipiente y usa pintura azul, verde y 
blanca para el mar, la tierra y los casquetes polares.

Comunicación

Semana 25

1

2

3

5

•	 -
dad sea en un lugar 
despejado, para que 
los estudiantes la reali-

•	Solicite leer los pasos 
y, posteriormente, en 
equipos de trabajo se 

•	Mencione las diferen-
tes capas de la Tierra, 
a medida que los 
estudiantes realizan la 

•	Realice un resumen 
de la importancia que 
tiene la magnetósfera 

•	
recursos audiovisuales, 
o simuladores, para 
interpretar cómo inte-
ractúa la magnetósfe-

Comunicación

En la presente etapa, los estudiantes discutirán sobre sus resultados en las diferentes actividades con otros 



91

 Unidad 5

64

Comunicación

D. Hipótesis de la formación de la Tierra

1. Con la información brindada, realiza un cuadro comparativo de las tres 

2. 

p.
150

Modelo de impacto Modelo terrestre

Este modelo explica que la 
corteza terrestre se formó 
durante la acreción del 
planeta, con elementos 
más ligeros y volátiles que 
crearon una capa del-
gada en el planeta pri-
mitivo que se convirtió en 
la corteza. Este modelo 
sugiere que los elementos 
no volátiles solo se pueden 
encontrar en el manto; 
sin embargo, eso no es 
verdad. Los elementos no 
volátiles como el uranio y 
el torio se encuentran en 
la corteza terrestre, lo cual 
vuelve esta teoría sea muy 
poco probable.

Este sugiere que los aste-
roides y otros objetos que 
impactaron la Tierra se 
derritieron y formaron la 
corteza. La corteza oceá-
nica, que está compuesta 
principalmente de basalto, 

por un asteroide de basal-
to que impactó la Tierra. 
Sin embargo, a partir de 
las observaciones de la 
Luna, los basaltos encon-
trados en maria lunar no 
se debieron a una colisión 
de asteroides. Además, 
la cantidad de basaltos 
producidos por un evento 
de impacto fue dema-

formar costras. Además, la 
mayoría de los eventos de 
impacto en la Tierra ocu-
rrieron después de que se 
formaran las costras oceá-
nicas

Este modelo explica que el 
origen cortical de la Tierra 
se debió a sus procesos 
internos. Después de la 
acreción tardía de la Tierra, 
el calor retenido por esta 
resultó en el derretimiento 
completo del manto supe-
rior, el cual formó un océa-
no de magma que cubría 

A medida que la Tierra se 
enfrió, el océano de mag-
ma se cristalizó para formar 
una corteza extensa.
El océano de magma 
podría explicar algunas 
propiedades de la corteza 
terrestre. La composición 
uniforme de la corteza po-
dría estar formada por un 

-
géneo. La composición en 
capas de la corteza terres-
tre puede deberse al en-
friamiento de los océanos 
de magma con el tiempo.

Cuaderno de Trabajo

•	 Comunicación, usted puede auxiliarse 
de herramientas audiovisuales donde resuman las hipótesis sobre la 

•	Indique a los estudiantes que la actividad D pueden trabajarla en 

Interpretan las tres hipóte-
sis de la formación de la 

Expresan por qué con-
sideran acertada una 
hipótesis sobre la forma-
ción de la corteza terres-

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

puede seleccionar equi-
pos de trabajo para que 
socialicen sus resultados 
con los demás estudian-

Semana 25
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Mencione a los estudiantes que si la Tierra perdiera la magnetósfera es probable que el planeta se volvie-
ra árido e inhóspito, similar a como se observa Marte que, cabe mencionar, hace varios años su magne-

150

El modelo no homogéneo o el llamado modelo de acreción explica que la corteza te-
rrestre se formó durante la acreción del planeta, con elementos más ligeros y volátiles 
que crearon una capa delgada en el planeta primitivo que se convirtió en la corteza. 
Este modelo sugiere que los elementos no volátiles solo se pueden encontrar en el man-
to; sin embargo, eso no es verdad. Los elementos no volátiles como el uranio y el torio 
se encuentran en la corteza terrestre, lo cual vuelve esta teoría muy poco probable.
El modelo de impacto sugiere que los asteroides y otros objetos que impactaron la 
Tierra se derritieron y formaron la corteza. La corteza oceánica, que está compuesta 
principalmente de basalto, podría haber sido formada por un asteroide de basalto que 
impactó la Tierra. Sin embargo, a partir de las observaciones de la Luna, los basaltos 
encontrados en maria lunar no se debieron a una colisión de asteroides. Además, la 
mayoría de los eventos de impacto en la Tierra ocurrieron después de que se formaran 
las costras oceánicas. Por lo tanto, esta teoría también es poco probable.

D. Hipótesis de la formación de la Tierra  

1. Lee la siguiente información y contesta en tu cuaderno de traba-
jo lo que se te indica.

Hay tres teorías principales sobre la formación de la corteza terrestre: 
(1) la acreción heterogénea o no homogénea del modelo terrestre, 
(2) modelo de impacto y (3) modelo terrestre. 

El modelo terrestre es la explicación más probable sobre la formación 
de la corteza terrestre. Este modelo explica que el origen cortical de 
la Tierra se debió a sus procesos internos. Después de la acreción tar-
día de la Tierra, el calor retenido por esta resultó en el derretimiento 
completo del manto superior, el cual formó un océano de magma 

una corteza. Sin embargo, el modelo terrestre es la explicación más 
probable, ya que el océano de magma podría explicar algunas pro-
piedades de la corteza terrestre. La composición uniforme de la cor-
teza podría estar formada por un océano de magma homogéneo. 
La composición en capas de la corteza terrestre puede deberse al 
enfriamiento de los océanos de magma con el tiempo. 

2. Luego, indica cuál de ellas te parece más acertada.

AURORAS

La interacción 
de partículas del 

viento solar con la 
magnetósfera pro-
duce las auroras: 
boreal en el polo 
norte, y austral en 

el polo sur.

p.
64

•	Mencione la importan-
cia de la magnetós-
fera, puede auxiliarse 
de recurso audiovisual 

puede apoyarse en 
el recurso de realidad 

•	 -
tesis de la formación 
de la corteza terrestre, 
utilice los recursos de 

•	
tres teorías principa-
les sobre la corteza 
terrestre, puede usted 
diseñar carteles donde 
mencione y resuma las 

•	
reforzar con material 

45 min

lo permite puede pasar a todos, y generar una discusión positiva sobre 
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Evolución estelar
Las estrellas nacen a partir de grandes nubes de 

-
vedad interactúa con estas permitiendo que, en 
unos miles de años, este polvo y gas se acumu-

su temperatura, provocando el choque de sus 
partículas internas causando la irradiación que la 

Una estrella típica se divide en núcleo, manto y 

las reacciones nucleares que generan su ener-
-

-

Zona convectiva
Zona radiactiva

Núcleo

Cromósfera

Fotósfera

TIPOS DE GALAXIAS

Elíptica Irregular Espiral Espiral barrada 

La atmósfera estelar es la zona más fría de las 
estrellas, y en ellas se crean los fenómenos de 

excepción, puesto que la temperatura vuelve a 

-
tículas ionizadas altamente aceleradas debido 
al campo magnético de la estrella, sus grandes 

En el ciclo de vida, las estrellas experimentan 
cambios en el tamaño de las capas, e incluso en 

por millones de años, hasta gastar su combustible 
(elementos de hidrógeno) y llegan a extinguirse o 

Las estrellas más grandes que el Sol son las que 

-
gundos y ocurre una gigantesca explosión llama-
da supernova

Galaxias
Las galaxias son agrupaciones de centenares de 
miles de millones de estrellas, gases y polvo estelar 
girando alrededor de un centro, que usualmente 
es donde se concentra la mayor cantidad y las 

Las primeras galaxias se formaron aproximada-
mente mil millones de años después del Big Bang, 

-
-

tricas que presentan, por lo que son elípticas u es-

Las galaxias elípticas son las más abundantes, 

Galaxias irregulares, son constituidas regularmen-
te por estrellas jóvenes o nuevas, y solamente re-

-
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Cierre de unidad 

En el Cierre de unidad podrá realizar un resumen retomando conceptos que los estudiantes tendrían que 
-

ción de Tecnología

151

Resumen
En esta unidad aprendimos que existe una hipótesis ampliamente aceptada sobre el ori-
gen del universo, conocida como el Big Bang. Esta explica la forma en que nació (hace 
13 800 Ma aproximadamente), se desarrolló y evolucionó nuestro universo. 

Además, aprendimos que el origen de nuestro sistema se localiza hace aproximadamente 
4 600 Ma, a causa del colapso entre una nube de gas y polvo. Los objetos más grandes 
en torno al Sol son los planetas, distribuidos en una zona en forma de disco de unos 6 000 
millones de kilómetros de radio. Y, sobre las estrellas, aprendimos que estas nacen, se de-

Se han desarrollado instrumentos capaces de salir de la atmósfera: sondas espaciales, 
satélites, etc.

Finalmente, estudiamos importantes elementos dentro de la Tierra; y explicamos cómo son 
su estructura interna y respectivas hipótesis de formación y desarrollo.

1. Conexión Espacial

Evaluación

Estrella La estrella de tamaño mediano en nuestro sistema solar.

Sol Brillar intensamente.

Núcleo Una estrella que no emite luz.

Resplandor Una bola de gas incandescente.

Gigante roja Una explosión gigante que tuvo lugar en el espacio hace mucho 
tiempo.

Expandir El medio, el centro.

Enana negra Una estrella que brilla en rojo.

Big Bang Crecer más grande.

2. Laberinto
A continuación, se te presenta un laberinto de la evolución estelar. Debes resolverlo 
yendo por el camino verdadero en la evolución estelar. La salida es la que termina 

•	Inicie realizando pre-
guntas sobre las acti-
vidades desarrolladas 

estudiantes presentan 
dudas con conceptos, 
usted puede brindar-
los o buscar ejemplos 

•	Es esencial que los 
estudiantes logren 
diferenciar las nuevas 
unidades de longitud 

-

conceptos de ciencias 
del espacio abordados 

Criterio de evaluación
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152

TECNOLOGÍA

El rover Perseverance
a Marte, aterrizó el jueves 18 de febrero de 2021, en 

Mars
kilómetros. La principal misión del astromóvil Perseve-
rance en Marte es la de buscar signos de vida micro-
biana antigua, lo que podría impulsar la investigación 
de la NASA sobre la pasada habitabilidad del plane-
ta rojo. 

Una nueva estrella es lla-
mada protoestrella.

Una protoestrella puede 
brillar por más de 1 millón 

de años.

Una supernova es una 
gigante explosión de 

energía.

Solo las estrellas masivas 
se convierten en agujeros 

negros.

La fusión nuclear ocurre a  
15 000 000 oC.

Los agujeros negros son 
detectados por los rayos X 

que emiten.

El calor producido por la 
fusión nuclear hace que la 

estrella brille.

Estrellas de tamaño 
medio se convierten en 

agujeros negros.

Una enana negra es una 
estrella que no produce 

luz.

La fusión nuclear ocurre 
cuando las estrellas se 

enfrían.

Una enana blanca es 
más grande que una 
estrella de secuencia 

principal.

Todas las estrellas se 
convierten en gigantes 

rojas.

Las estrellas emiten ener-
gía luminosa y térmica.

Un púlsar es una enana 
blanca.

Los púlsares emiten pulsos 
de rayos X.

El Sol eventualmente se 
convertirá en una estrella 

de neutrones.

La energía de una estrella 
es producida por fusión 

nuclear.

Las estrellas de neu-
trones emiten ondas de 

radio.

INICIA AQUÍ:

FIN A

FIN B

FIN E

FIN C

FIN D

Interpretan diferentes 
eventos que surgen du-

Criterio de evaluación

desarrollos tecnológicos 
de las diferentes misiones 

las que aparecen en las 
misiones espaciales en el 
Fundamento Teórico
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se origina un fenómeno denominado ondas gra-
vitacionales.

Formación de agujeros negros
Las estrellas más pequeñas que el Sol dejan de bri-
llar y se contraen, hasta que la fuerza gravitatoria 

Los agujeros negros funcionan como si fueran 
remolinos espaciales, tragan todo lo que se en-

escapar ninguna radiación electromagnética ni 
-

cuentran, la mayoría de veces, en el centro de 

 kg), exis-
ten dos clases nombrados de la siguiente manera:
1.

2.	 Supermasivo: poseen una masa desde cerca 

-
bido a que pueden estar rodeados de anillos de 
gas y polvo, por lo general, llamados discos de 
acreción

En la actualidad, uno de los agujeros más cercanos 

el objeto estelar más cercano que se encuentra al-

Si se pudiese reemplazar el Sol por un agujero negro 
de la misma masa, nuestro ambiente se haría más 

a.	 Explica el proceso para que se forme un agujero 

b. -
go, asume que las medidas son equivalentes a 

naranja para que parezca un agujero negro de 
masa estelar?

c.	 Si el Sol se sustituye por un agujero negro super-
masivo, con respecto a los planetas ¿seguirían 

Actividad avanzada

Indicador avanzado:
•	



Eje integrador: interacciones

Ciencias de la Tierra
Unidad 6

Duración: 7 semanas

6.1.	 Categoriza el tiempo geológico en eones, eras y 
períodos.

6.2.	 Interpreta las condiciones que permiten la forma-
ción de fósiles.

6.3.	 Explica los principios generales de la datación de 
fósiles.

6.4.	 Reconoce algunos fósiles encontrados en El Salvador.
6.5.	 Reconoce los principales eventos de explosión y 

extinción de biodiversidad en la historia natural.
6.6.	 Explica la deriva continental empleando un modelo.
6.7.	

istmo centroamericano.
6.8.	

actividad tectónica.
6.9.	 Diferencia entre las escalas de intensidad y magni-

tud sísmica.
6.10.	 Reconoce la existencia de sismos precursores y 

réplicas.

6.11.	 Explica las principales causas de la actividad volcáni-
ca en El Salvador.

6.12.	 -
torean en los volcanes.

6.13.	 Describe las principales acciones a tomar ante la ocu-
rrencia de una erupción volcánica.

6.14.	
en el suelo.

6.15.	 Indagación de la estructura del suelo y concepto de 
meteorización.

6.16.	 Caracterización física de los suelos: clases y tipos.
6.17.	 Demostración de la erosión ocasionada por la acción 

del agua y el viento.
6.18.	 Indagación de los efectos de la actividad humana en 

la degradación del suelo.
6.19.	 Descripción de los principales suelos de El Salvador.
6.20.	Observación de los usos actuales del suelo en la co-

munidad.
6.21.	 Análisis de cambio de cobertura y uso del suelo en El 

Salvador.

Dominio clave Competencia 

Indicadores de logro

Relaciona las evidencias de acontecimientos 
geológicos históricos con la actividad tectónica 
terrestre y los procesos de formación del suelo, 
para generar conclusiones propias sobre las apli-
caciones de la geología y la pedología.

Así como los acontecimientos geológicos pasados 
han contribuido al comportamiento actual del 
planeta, la actividad humana puede alterarlo a 
futuro.
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Preparaciones de la Unidad

Presentación

Montaje de dispositivos

Semana 28 Actividad D

Algunas actividades en esta unidad requieren solicitud de materiales para el desarrollo de prácticas ex-
perimentales. Además, hay actividades en las que se recomienda realizar ensayos experimentales para 

-

En esta unidad aprenderemos a:

Categorizar el tiempo geológico en 

eones, eras y periodos.

Explicar la formación de los fósiles y 

reconocerlos en El Salvador.

con la actividad tectónica.

volcánica en El Salvador.

tectónicas.

Eje integrador: Organización

Unidad 6
Ciencias de la Tierra

Duración de la Unidad: 7 semanas

evidencias que la geología proporciona. Se relacionará 

Interacciones -

-
-

-
peto ambiental.

Organización de equipos de trabajo

Semana 26 Actividad D

Semana 27 Actividad D

Semana 28

Semana 30

Solicitud de implementos

Semana 27 Actividad A

Semana 28 

Semana 30

Semana 31

Recursos tecnológicos

Semana 31 Actividad D

Semana 32



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

999999

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Indicadores de logro

Contenido

El tiempo geológico26

6.1.

A. La datación relativa D. El tiempo geológico
•	Para esta actividad es necesario que usted 

lea anticipadamente las instrucciones que 
-

se el espacio correspondiente de la activi-

•	Organice a los estudiantes en equipos de 
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Indagación

154

Indagación
El tiempo geológico

FFííjjaattee              qquuee......

se intentó determinar 
la verdadera edad de 
la Tierra, sin embargo, 
no existía una manera 
adecuada para lograrlo, 
por lo que se desarrolló 
una escala de tiempo 
geológico basada, en 
primera instancia, en la 
datación relativa, la cual 
consistió en mostrar una 
secuencia de diferentes 
acontecimientos que 
permitieron interpretar 
la historia de la Tierra en 
ese entonces.

¿Sabías que la Tierra ha cambiado a lo largo del tiempo y lo que conocemos hoy en 
día fue muy diferente en el pasado? De hecho, nuestro planeta es muy antiguo, pero 
¿conocemos su edad con exactitud? Para obtener una pista sobre su edad, podemos 

-
mación sobre la historia de la Tierra.

A. La datación relativa

Conozcamos a la familia de Santiago, la cual está conformada 
por sus abuelos, papás y hermanos.

Procedimiento:
Observa la imagen.
a. ¿Puedes indicar cuál es la edad de cada miembro 

de la familia?

bajo la acción de la gravedad, por tanto, las capas más profundas son más 
antiguas.

No podemos conocer a simple vista la edad de cada miem-
bro de la familia de Santiago, solo podemos apreciar quiénes 
son los miembros menores y mayores. De manera análoga 
sucedió lo mismo con la Tierra. Antes no podíamos decir hace 
cuánto sucedió algo, solo podíamos indicar qué evento ocu-
rrió después o antes que otro, y a esta forma de datar los 
acontecimientos se le llamó datación relativa.

p.
66

FFííjjaattee       que...

planeta «antiguo», que 
ha cambiado mucho 
a lo largo del tiempo. 

los estudiantes sobre las 
preguntas planteadas en 
esta etapa.

Haga un breve análisis 
de los criterios usados 
para saber quiénes son 

-
te cuando analice que 

se necesitan criterios.
-

sario que usted aclare 
qué es un corte estra-

la secuencia de capas 

Variante
Puede utilizar una ima-
gen similar para que sus 

secuencia de capas en 

30 min

-
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Creatividad  Unidad 6

Unidad     6

155

Creatividad

Semana 26

Podemos ordenar los sucesos geológicos en secuencia sin conocer 
su edad en años, y así reconstruir la historia de la Tierra de acuerdo 
con las particularidades de cada uno de ellos. Pero para ordenarlos 
adecuadamente hay que establecer criterios que nos permitan re-
conocer cuál es más antiguo que otro. 

B. La historia de la Tierra

Procedimiento:
1. Reconstruye la historia de la Tierra observando los siguientes 

acontecimientos y asócialos con los de tu cuaderno de traba-
jo. Hazlo según cuál creas que es su orden de ocurrencia, des-
de el primero al último, colocando su literal correspondiente. 

-
tecimientos listados en la tabla.

2. Ordena los acontecimientos según su ocurrencia y 
completa la tabla de tu cuaderno de trabajo

p.
66

Como nos dimos 
cuenta, para 

ordenar los eventos 
ilustrados en cada 

que establecer 
algunos criterios 

para hacerlo 
adecuadamente, 

desde el más 
antiguo hasta el 
más reciente. Lo 

mismo sucede con 
la datación relativa, 
esta se fundamenta 

en reglas que 
deben cumplir los 
acontecimientos 

para que permitan 
establecer una 

secuencia histórica 
temporal. Dicha 

datación dio lugar 
a la aparición de la 
escala de tiempo 

geológico.

A

C

B

D

Semana 26

Durante la etapa de Creatividad se comenzará a conocer qué sucesos son más antiguos que otros en 

tratará de ordenarlos de acuerdo a criterios conocidos que le indiquen cuál es más antiguo.

Inicie mencionando que 
es posible conocer la 

-
nando acontecimientos 
por su edad relativa; es 
decir, comparando si son 

entre sí. 

-

establecer qué evento 

que otro, sin mencionar 
una edad exacta. Luego 
de realizar la actividad 
B -
diantes que es necesario 
tener criterios para la 

es importante pues se 
abordará en la etapa de 
Comunicación.

criterios bien establecidos, que permiten tener una idea aproximada, y 

40 min
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156

La escala de tiempo geológico se divide principalmente en las siguientes unidades:

La escala de tiempo geológica se completa 
con los aportes de la datación absoluta, la cual 
permite calcular la edad exacta en que ocu-
rrieron los eventos geológicos pasados. Esta ha 
permitido determinar que la Tierra tiene aproxi-
madamente 4 500 Ma.

La escala de Tiempo geológica subdivide la historia de la Tierra en 
muchas unidades, y proporciona una estructura temporal dentro de 
la cual se encuentran los acontecimientos del pasado geológico.

C. Unidades de la escala del tiempo geológico

Procedimiento:
1. Lee los acontecimientos que se te presentan en la tabla 

de tu cuaderno de trabajo.
2. Categoriza cada uno de los acontecimientos según las divisio-

nes principales de la escala de tiempo geológico.
a. 

realizaste? 
3. En el espacio en blanco en tu cuaderno de trabajo, dibuja un 

4. Selecciona dos eventos de la lista de la tabla de la actividad B 
y represéntalos en un periodo de 12 horas. 

5. Agrega ilustraciones o dibujos correspondientes a esos aconte-
cimientos. Sigue las indicaciones de tu docente para calcular la 
hora a la que sucedieron e indica la división geocronológica a 
la que corresponden en tu reloj geológico.

• Unidad de tiempo más extensa con importantes ten-
dencias evolutivas.

•
las formas de vida.

•
en las formas de vida.

Escala de tiempo geológico

Eón

Era

Periodo

Las diferentes 
unidades de 
la escala del 

tiempo geológico 
proporcionan 

información sobre 
el tipo de vida 
dominante que 
se desarrolló en 

determinado 
momento. Gracias 

a ello, podemos 
conocer el proceso 

evolutivo de las 
diferentes especies.

p.
66

p.
67

mencione que se trata 
de las tres divisiones más 
grandes, pero que existen 
más.

permite calcular la edad 
exacta en que ocurrieron 

pasados, mediante técni-

los elementos sometidos 

Algún estudiante podría 

-

radiométrica, basada en 
el decaimiento radiactivo 
de los elementos quími-
cos, como el carbono 14. 

-
datación absoluta, que 

-

-

los que se desarrollaron diversos organismos, muchos de ellos actualmente extintos. Además, ellos ya 
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 Unidad 6

actividades A, B y C
importante que el estudiantado organice sus ideas dentro de las tablas, de acuerdo con las respuestas 

actividad C

que los estudiantes com-

relativa no proporciona 
una edad absoluta.

66

B. La Historia de la Tierra

2. Ordena los acontecimientos según su ocurrencia y completa la tabla.

El tiempo geológico

A. La Datación relativa

a. ¿Puedes indicar cuál es la edad de cada miembro de la familia?
 
 

p.
154

p.
155

p.
156

Creatividad

C. Unidades de la escala del tiempo geológico 

2. Categoriza de los siguientes acontecimientos divisiones de la escala del 
tiempo geológico. 

Acontecimientos Orden de aparición Características

Acontecimientos Edad División

Formación de la 
Tierra

Concentración de la 
vida en el mar

Aparición de reptiles

Aparición de 
mamíferos

Formación de la Tierra 4 500 Ma

Aparece la bacteria más antigua conocida 3 500 Ma

Aparición de peces primitivos 500 Ma

La mayor extinción que se ha dado 248 Ma

Aparecen los dinosaurios 225 Ma

Un asteroide cae sobre la Tierra 65 Ma

Primeros homínidos (primates parecidos a los humanos) 4 Ma

Indagación

El bebé es menor que Santiago; Santiago es menor que su hermana. La mamá y el 
papá pueden tener edades similares y son menores que los abuelos de Santiago.

Eón

Era

Periodo

Era

Periodo

Era

Periodo

B Formación de montañas, áreas desoladas, y 
organismos unicelulares

D Variedad de vida marina

C Diferentes dinosaurios

A Diferentes mamíferos, como los mastodontes

Cuaderno de Trabajo

•	 -
-

reciente en el registro 

•	 -

previa para el posterior 
-

-

-

vida, mientras que las 
eras consideran cambios 

Criterios de evaluación

Criterio de evaluación

Criterio de evaluación

Semana 26



104

Comunicación

157

Unidad     6

El concepto de tiempo geológico es nuevo para muchos de noso-
tros, ya que estamos acostumbrados a ubicar los diversos aconteci-
mientos en el tiempo según horas, días, semanas y años; sin embar-
go, para los que estudian la geología, deben tratar con periodos de 
tiempo de millones o miles de millones de años.

Leyes de la datación relativa

Comunicación

La escala de tiem-
po geológico se 
representa como 

indica el tiempo y 
los acontecimien-
tos ocurridos en la 
historia de la Tierra.

TIEMPO GEOLÓGICO

La historia de la 
Tierra en 12 
horas

HH:MM:SS FORMAS DE VIDA DURACIÓN DE AÑOS

11:59:58
11:23:31
10:13:44
09:59:28
01:25:38

HOMBRE 0.2m AÑOS
230m AÑOS
670m AÑOS
760m AÑOS
4 000m AÑOS

DINOSAURIOS

PLANTAS DE TIERRA

ANIMALES

MICROORGANISMOS

Hádico

Arcaico

Proterozoico

Fanerozoico

Datación relativa

Datación absoluta

A

B C

Semana 26

Ley de superposición
Capas más jóvenes  
situadas encima de las  
capas más antiguas.

Ley de relación  
transversal
La capa de roca A y B 
debe ser más antigua que 
la intrusión C.

Ley de la horizontalidad original
La capa de roca sedimentaria se depo-
sita originalmente rápidamente. 

Orientación original

Orientación después de  
inclinarse

157

Unidad     6

El concepto de tiempo geológico es nuevo para muchos de noso-
tros, ya que estamos acostumbrados a ubicar los diversos aconteci-
mientos en el tiempo según horas, días, semanas y años; sin embar-
go, para los que estudian la geología, deben tratar con periodos de 
tiempo de millones o miles de millones de años.

Leyes de la datación relativa

Comunicación

La escala de tiem-
po geológico se 
representa como 

indica el tiempo y 
los acontecimien-
tos ocurridos en la 
historia de la Tierra.

TIEMPO GEOLÓGICO

La historia de la 
Tierra en 12 
horas

HH:MM:SS FORMAS DE VIDA DURACIÓN DE AÑOS

11:59:58
11:23:31
10:13:44
09:59:28
01:25:38

HOMBRE 0.2m AÑOS
230m AÑOS
670m AÑOS
760m AÑOS
4 000m AÑOS

DINOSAURIOS

PLANTAS DE TIERRA

ANIMALES

MICROORGANISMOS

Hádico

Arcaico

Proterozoico

Fanerozoico

Datación relativa

Datación absoluta

A

B C

Semana 26

Ley de superposición
Capas más jóvenes  
situadas encima de las  
capas más antiguas.

Ley de relación  
transversal
La capa de roca A y B 
debe ser más antigua que 
la intrusión C.

Ley de la horizontalidad original
La capa de roca sedimentaria se depo-
sita originalmente rápidamente. 

Orientación original

Orientación después de  
inclinarse

-

indica el equivalente a 
que la escala de tiempo 

edad se repartieran en 
12 h. Las posiciones de 

indican un acontecimien-

el presente.

Para el caso de la ley de horizontalidad original, quizá algún estudiante 

el levantamiento epirogénico.

20 min

Variante

hacer la actividad más 
interactiva.
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 Unidad 6

Para la actividad D deben completar la tabla de eones, eras y períodos, de acuerdo con lo aprendido 
-

67

Unidad     6

D. El tiempo geológico

2. Completa:

p.
157

p.
158

a. 

3. Dibuja un reloj geológico completando la siguiente tabla, e ilústralos creativamente. 

Hora Años (Ma) Hora Años (Ma)
12 a.m. 07 a.m.
01 a.m. 08 a.m.
02 a.m. 09 a.m.
03 a.m. 10 a.m.
04 a.m. 11 a.m.
05 a.m. 12 p.m.
06 a.m.

Evento: Hora: Evento: Hora:

Comunicación

Eventos Años (Ma) Eón Era Periodo

Formación de la Tierra 4 500

Aparecen las bacterias más 
antiguas conocidas 3 500

Aparición de peces primitivos 500

La mayor extinción que se ha 
dado 248

Aparecen los dinosaurios 225

Un asteroide cae sobre la Tie-
rra 65

Primeros homínidos (primates 
parecidos a los humanos) 1

Semana 26

Cada era es un suceso de gran dimensión en el que cambia la forma de vida exis-
tente, mientras que los periodos son sucesos donde los seres vivientes se adaptan 
al nuevo mundo. En cambio, en el eón es donde ocurren todos esos cambios.

4 500 1 875
4 125 1 500
3 750 1 125
3 375 750
3 000 375
2 625 Hoy
2 250

Aparecen la bacterias más 
antiguas conocidas 02:41 a.m. Aparecen los dinosaurios 11:25 a.m.

Hádico - -

Arcaico Inicial -

Proterozoico Tardío -

Fanerozoico Mesozoico Triásico

Fanerozoico Mesozoico Triásico

Fanerozoico Cenozoico Terciario

Fanerozoico Cenozoico Cuaternario

Cuaderno de Trabajo

•	
usando la equivalen-

-

correcta.
•	Interpreta, a partir 

de esa equivalencia, 
lo extensa que es la 
escala del tiempo geo-

Criterios de evaluación

-
rer completar la tabla, 
quizá pensando que 

no tenga era y período 
-

los espacios de la era y el 
período.

Tratamiento del error

Indique al estudiante 
-

hora.

determinar cuándo ocurrieron acontecimientos importantes en la historia 

Criterio de evaluación

Semana 26
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158

D. El tiempo geológico

Procedimiento:
1. En equipo, utiliza la escala de tiempo geológico de la siguiente 

los acontecimientos listados en la tabla de la Actividad C.
2. Completa en tu cuaderno de trabajo.
3. Luego un integrante del equipo expondrá los resultados de uno 

de los acontecimientos a toda la clase

Escanea y 
observa el video 
para aprender 
más sobre el 

tiempo geológico 
y sus unidades

Anomalocaris - Cámbrico

Plateosaurus - Triásico

Moeritherium - Terciario

Escala de tiempo geológica

Años (Ma) Eón Era Periodo

1.8

Fa
ne

ro
zo

ic
o

Cenozoico
Cuaternario

65 Terciario

144

Mesozoico

Cretácico

206 Jurásico

248 Triásico

290

Paleozoico

Pérmico

354 Carbonífero

417 Devónico

443 Silúrico

490 Ordovícico

540 Cámbrico

900

Pr
ec

ám
br

ic
o

Proterozoico

Tardío

1600 Medio

2500

3000

Arcaico

Tardío

3400 Medio

3800

4500 Hádico

p.
67

la actividad D

-
tes que haciendo uso de 
la escala de tiempo geo-

la edad absoluta de las 
divisiones de esta escala 
y, por lo tanto, de acon-
tecimientos importantes 

Debe hacer un repaso 
de la escala de tiempo 

Si le es posible, destaque 
algunas característi-
cas de estas divisiones 

imágenes de las especies 

corresponden.

20 min

Sería conveniente aclarar que estrictamente el Precámbrico no es un 
-

actividad D.

Posible dificultad



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

Contenido

107107107

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Indicadores de logro

27

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Descubriendo los fósiles

A. Réplica de un fósil D. La extinción
•	Solicite al estudiantado los siguientes mate- •	Organice a los estudiantes en equipos de 
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Indagación

159

Unidad     6

Indagación

Semana 27

Descubriendo los fósiles

Una de las partes fundamentales que ha permitido estudiar y com-
prender la historia de la Tierra han sido los restos de vida prehistórica 
o fósiles, los cuales constituyen las herramientas necesarias para in-
terpretar el pasado geológico.

Pero al hablar de los fósiles nos preguntamos, ¿cómo se formaron? 
o ¿qué tipos existen? Realicemos la siguiente actividad.

A. Réplica de un fósil

Hagamos una réplica de un fósil de una concha de mar, siguiendo las 
indicaciones.

Procedimiento:
1. Extiende la plastilina, cubre y moldea en la concha de mar.

a. Responde: ¿qué forma se obtuvo?

La formación 
de un fósil recibe 

el nombre de 
fosilización, 

donde los restos 
de un ser viviente 

sufren diversos 
cambios físicos 
y químicos que 

posteriormente, por 
efectos naturales es 
expuesto al medio 

ambiente. 

FFííjjaattee              qquuee......

Cuando los seres vivos 
mueren, son cubiertos 
por materiales sedi-
mentarios que al com-
pactarse originan rocas 
sedimentarias, las cuales 
preservan en ellas al fósil. 
Generalmente, no en-
contraremos fósiles ente-
ros, solo dientes, huesos, 
caparazones, moldes o 
huellas.

2. Ordena las etapas del proceso de fosilización de las si-
guientes imágenes, colocando los números del 1 al 4, en 
la tabla de tu cuaderno de trabajo, para indicar cuál es el 
orden de este proceso.

3. Explica con tus palabras cómo se ha formado el fósil.
p.
68

A

C

B

D

FFííjjaattee       que...

Usted debe destacar que 

entender el pasado de la 

actividad A, 
mencione que el proceso 

general, toma mucho 
tiempo, como se puede 

imágenes.

20 min

-
-

planteadas en la parte introductoria de la Indagación.

Variante

concha, sus estudiantes 
pueden usar un caracol o 

la plastilina.

actividad A, sus estudiantes habrán aprendido ideas básicas 
-

-
tan y que son poco comunes de encontrar.
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Creatividad  Unidad 6

160

Creatividad

Un fósil queda 
expuesto al am-

biente por efectos 
naturales como la 
erosión, como en 

el caso del fósil del 
Teratophoneus.

FÓSIL

OOjjoo  aall                ddaattoo......

Los lugares donde en-
contramos una acu-
mulación de fósiles que 
se han conservado de 
forma natural los lla-
maremos yacimientos 
paleontológicos.

Ojo al       dato...

Sin el proceso de fosilización no podríamos conocer a muchos de los 
seres vivos que gobernaron la Tierra hace millones de años.

Los fósiles brindan información que se relaciona con el ambiente en 
que vivieron, su forma de vida, migraciones e incluso el clima que do-
minaba en esos momentos. Un ejemplo de eso es el descubrimiento 
de fósiles de Mesosaurus
del Paleozoico y el comienzo del Mesozoico, lo que permitió correla-
cionar estratos sedimentarios de áreas muy separadas y conocer la 

A esos fósiles les llamaremos fósiles guía. Estos se caracterizan por 
que, vivieron durante un corto periodo de tiempo, pero habitaron 
extensas zonas del planeta, lo que los hace excelentes para datar 
rocas que tengan la misma edad, es decir, utilizar datación relativa. 
Por otro lado, conoceremos la edad exacta de estos, al igual que de 
las formaciones rocosas con datación absoluta.

B. Datación de fósiles

-
cos que han brindado información de la fauna centroameri-

Procedimiento:
1. Observa los siguientes estratos rocosos y dibújalos creativa-

mente.
2. Explica lo que observaste y responde en el cuaderno de 

trabajo. 
a. ¿Qué estrato es más joven?
b. ¿Qué principio has aplicado?

p.
68

Estrato A Estrato B

actividad 
B -
taciones relativas.

actividad B -
tiva, es un buen momento, entonces, para que despierte aún más su interés antes de pasar a la siguiente 

Variante
Imprima imágenes de 

-
mar una columna estrati-

Al hablar del Mesosaurus 
-

podría usted mencionar 
que es un indicador que 

y América, al igual que 
otros continentes actua-
les, estaban unidos en un 
super continente.

Quizá no haya claridad 

con los dos estratos, lo que 
se debe realizar es una 

ubicando los estratos en 

relativa.

Posible dificultad

Semana 27

30 min
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161Semana 27

Fósil Columna parcial, 2001 Molares, 2005 Dictyota, 2015

Nombre Perezosos gigantes Mastodonte Algas 

Sitio paleontológico Río Tomayate, Apo-
pa.

Rio Tomayate, Apo-
pa

Quebrada La 
Gallina, carretera 
hacia La Unión.

Descripción 
Se encontró la co-
lumna parcial y la 

mandíbula.

Se encontró un crá-
neo completo en un 
90 %, algunas verte-
bras, molares, y una 
escápula parcial de 

uno o más masto-
dontes.

Se encontraron restos 
de madera, ramas, 

hojas, y algas verdes, 
cafés y rojas que indi-
can la presencia de 
agua marina de un 

millón de años.

Si quieres conocer más sobre estos y otros fósiles puede ingresar a:
• https://bit.ly/3FOsxld  
• https://bit.ly/3FOsxld  
• https://bit.ly/3ACArKI 

FFííjjaattee              qquuee......

fósiles se conoce como 
Paleontología. Este une a 
la Geología y la Biología 
para entender cómo se 
desarrolló la vida y las 
condiciones ambientales 
en el pasado.

C. Fósiles en El Salvador

Procedimiento:
1. Reconoce las partes de los fósiles y relaciónalos trazando 

una línea hacia su ejemplar, teniendo en cuenta la des-
cripción de la tabla anterior. Responde en tu cuaderno 
de trabajo. p.

69

Perezoso

Dictyota

Mastodonte

Molares 

Algas 

Esqueleto

FFííjjaattee       que...

20 min

-

los recursos digitales mostrados por Salti contienen más detalles sobre los 

-
actividad C

Podría haber dudas sobre 
si el organismo Dictyota es 
una parte del cuerpo de 
un animal o planta. Aclare 
que se trata de una clasi-

un género de algas. 

Posible dificultad
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 Unidad 6

actividades A y B. Sus 

actividad B -

68

Descubriendo los fósiles

A. Réplica de un fósil

a. ¿Qué forma se obtuvo?
 

2. Ordena las etapas del proceso de formación del fósil de dinosaurio.

Indagación

3. Explica cómo se ha formado el fósil.
 
 
 
 

Etapa de la fosilización Orden

Muerte y acumulación del cadáver

Enterramiento y diagénesis

Descomposición de las partes blandas

Erosión y desenterramiento

p.
159

p.
160

Creatividad

B. Datación de fósiles

1. Puedes dibujar aquí:

2. Explica lo que observaste.

a. ¿Qué estrato es más joven?

b. ¿Qué principio has aplicado?

• Posterior a su muerte, comienza la descomposición de sus partes blandas o es devora-
do por otros organismos.

1 - Figura A

3 - Figura C

2 - Figura D

4 - Figura B

El contenido fósil del estrato A y B son 
similares.

El estrato A es más joven que el 
estrato B. 

El principio de datación relativa.

• Luego es cubierto por sedimentos, iniciando el proceso de formación de rocas.

• Por último, trascurrido un periodo de tiempo extenso, se produce el proceso de erosión 
y desenterramiento de los restos fosilizados.

Cuaderno de Trabajo

•	
-

nismo debe ocurrir el 
proceso de descompo-

•	

dinosaurio es la exposi-

los procesos de ero-

•	

dinosaurio en el estra-
to B indica una edad 
relativa más antigua.

•	 -

primitivo en el estrato 
B, otro indicador de 
que es el estrato más 
antiguo.

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 27
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Comunicación

162162

Comunicación
Las especies que reconocimos antes ya no están vivas, sino extintas. 

de las especies en una región determinada, o a escala mundial, y en un 
-

cos que el planeta experimenta. 

¡Conozcámoslas a continuación!

D. La extinción

Procedimiento: 
1. 

2. Explica qué es una extinción. p.
69

OOjjoo  aall              ddaattoo......
Si la extinción se da en 
una región determina-
da se llama extinción 
puntual, y si es a esca-
la mundial, se conoce 
como extinción masiva.

Ojo al       dato...

Silúrico

Carbonífero

Pérmico

Jurásico

Cretácico

440 Ma

Ordovícico 
y Silúrico

Gran parte de las 
especies marinas.

Una brusca gla-
ciación y ascen-
so súbito del nivel 

del mar.

360 Ma.

Devónico y 
Carbonífero Fauna marina.

Agotamiento del 
oxígeno de los 
océanos y dis-
tribución de los 

continentes.
250 Ma

Pérmico y 
Triásico

95 % de las 
especies.

Una crisis de 
oxígeno en 

la atmósfera, 
océanos 

y enormes 
erupciones.

210 Ma

Triásico y 
Jurásico

20 % de las espe-
cies.

Aumento de la 
aridez del clima.

65.5 Ma

Cretácico y 
Terciario

50 % de las es-
pecies, entre 

ellos dinosaurios, 
cefalópodos y 
foraminíferos.

Caída de asteroi-
de que provocó 

cambios drás-
ticos en el am-

biente.

Año Periodo Especies extintas Causa de extinción

actividad D
masiva y una puntual.

Podría mencionar que 

desde que la vida apare-

en la actualidad muchas 
especies de animales y 
plantas están en peligro 

son diversas.

los sucesos drásticos que 
ocurrieron en el planeta y 

Además, repase los perío-
dos de tiempo estudiados 

Se han dado a conocer las cinco principales extinciones masivas que 

y cuándo ocurrieron, siendo la más reciente y mucho más conocida la 

45 min
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69

Unidad     6

Semana 27

Extinción Tipo de extinción

440 Ma

360 Ma

250 Ma

210 Ma

65.5 Ma

p.
162

p.
163

Perezoso gigante Fósil Dictyota

Mastodonte Fósil de molares

Algas Fósil de una columna

C. Fósiles en El Salvador

1. Traza una línea entre las partes de los fósiles que corresponden a su respectivo 
ejemplar.

Comunicación

D. La extinción 

1. Completa la tabla indicando si cada 
evento listado fue una extinción ma-
siva o puntual.

p.
161

2. Explica qué es una extinción.
 
 

E. Las extinciones en la historia de la Tierra

1. Elabora e ilustran una escala de tiempo en la que ubiques las principales extinciones 
de la tabla anterior y la principal explosión de biodiversidad.

Masiva

Masiva

Masiva

Masiva

Masiva

Es la desaparición de las especies en un tiempo determinado, que ocurre por 
diferentes causas. 

Cretácico y 
Terciario

Cámbrico
Pérmico y 

Triásico

Explosión de 
biodiversidad 

(algas)

Extinción de es-
pecies marinas, 
como trilobites

Extinción de 95 % 
de las especies, 

como Mesosaurus

Extinción del 50 % 
de las especies, 

como dinosaurios

Cuaderno de Trabajo

•	
cambios drásticos que 
provocaron estas ex-

escala, por lo que son 
extinciones masivas.

•	Relaciona divisiones de 
la escala del tiempo 

-
cipales extinciones.

Criterios de evaluación

actividades C, D 
y E. La actividad C
mientras las actividades D y E

Criterio de evaluación

Semana 27
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163

Unidad    6Las extinciones, aunque son fenómenos negativos para los seres vi-
vientes que las enfrentan, constituyen el punto de partida para que 
las especies sobrevivientes abran paso a la nueva diversidad de or-
ganismos. 

A eso le llamamos explosión de diversidad, siendo la más reconoci-
da la explosión cámbrica en la era del Paleozoico, caracterizada 

-
do casi todos los grandes grupos animales. Así mismo, existen otras 
explosiones de diversidad posteriores a periodos de extinciones, pero 
de menor magnitud.

-
nuación.

E. Las extinciones en la historia de la Tierra

Procedimiento:
1. Elabora en tu cuaderno de trabajo una escala de tiempo en la 

que ubiques las principales extinciones de la tabla anterior y la 
principal explosión de biodiversidad. 

2. 
3. Indica el periodo de aparición de cada evento.

p.
69

¡Qué te parece 
si revisamos la 

siguiente página 
para conocer más 

fósiles!  

Equinodermo
eocrinoideo

Trilobites
polímeroArqueociatoAcritarco

Fósiles de trilobite y 
estrellas marinas

Fósil de merostomado

Semana 27

partida para una nueva diversidad de organismos. La actividad E

aclare que luego de las 
extinciones hay períodos 
de diversidad de menor 
magnitud hasta la princi-

-

cámbrica.

Destaque que las extin-
ciones han ocurrido por 

que han conducido a la 
variedad de organismos 
actuales que conocemos, 
incluyéndonos como seres 
humanos.

45 min



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-

Semana

Contenido

Indicadores de logro

115115115

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

28

6.6.
6.7.

La tectónica de placas

D. Movimiento de las placas tectónicasC. Un supercontinente
•	

dispositivo.
•	Organice a los estudiantes en equipo de 

•	Solicite los materiales listados por equipos 

•	Organice a los estudiantes en equipos de 

•	Proporcione copias de un mapamundi por 
equipo.

•	 -
mento 
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Indagación

164

Indagación
La tectónica de placas

¿Crees que la 
corteza terrestre se 

mueve?

Por un tiempo se creyó que era una capa inmóvil, y que las monta-
ñas se habían formado por una contracción debida al enfriamiento 
del interior de la Tierra, de modo que el planeta se encogía y la cor-
teza se plegaba. ¡Pero mejor demos un vistazo a nuestro planeta!

A. La corteza móvil

Procedimiento: 
1. 

a. ¿Los continentes encajan como piezas de un rompecabezas?

FFííjjaattee              qquuee......
La distribución geográ-

brinda una idea del 
encaje de los continen-
tes. Un ejemplo de ello 
son los Mesosaurus. Estos 
nos dan una pista de la 
unión de ambos conti-
nentes y la edad de las 
rocas en esas secciones. 

Sudamérica

África

Mesosaurus en América 
del Sur y África 

Mesosaurus
(Reptil acuático)

• América del Sur
• Sur de África

Glossopteris 
(Variedad de 

helechos)

• África
• Australia
• América del Sur
• India
• Antártida

Especie Localización Fósil

¡Conozcamos a continuación algunas pistas sobre ese encaje!

p.
70

FFííjjaattee       que...

Haga preguntas intro-

que la corteza terrestre se 

Luego explique lo que se 
creía antiguamente sobre 
la corteza terrestre y la 

45 min

actividad A está orientada a que sus estudiante descubran que 

Mesosaurus y Glo- 
ssopteris
de Indagación incluye la actividad B que se encuentra en la siguiente página, y que planteará preguntas 
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 Unidad 6

Creatividad

Unidad    6

165Semana 28

Veamos otra observación. El ajuste entre las plataformas continen-
tales en ambos lados del Atlántico. Estas son extensiones de los 
continentes que se encuentran sumergidas unos cientos de metros 
por debajo del mar, ¿lo notas?
Las montañas que terminan en la línea de costa, como los Apala-
ches en Estados Unidos, África, las montañas en las Islas Británicas y 
Escandinavia.

Existe evidencia que indica que los continentes alguna vez estuvie-
ron unidos.

B. Conexiones entre continentes

Procedimiento:
1. De acuerdo con la información de los fósiles de la primera tabla, 

responde en tu cuaderno de trabajo.
a. ¿Crees que existió alguna conexión continental?

Norteamérica

Sudamérica

G Eurasia

África
India

Antártida

Australia

Groenlandia

Norteamerica

Montañas 
apalache

Montañas 
Caledónicas

Islas 
Británicas

Escandinavia

Europa

África

p.
70

p.
70

Creatividad

La deriva continental hace referencia al origen de los conti-
nentes, donde las masas de tierra estaban unidas en un solo 
supercontinente llamado Pangea.  

C. Un supercontinente 

Procedimiento:
1. Recorta los continentes de un mapamundi para utilizarlos 

como rompecabezas.
2. Ubica sobre las piezas del rompecabezas las evidencias 

fósiles, montañas y ajuste de plataformas. Ilústralas o dibú-
jalas sobre tus piezas. 

3. Arma el rompecabezas y fíjate que quede similar a la si-
guiente imagen.

4. Resuelve en tu cuaderno de trabajo.

b. Suponiendo que sí existió un solo continente en el 
pasado, ¿esperarías que las rocas de los continentes 
encajantes sean del mismo tipo y tengan edades 
similares? Da un ejemplo según lo estudiado.

Supercontinente Pangea

Unidad    6

165Semana 28

Veamos otra observación. El ajuste entre las plataformas continen-
tales en ambos lados del Atlántico. Estas son extensiones de los 
continentes que se encuentran sumergidas unos cientos de metros 
por debajo del mar, ¿lo notas?
Las montañas que terminan en la línea de costa, como los Apala-
ches en Estados Unidos, África, las montañas en las Islas Británicas y 
Escandinavia.

Existe evidencia que indica que los continentes alguna vez estuvie-
ron unidos.

B. Conexiones entre continentes

Procedimiento:
1. De acuerdo con la información de los fósiles de la primera tabla, 

responde en tu cuaderno de trabajo.
a. ¿Crees que existió alguna conexión continental?

Norteamérica

Sudamérica

G Eurasia

África
India

Antártida

Australia

Groenlandia

Norteamerica

Montañas 
apalache

Montañas 
Caledónicas

Islas 
Británicas

Escandinavia

Europa

África

p.
70

p.
70

Creatividad

La deriva continental hace referencia al origen de los conti-
nentes, donde las masas de tierra estaban unidas en un solo 
supercontinente llamado Pangea.  

C. Un supercontinente 

Procedimiento:
1. Recorta los continentes de un mapamundi para utilizarlos 

como rompecabezas.
2. Ubica sobre las piezas del rompecabezas las evidencias 

fósiles, montañas y ajuste de plataformas. Ilústralas o dibú-
jalas sobre tus piezas. 

3. Arma el rompecabezas y fíjate que quede similar a la si-
guiente imagen.

4. Resuelve en tu cuaderno de trabajo.

b. Suponiendo que sí existió un solo continente en el 
pasado, ¿esperarías que las rocas de los continentes 
encajantes sean del mismo tipo y tengan edades 
similares? Da un ejemplo según lo estudiado.

Supercontinente Pangea

Destaque como rasgo 
evidente que los conti-
nentes actuales estuvie-
ron unidos en el pasado, 

-
navia.

-
rencia al movimiento de 
las masas continentales, 
causado por la estructura 
interna del planeta.

Variante
Sus estudiantes pueden 

luego recortarlos. Pue-
de tomar como base el 
mapa de la actividad A.

20 min

45 min

Semana 28
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166

Ahora sabemos 
que la Tierra no 
siempre se ha 

visto como hoy 
la conocemos, 

puesto que 
antes existía un 

supercontinente. 

Para esta 
actividad 
utilizaremos: 
• Una caja de 

cartón
• Pegamento
• Tijera
• Harina
• Dos tubos de 

cartón
• Hojas de papel 

bond de colores 
• Arena

llamadas dorsales oceánicas, en las cuales se genera nuevo suelo 
oceánico y separan la corteza moviéndola a grandes distancias. A 
este proceso se le conoció como la expansión del fondo oceánico, 
el cual ha llevado a los continentes a la posición actual que cono-
cemos.

Si la corteza oceánica es empujada por el nuevo suelo creado, en-
tonces debe terminar en algún lado. Para conocer lo que sucede, 
se desarrolló la teoría de la tectónica de placas, que explica el mo-
vimiento de los grandes bloques sólidos de la corteza a través de 
grandes fallas que conectan a esos bloques como en una red. Para 
conocer cómo son las placas, realicemos la siguiente actividad. 

D. Movimientos de las placas tectónicas

Con ayuda de tu docente, arma el dispositivo en el que se modelará 
el movimiento de las placas tectónicas. 

-
actividad D.

oceánico.

Use el tiempo necesario 
para que sus estudian-
tes comprendan que la 
existencia de las dorsa-
les oceánicas genera el 

que las dorsales oceáni-
cas son grandes estruc-
turas que aparecen en 
todo el planeta. Sería 
conveniente que lleve 
imágenes impresas, o 

sus estudiantes puedan 
apreciarlas.

-
-

dora capaz de explicar 

gran escala y la dinámi-

1 h
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70

b. Elabora una ilustración de la 
unión de los continentes.

La tectónica de placas

A. La corteza móvil

a. ¿Los continentes encajan como piezas de un rompecabezas? Explica 
tu respuesta

 

B. Conexiones entre continentes

a. ¿Crees que existió alguna conexión continental?

b. ¿Esperarías que las rocas de los continentes encajantes sean del mismo tipo  
y tengan edades similares? De un ejemplo según lo estudiado

p.
164

p.
165

p.
166

Creatividad

C. Un supercontinente

a. Explica con tus palabras qué es la 
deriva continental.

Indagación

Se logra observar que América del Sur y África encajan.

Si, ya que una conexión continental podría explicar la existencia de un mismo tipo 
de fósil en áreas continentales muy separadas, puesto que es poco probable que 
estos seres vivientes pudieron haber atravesado todo el océano.

Sí, se esperaría que las rocas entre continentes encajantes sean del mismo tipo y 
tenga edades similares. Por ejemplo, los continentes de África y América del Sur, 
con un mismo tipo de rocas, y edades similares, esto según datos de fósiles.

La deriva continental consiste en la exis-
tencia de un supercontinente llamado 
Pangea que se fragmentó y posterior-
mente se separó, esto según evidencias 
de fósiles, plataformas continentales, 

-
caron la unión de los continentes en el 
pasado.

Cuaderno de Trabajo

actividades A, B y C, 
que consisten básicamente en preguntas y en desarrollo de explicaciones de las etapas de Indagación 
y Creatividad actividad C
continentes en el pasado. 

•	
existencia del super-
continente Pangea.

•	
que coincide, de 

rompecabezas elabo-
rado según las instruc-
ciones del Libro de 

Criterios de evaluación

-
quier evidencia presentada de la existencia de un supercontinente. Veri-

Usa las evidencias pre-
sentadas en la etapa de 
Indagación

continente).

Criterio de evaluación

Semana 28
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Comunicación

La etapa de Comunicación

167

Unidad    6

Divergente o 
constructivo

Convergente
o destructivo

Transformante
o pasivo

Divergente o 
constructivo

Convergente
o destructivo

Transformante
o pasivo

Divergente o 
constructivo

Convergente
o destructivo

Transformante
o pasivo

-
sentacion de cada uno de estos:

Divergente o constructivo 
Las placas se separan unas de otras, lo 
cual genera nueva corteza oceánica. 
Esto debido al ascenso de material fun-
dido procedente del manto.

Convergente o destructivo
Las placas chocan, y una de ellas se in-
troduce o subduce debajo de la otra. 
En estos límites se originan cadenas 
montañosas, volcanes, y sismos.

Transformante o pasivo 
Las placas se deslizan una respecto a la 
otra de forma horizontal, sin la creación 
o destrucción de corteza.

Procedimiento:
1. Corta la caja a una profundidad adecuada para colocar los 

tubos y horizontalmente dos tercios del tamaño de la caja.
2. 

3. En el otro extremo de la caja pega la página de otro color que 
representa la corteza continental.

4. Agrega arena sobre la corteza continental y forma una silueta 
de un mapa.

5. -
presenta los sedimentos marinos.

6. Girar los tubos de cartón hacia la corteza continental, hasta que 
observes la formación de una montaña de harina.

7. Responde en tu cuaderno de trabajo.

Comunicación

En los bordes 
convergentes se 
originan cadenas 

montañosas y 
volcanes, como los 
que encontramos 

en Centroamérica.

ZONA DE SUBDUCCIÓN

p.
71

¡Qué te parece si 
vemos el siguiente 

video para 
aprender más 

sobre la Tectónica 
de Placas!

Semana 28
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Unidad    6

Divergente o 
constructivo

Convergente
o destructivo

Transformante
o pasivo

Divergente o 
constructivo

Convergente
o destructivo

Transformante
o pasivo

Divergente o 
constructivo

Convergente
o destructivo

Transformante
o pasivo

-
sentacion de cada uno de estos:

Divergente o constructivo 
Las placas se separan unas de otras, lo 
cual genera nueva corteza oceánica. 
Esto debido al ascenso de material fun-
dido procedente del manto.

Convergente o destructivo
Las placas chocan, y una de ellas se in-
troduce o subduce debajo de la otra. 
En estos límites se originan cadenas 
montañosas, volcanes, y sismos.

Transformante o pasivo 
Las placas se deslizan una respecto a la 
otra de forma horizontal, sin la creación 
o destrucción de corteza.

Procedimiento:
1. Corta la caja a una profundidad adecuada para colocar los 

tubos y horizontalmente dos tercios del tamaño de la caja.
2. 

3. En el otro extremo de la caja pega la página de otro color que 
representa la corteza continental.

4. Agrega arena sobre la corteza continental y forma una silueta 
de un mapa.

5. -
presenta los sedimentos marinos.

6. Girar los tubos de cartón hacia la corteza continental, hasta que 
observes la formación de una montaña de harina.

7. Responde en tu cuaderno de trabajo.

Comunicación

En los bordes 
convergentes se 
originan cadenas 

montañosas y 
volcanes, como los 
que encontramos 

en Centroamérica.

ZONA DE SUBDUCCIÓN

p.
71

¡Qué te parece si 
vemos el siguiente 

video para 
aprender más 

sobre la Tectónica 
de Placas!

Semana 28

actividad D y esta parte de la etapa de 
Comunicación

Puede auxiliarse de la 
imagen presentada en 
la pág. 166 del Libro de 

dispositivo.
-

acti-
vidad D, por los procesos 

convergentes de las pla-

bordes divergentes es 
donde están ubicadas las 
dorsales oceánicas. 

estudiantes usen los 
recursos de Realidad 

QR, ínstelos a que los 

estudiantes apreciarán 
-

placas.
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 Unidad 6

actividades D y E, que consisten en responder 

71

Unidad     6

p.
167

p.
168

D. Movimientos de las placas tectónicas

a. 

b. Explica qué observaste con el modelo de las placas tectónicas.

c. Explica por qué se separó Pangea.

Comunicación

E. Límite de placas y tectónica de Centroamérica 

1. Reconoce y explica los tipos de límites que se representaron en el modelo.

2. Observa las placas tectónicas en el siguiente mapamundi:

a. ¿Cuáles son las placas que se iden-

 

b. ¿Qué tipo de límites de placas se 
reconocen?

 
 

ECUADOR ECUADOR

PLACA
EUROASIÁTICA

PLACA
NORTEAMERICANA

PLACA
DEL

PACÍFICO

PLACA
DEL

PACÍFICO

PLACA
SUDAMERICANA

PLACA
AFRICANA

PLACA
AUSTRALIANA

PLACA
ANTÁRTICA

PLACA
NORTEAMERICANA

PLACA
DE

NAZCA

PLACA
INDIAPLACA

ARÁBIGA PLACA
FILIPINA

PLACA DE SCOTIA

PLACA
DEL

CARIBE
PLACA

DE COCOS

PLACA
DE

JUAN DE FUCA

Separación de placas

Choque de placas

Desplazamiento lateral  de placas
Semana 28

La corteza oceánica

Se representó la corteza oceánica y continental. Cuando se movía la corteza 
oceánica hacia la corteza continental, la harina se iba acumulando entre am-
bas cortezas, formando similar a una montaña. 

Debido a la expansión del fondo oceánico, llevando a los continentes en la 
posición que conocemos.

Bordes divergentes, la cual se extiende y separa; y limites convergentes, en la cual 
estos se acercan y colisionan, formando montañas. 

La placa de Cocos y la placa del Caribe

Limite convergente, entre la placa de 
Cocos y la placa del Caribe

Cuaderno de Trabajo

-

las preguntas de la actividad.

•	 -

-
ba el movimiento de la 
corteza terrestre.

•	Interpreta, a partir de 
lo observado en el 

-

Pangea.

Criterios de evaluación

-
mérica se encuentra en 
los límites de las placas 

que los bordes entre ellas 
son de tipo convergente. 

Criterio de evaluación

Semana 28
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168

E. Límite de placas y tectónica de 
Centroamérica

Utiliza las observaciones de la Actividad D y los datos 
de los tipos de bordes de las placas tectónicas para 
desarrollar esta actividad.

Procedimiento:
1. Reconoce y explica los tipos de límites que se repre-

sentaron en el modelo.
2. Observa el mapamundi de tu cuaderno de 

trabajo. En él se representan las placas tectó-
nicas y los movimientos en sus límites.

3. -
gentes, con color verde los límites divergentes y con 
color amarillo los límites transformantes.

4. Ahora, ubícate sobre el istmo centroamericano 
y responde en tu cuaderno de trabajo.

Límite de placa 
divergente

Límite de placa 
convergente

Límite de placa 
transformante

Cresta oceánica Fosa oceánica

CortezaOcéano

Manto

Falla 
transfor-

mante

Limites de las placas

Bordes de placas tectónicas.

Expansión del fondo oceánico 

Corteza oceánica

Litósfera

AstenósferaMagma

Expansión

p.
71

p.
71

El Salvador

Rivera

Rivera - 
Cocos

Cocos (CO)

Galápagos (GP)

Panamá

Caribeña

Norte de Andes

Perú

ND

PA

Atlántico
centro-occidental

Limite convergente continental/oceánico 

Limite divergente continental

Falla transformante continental/ oceánica

Zona de subducción

La actividad E
-

Use los diagramas presen-
tados sobre los límites de 

claro los tres tipos que 

actividad 
E puede hacer un repa-

-
que y repase los límites 

que sus estudiantes com-
prendan muy bien este 
aspecto.

Podría usar un simulador 
como apoyo, además, 
puede proyectar o com-
partir más imágenes de la 

sus estudiantes. 

1 h



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

123123123

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Indicadores de logro

Contenido

Sismos
Actividad volcánica

6.8.
6.9.
6.10.	 Reconoce la existencia de sismos precursores y réplicas.
6.11.
6.12.
6.13.

Actividad sísmica y volcánica29
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Indagación

Unidad    6

Indagación

169Semana 29

A. Actividad sísmica mundial

Procedimiento: 
1. Observa en las imágenes anteriores cómo se distribuye la sismicidad alrededor del 

planeta. Responde en tu cuaderno de trabajo.
a. ¿Qué puedes decir sobre la ubicación de los sismos?
b. ¿En qué tipo de límites ocurren esos sismos?

2. Observa la imagen de la sismicidad en El Salvador.
c. ¿Qué puedes decir de la actividad sísmica en nuestro territorio?
d.  

de la siguiente tabla.

Mapamundi de los límites de las 
tectónicas

Fuente: SNET   

Zona de terremotos del cinturón de fuego del 

p.
72

Actividad sísmica y volcánica

La litósfera está fragmentada en bloques conocidos como 
placas tectónicas. Estas placas se mueven sobre el manto 

-
dose.

En sus bordes se forman volcanes y fallas geológicas. Este 
proceso permite acumular mucha energía que luego es libe-
rada violentamente a través de ondas sísmicas que viajan 
por la tierra y producen fuertes sacudidas.

FFííjjaattee              qquuee......

Los sismos se producen a 
-

sideras como fracturas 
que fueron formadas en 
zonas de fragilidad en la 
corteza terrestre y tienen 
la capacidad de movili-
zarse. Algunas fallas son 
tan grandes, como la 
falla de San Andrés, que 
pueden generar sismos 

Regional
Se originan en los límites de placas tectónicas. Son los 

más frecuentes, ocurren en el mar y sus efectos en 

Local Se producen en la corteza continental por un sistema 
de fallas que atraviesan el territorio.

Tipos de sismos Características

Podemos concluir que la actividad sísmica está relacionada 
directamente con el movimiento de las placas tectónicas. 

FFííjjaattee       que...

-

la actividad sísmica.

Pregunte a sus estudian-
tes qué han escuchado 
sobre los dos sismos de 
gran magnitud que ocu-

Recuérdeles sobre lo 

anterior, acerca del pro-
ceso que hace posible el 
movimiento de las placas 

Destaque que los vol-
canes también están 
directamente relaciona-

placas.

Podría aclarar que tam-
bién los sismos locales 

como algunos sismos 

Salvador.

20 min
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Creatividad  Unidad 6

En esta etapa, las actividades que se desarrollarán tienen como propósito que sus estudiantes conozcan 
cómo se mide la energía liberada en un sismo (magnitud) y sus efectos (intensidad), así como otros pará-
metros importantes como profundidad, localización y tipo de sismo.

Puede compartir con el estudiantado algunos impactos que causaron 
estos sismos, como por ejemplo las más de mil pérdidas de vidas huma-
nas que se registraron a causa de los del 13 de enero y 13 de febrero de 
2001. 

Es un error común creer 
que, por ejemplo, en 
El Salvador solo existe 
un sismógrafo, cuando 
actualmente existen mu-
chos más distribuidos en 
toda la región del país.

Tratamiento del error

Sus estudiantes podrían 
confundirse o no tener 
claridad de la diferencia 
entre magnitud e inten-
sidad de un sismo, por lo 
cual puede adelantarles 
que en la actividad C 
analizarán eso con más 
detalle.

Posible dificultad

Semana 29

45 min

170

Creatividad

Los sismos son 
registrados a través 

de un aparato 
llamado sismógrafo 

y pueden ser 
medidos por su 

intensidad; es decir, 
por los efectos 

que causan en la 

por su magnitud, 
que es la cantidad 
de energía que se 

libera.

Los sismos los podemos llamar de diferente forma según donde se 
localicen, por ejemplo, en límites de placas tectónicas o al interior 
de los continentes en fallas geológicas; además, también podemos 
medirlos. Para conocer más al respecto realicemos la siguiente ac-
tividad.

B. Características de los sismos

Procedimiento:
1. Analiza la información de la tabla siguiente. En ella se muestran 

algunos sismos ocurridos en El Salvador y en Chile.
2. Describe lo que has reconocido en las imágenes. Responde 

en tu cuaderno de trabajo.
p.
72

Tipo de sismo: Local
Ubicación y año: San Vicente, El 
Salvador, 02-2001
Magnitud: 6.6
Intensidad: VI
Profundidad: 5.1 km

Tipo de sismo: Subducción (regional)
Ubicación y año: Zona de subducción, 
El Salvador, 01- 2001
Magnitud: 7.6
Intensidad: VII
Profundidad: 13 km

Tipo de sismo: Subducción 
(regional)
Ubicación y año: Coquimbo, 
Chile, 2015
Magnitud: 8.4
Intensidad: IX
Profundidad: 23.3 km
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171Semana 29

Recordemos que un sismo de mayor magnitud, es decir, con mayor 

también es importante considerar su ubicación en profundidad, 
puesto que un sismo de gran magnitud podrá tener una intensidad 
media si se localiza a mayor profundidad, en comparación con la 
intensidad de un sismo de mediana magnitud localizado a menor 

C. Las escalas de medición

Procedimiento:
1. 
2. De forma creativa ilustra o dibuja una de las intensidades 

qué magnitud le corresponde. Puedes guiarte de la imagen. 
3. Compara ambas escalas y comparte tu opinión sobre las diferen-

cias entre ambas escalas con los compañeros de clase.

y mayor

Magnitud e intensidad del terremoto

Micro Menor

1 1 a 2 3 a 4 4 a 6 6 a 7 8 a 10 10 a 12

Leve Moderado Fuerte Muy fuerte Devastador

Descripción

Escala de Intensidad de Mercalli

Escala de magnitud

No 
sentido, 
pero se 
puede 

registrar 
por 

topografía

Vibraciones detectadas

Las ventanas 
traquetean o 
se rompen, 
daños leves

Grieta en 
edi�cios, caída 

de ramas
Derrumbes de edi�cios, 
deslizamientos de tierra

Destrucción total y 
pérdidas de vidas

Daños en estructuras

Movimiento de objetos

Sabes que el sismo de mayor magnitud se 
denomina sismo principal. Antes de que se 

produzca, aparece una serie de sismos en menor 
cantidad y magnitud llamados precursores. 
Luego de que se registra el sismo principal, 

aparece otra clase de sismos, de menor 
magnitud en comparación con el sismo principal, 

pero a mayor cantidad, denominados réplicas. 

p.
72

La actividad C

-

magnitud aproximada que un sismo debe tener para provocar una determinada intensidad.

45 min

Sus estudiantes quizá no 
comprendan con claridad 

-
tud e intensidad, recuér-
deles que la magnitud 
mide la energía liberada 
y no cambia, mientras 
que la intensidad mide los 

-

Posible dificultad

Variante

escalas de magnitud e 
intensidad y haga más 

-

-

aplican a las series sísmi-
cas (sismos que ocurren 
en un período de tiempo 
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72

B. Características de los sismos

2. Describe lo que has reconocido.
 

a. Qué relación tiene la magnitud con la intensidad
 

b. Qué tipo de desastres pueden ocasionar los sismos
 

C. Las escalas de medición

2. Ilustra o dibuja.

Actividad sísmica y volcánica

A. Actividad sísmica mundial

a. ¿Qué puedes decir sobre la ubicación de los sismos?
 

b. ¿En qué tipo de límites ocurren esos sismos?
 

c. ¿Qué puedes decir de la actividad sísmica en nuestro territorio?
 

d. ¿Qué tipos de sismos reconoces en el país?
 

Indagación

p.
169

p.
170

p.
171

Creatividad

La ubicación de los sismos coincide con los límites de las placas tectónicas.

Límites convergentes y divergentes.

Sismos regionales en el océano y sismos locales al interior del país. 

A mayor magnitud, mayor intensidad. 

Los desastres ocasionados consisten en deslizamientos, derrumbes y soterramientos.

y otra al interior del país. 

Cuaderno de Trabajo

actividades A y B con respuestas a pre-
guntas y explicaciones solicitadas, y la actividad C

•	
sismos ocurren en los 
límites de las placas 

•	Reconoce que los 

suceden en dos zonas 

sus costas, en el mar, y 
en el interior del país.

•	Relaciona que a ma-
yor magnitud de un sis-
mo mayor intensidad. 

•	Reconoce que los 
sismos pueden causar 
muchos tipos de de-
sastres.

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación

-
ciada incluida.

Semana 29
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Al interior de los continentes ocurren sismos en fallas locales, pero 
-

dad volcánica. 

E. Actividad volcánica de El Salvador

Procedimiento:
Compara la ubicación de los sismos y los volcanes, y explica 
cómo se relacionan.

a. ¿Qué tipo de límite de placa se ubica en las costas salvado-
reñas?

Comunicación

D. Sismos precursores y réplicas

Procedimiento:
1. Observa los sismos (puntos de colores) en el límite de la falla, es-

2. Describe lo que observas.
p.
73

Después de un 
terremoto debes 

desalojar con 
prontitud y en 

orden el centro 
escolar

Instante A

Instante B

Instante C

¡Qué te parece si 
vemos el siguiente 

video para 
aprender más 

sobre la actividad 
sísmica y los 
volcanes!

Fuente: SNET

Vista superficial                    Vista de interior

Vista superficial                    Vista de interior
Vista superficial                    Vista de interior

p.
73172

Al interior de los continentes ocurren sismos en fallas locales, pero 
-

dad volcánica. 

E. Actividad volcánica de El Salvador

Procedimiento:
Compara la ubicación de los sismos y los volcanes, y explica 
cómo se relacionan.

a. ¿Qué tipo de límite de placa se ubica en las costas salvado-
reñas?

Comunicación

D. Sismos precursores y réplicas

Procedimiento:
1. Observa los sismos (puntos de colores) en el límite de la falla, es-

2. Describe lo que observas.
p.
73

Después de un 
terremoto debes 

desalojar con 
prontitud y en 

orden el centro 
escolar

Instante A

Instante B

Instante C

¡Qué te parece si 
vemos el siguiente 

video para 
aprender más 

sobre la actividad 
sísmica y los 
volcanes!

Fuente: SNET

Vista superficial                    Vista de interior

Vista superficial                    Vista de interior
Vista superficial                    Vista de interior

p.
73

La actividad D -
cas. 

Variante
Puede proyectar las 
imágenes de los mapas 
y preguntar si su centro 
educativo está cerca de 
algún volcán. 

-
mo de gran magnitud 
el desplazamiento y la 

grande (Instante B). 

Indique que los puntos 

el sismo principal y los 
puntos amarillos las répli-
cas.

Ayude a sus estudiantes 

Salvador, mostrado en el 
mapa de relieve.

actividad E sus estudiantes ya podrán relacionar 

Comunicación

La etapa de Comunicación
el vulcanismo, para luego analizar el monitoreo de volcanes en nuestro país.

30 min

30 min
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73

Unidad     6

p.
172

D. Sismos precursores y réplicas

2. Describe lo que observaste.

Tiempo Descripción

A

B

C

Comunicación

E. Actividad volcánica de El Salvador 

¿Cómo se relaciona la sismicidad con los volcanes en el país?

a. ¿Qué tipo de límite de placa se ubica en las costas salvadoreñas?
 

F. Premonitores de erupciones

2. Explica lo que ocurre antes de la erupción e indica qué tipo de parámetro de mo-
nitoreo aumentó.

 
 

3. 

Medida preventiva Fase
Utilizar mascarillas o pañuelos húmedos para protegerse de ceni-
za volcánica.

Disponer de un botiquín de primeros auxilios.

Acudir a centros de atención médica si es necesario. 

Establecer rutas de evacuación ante una emergencia.

Permanecer en sitios seguros y estar pendiente de los avisos emi-
tidos.

Si es necesario desalojar la casa y ser evacuado.

p.
173

p.
173

Semana 29

comienzan a aparecer sismos (puntos azules) de diferente tamaño a lo largo de la falla y a 
diferente profundidad, pero en menor cantidad.

se genera un sismo más grande (punto rojo), con el cual la falla se desplaza.

aparece una mayor cantidad de sismos (puntos amarillos) de diferentes tamaños, pero me-
nores al principal, a lo largo de la falla y a diferente profundidad.

Los sismos que ocurren en el país se concentran en zonas donde se ubican los volca-
nes.

Límites de placa convergente.

Se observa la emisión de gases, temperatura, y la sismicidad.

Durante

Antes

Después

Antes

Durante

Durante

Cuaderno de Trabajo

actividades D, E y F. La actividad D
actividad E consiste 

actividad 
F

hacer antes
deben hacer durante luego
requiere. 

principal con mayor 
magnitud y que causa 
un notable desplaza-

•	Relaciona la sismici-
dad en el interior del 
país con el vulcanis-
mo.

•	
cambios importantes 
que ocurren en un 
volcán antes de una 

•	
de monitoreo de vol-

Criterio de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 29
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Unidad    6

Semana 29

F. Premonitores de erupciones

Procedimiento:
1. Observa el proceso que conlleva a una erupción. Analiza cada uno de los momen-

tos previos a este fenómeno.
2. Explica lo que ocurre antes de la erupción e indica qué tipo de parámetro de moni-

toreo aumentó. 
3. En tu cuaderno de trabajo se encuentran algunas medidas de prevención 

aplicar. 
4. Por último, describe estas medidas a tus compañeros de clase.

Previo a la erupción de un volcán, ocurren ciertos sucesos, algunos 
visibles o sensibles y otros no; por eso existen parámetros que son 

indiquen la probabilidad de una erupción volcánica. 

Para registrar cambios en los volcanes de El Salvador, se monitorean 
los siguientes parámetros:
• Actividad sísmica.
• Desprendimiento de gases.
• Análisis químico de aguas de lagos, lagunas, manantiales y pozos
• Cantidad de gases, temperatura y composición de gases de las 

fumarolas.
• Geomorfología del cono (deformaciones, grietas).
• Emisión de nubes de ceniza y otras manifestaciones volcánicas.

p.
73

E.D.M.

GPS

Cámaras

Imágenes
térmicas

Sobrevuelos

Sismógrafos

Imágenes
satelitalesEspectrometría

de Gases

Gases Sensores remotos

Vibración de la TierraDeformación

Inclinómetro

Cuando una erup-
ción es explosiva 
se expulsa tefra 
y gases volcáni-
cos en forma de 

una columna que 
puede alcanzar 
varios kilómetros 

de altura.

ERUPCIÓN VOLCÁNICA

Volcán sin actividad Aumento en emisión de 
gases y temperatura

Aumento de la sismici-
dad en el volcán Erupción volcánica

Medidas preventivas

Las erupciones volcánicas se pueden predecir con el adecuado monitoreo. Sus estudiante aprenderán 
activi-

dad F

20 min

Destaque la importancia 
que tiene el monitoreo 
adecuado de los volca-
nes, pues de esto depen-
de conocer su estado y 
conocer la probabilidad 
de ocurrencia de una 

presenten las acciones 

puede aprovechar ese 

la importancia que tiene 
llevar a la práctica este 
tipo de acciones.



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-
ción en el aula. 

Semana

131131131

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Indicadores de logro

Contenido

30

6.14.
6.15.
6.16. 

Formación y características de los suelos

A. El suelo y sus propiedades

C. 

D. Tipos de suelo
•	Solicite a sus estudiantes una muestra de 

suelo, agua oxigenada y un imán.  
•	Organice a los estudiantes en equipos de 

•	
•	

•	 -
dos para esta actividad.
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Indagación

174

Indagación

A. El suelo y sus propiedades

• Muestra de suelo.
• Una página.

• Un imán. 
• Agua oxigenada.

Procedimiento: 
1. Coloca la muestra de suelo sobre un papel.
2. Observa cuidadosamente los componentes de la muestra 

de suelo.
3. Completa la tabla de tu cuaderno de trabajo.
4. Compara tu muestra con otras para conocer si tienen los 

mismos componentes.
5. Toma el imán, pasa sobre la muestra de suelo y observa lo 

que sucede.
6. Observa cuidadosamente el imán. ¿separó algún compo-

nente del suelo?
7. Anota lo que observaste durante la demostración.

Materiales:

Formación y características de los suelos

Tu muestra de 
suelo debe estar 
seca o con poca 

humedad. 

FFííjjaattee              qquuee......

Los organismos que ha-
bitan en el suelo actúan 
sobre la materia orgáni-
ca descomponiéndola y 
transformándola, gene-
rando sustancias fértiles 
llamadas humus.

¿sabes de qué está constituido el suelo? ¿Por qué algunos suelos 
se ven de colores o texturas diferentes? ¿Se desarrollan reacciones 
químicas en el suelo? Para responder estas y otras inquietudes so-
bre el suelo desarrollaremos diversas actividades.

p.
74

p.
74

El suelo tiene diferentes componentes, como oxígeno, hierro, magnesio, sodio, calcio, 
potasio, entre otros, que son los elementos más frecuentes que encontramos en las 
rocas. Además de materia orgánica procedente de los seres vivos, como el humus, el 
cual resulta de procesos químicos que tienen lugar sobre el suelo.

FFííjjaattee       que...

actividad A está orientada a que sus estudiantes 
conozcan primero los componentes del suelo. 

45 min

Luego de la actividad A, sus estudiantes deberán haber aprendido 
sobre los componentes del suelo, como el oxígeno, minerales, materia 

Sus estudiantes podrían no 

los elementos incluidos en 
la imagen del suelo. Se 
trata de los componentes 
del suelo, como algu-

y, además, se incluye el 
agua, microorganismos y 
más. 

Posible dificultad

No olvide recolectar tres 

suelos.
-

diantes vean o comparen 
las muestras de suelos 
entre sí, así ellos verán 

el color de los suelos, pero 

similitudes en sus compo-
nentes.
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 Unidad 6

175

Unidad    6

Las alteraciones 
químicas 

también son 
conocidas como 

Meteorización 
química, entre 
los principales 

procesos químicos 
están: Disolución, 

hidrolisis, 
hidratación, 

intercambio iónico 
y oxidación.

La disolución es 
un tipo de des-
composición. 

Ocurre en la na-
turaleza, cuando 
el agua interac-

túa con las rocas, 
alterándolas y 

descomponiéndo-
las. El resultado de 
la descomposición 

explica cuáles 
son los materiales 
dominantes en el 

suelo. 

p.
74

-
ción de diferentes agentes externos que actúan sobre ellos para 

los de naturaleza física y las alteraciones químicas. Estudiémoslos a 
continuación.

B. Procesos geológicos externos

Procedimiento:
1. 
2. Describe cada uno de ellos en tu cuaderno de trabajo.
3. De acuerdo con los procesos que se enlistan en tu cuaderno de 

trabajo, asócialos con los observados a continuación.
4.  

meteorización.

In�ltración y 
almacenamiento 

de agua.

Aumento de 
volumen del 

agua contenida 
Fracturamiento de 

rocas.

Noche-Contracción

Días- Expansión

Fracturamiento de rocas

a.

b.

Plutón 
profundo

Expansión y 
lajeamiento

Elevación y 
erosión

Crecimiento de plantas

Inicio de fracturamiento Fracturamiento prolongado

Tanto en las rocas como en el suelo ocurren alteraciones físicas y 
químicas. Llamaremos meteorización a la combinación de procesos 

descomposición de los materiales originales de los continentes.

A

B

C

E F

D

Semana 30

actividad B -

terrestre. 

actividad B sus estudiantes tuvieron que aprender los pro-

-

muchas veces no puede 
ser evidente, como la 

una gran importancia y 

y suele combinarse con 

Puede aclarar el hecho 
que las sucesiones eco-

importante en la meteori-

30 min

Semana 30
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Creatividad

176

Creatividad
Los suelos son profundos y están formados por diferentes capas lla-
madas horizontes. ¡Conozcámoslas! 

Los horizontes se diferencian por su color y textura, al realizar 
un corte transversal de unos 3 a 5 m se aprecia su variación. 
Cuando se describe un suelo desde los horizontes superiores 

-
zontes hasta la roca madre. Los horizontes o niveles son capas 
que se desarrollan en el seno del suelo y que presentan, cada 
uno de ellos, características diferentes.

C. 

Procedimiento:
1. Utiliza las muestras de suelo que tu docente te proporcio-

nará. 
2. -

derno de trabajo, según la profundidad a la que fue-
ron tomadas.

3. 
horizontes, indica a qué tipo de horizonte se asocia.

4. Ordena las etapas de formación de los suelos según lo que 
has estudiado.

5. Explica con tus palabras cómo se estructura el suelo según 
el orden que estableciste y cómo interviene el proceso de 
meteorización con la formación de este. Anota tu 
respuesta en tu cuaderno de trabajo.

¿Cómo es la 
estructura del 

suelo? 
0 Hojas secas y residuos orgánicos poco descompuestos, 

grosor de pocos centímetros.

A
Color oscuro por presencia de materia orgánica (humus), 
materia mineral, microorganismos y pequeños animales. Pue-
de tener espesores de hasta 30 cm o 60 cm.

B -
pesores de entre 30 y 100 cm.

C Fragmentos de rocas alterados, arena y arcillas. Con espeso-
res de 45 cm a metros.

D Roca madre no alterada, con espesores de varios metros.

Horizonte Descripción

OOjjoo  aall              ddaattoo......

La meteorización da 
lugar a la formación de 
la materia mineral (rocas 
y fragmentos minerales). 
Componentes que, en 
conjunto con la materia 
orgánica o restos de ani-
males y vegetales, agua 
y aire, forman al suelo.

Ojo al       dato...
Composición

del suelo

Minerales
Aire

Agua

Materia orgánica

p.
75

p.
75

llamadas horizontes, pero también con el desarrollo de la actividad C
-

rizontes.

actividad C, sus estudiantes serán capaces de conocer e 

suelo, a partir de los elementos que lo constituyen. 

Podría aclarar a sus 
estudiantes que estos 
horizontes son claramen-

desarrollados, pero en 
suelos no bien desarro-
llados es posible que no 
estén presentes o sea 

20 min

Sus estudiantes podrían es-
perar completar todos los 
horizontes con la muestra 
de suelo, pero oriéntelos 
respecto a que el horizon-
te D no estará presente, 
pues se trata del material 
mineral sobre el cual se 
desarrolla el suelo.

Posible dificultad
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 Unidad 6

74

Indagación
Formación y características de los suelos

A. El suelo y sus propiedades

3. Marca con una X si observaste algunos de esos componentes y menciona cuáles 
fueron.

B. Procesos geológicos externos 

2. Describe cada uno de los procesos que observaste en las imágenes

7. Anota lo que observaste durante la demostración.
 

Materia 
orgánica
Materia 
mineral

Figura A

Figura B

Figura C

Figura D

Gelifracción

Expansión 
térmica 

Actividad 
vegetal

Lajeamiento

Restos de seres vivos, excremento, 
madera, y tallos u hojas secas, hongos

Fragmentos de rocas y minerales

Cuando el agua se congela se expande, ejerciendo presión sobre la 
roca, lo cual termina fragmentándola.
El calentamiento de una roca produce expansión y el enfriamiento pro-
duce contracción, eso hace que las rocas se fragmenten.
Las raíces vegetales crecen entre las fracturas de las rocas en busca de 
nutrientes, por lo que conforme crecen están van fragmentado las rocas.
Ocurre por la descompresión causada cuando el material ubicado por 

con lo cual la roca se expande y se fragmenta en capas delgadas o lajas.

p.
174

3. Asocia los procesos observados con las siguientes descripciones, colocando su literal.

4. 
Figura E Figura F

p.
175

x Tallos secos, lombrices

x Rocas pequeñas

Hay partículas que se separan de la muestra de suelo.

Roca expuesta a lluvia, luego se observa que el agua cambió de líquida 
a sólida, generando hielo, con lo cual la roca se fragmentó.

La roca experimentó cambios de forma y se fragmentó.

Crecieron plantas al interior de la roca y la fragmentaron.

A

 C

D

B

Se observa una roca fragmentada. Se observa una roca deteriorada.

Cuaderno de Trabajo

actividad A, con 
actividad B

-
gánico y material en la 
muestra de suelo.

•	 -
neral lo que observa 
en cada imagen.

•	Relaciona el proceso 

las imágenes.

Criterio de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 30
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Comunicación

177

Unidad     6

Comunicación

El suelo se divi-
de en horizontes. 
Cada horizonte 
representa una 

capa de suelo con 
características 

físicas y químicas 
que lo diferencian 

de otros.

CAPAS DEL SUELO

La textura es la propiedad física más importante del suelo, ya que 

retiene el agua y qué tan resistente será el suelo a los procesos ex-
ternos.

Conozcamos las características y los tipos de suelo. La siguiente ta-

D. Tipos de suelos

-
car una muestra.

• 2 muestras de diferente tipo de suelo.
• Dos vasos o botellas transparentes.
• Agua.
• Regla.
• Cinta adhesiva.

Arcilla < 1/256 mm

Limo 1/16 - 1/256 mm visibles.
Arena 2 mm - 1/16 mm Partículas gruesas visibles.

Grava > 2 mm Partículas visibles.

Textura Tamaño Descripción

Materiales:

Semana 30

A B C D

177

Unidad     6

Comunicación

El suelo se divi-
de en horizontes. 
Cada horizonte 
representa una 

capa de suelo con 
características 

físicas y químicas 
que lo diferencian 

de otros.

CAPAS DEL SUELO

La textura es la propiedad física más importante del suelo, ya que 

retiene el agua y qué tan resistente será el suelo a los procesos ex-
ternos.

Conozcamos las características y los tipos de suelo. La siguiente ta-

D. Tipos de suelos

-
car una muestra.

• 2 muestras de diferente tipo de suelo.
• Dos vasos o botellas transparentes.
• Agua.
• Regla.
• Cinta adhesiva.

Arcilla < 1/256 mm

Limo 1/16 - 1/256 mm visibles.
Arena 2 mm - 1/16 mm Partículas gruesas visibles.

Grava > 2 mm Partículas visibles.

Textura Tamaño Descripción

Materiales:

Semana 30

A B C D

actividad D, 

La textura es un pará-
metro que sirve para la 

explique a sus estudiantes 
que conocer el tipo de 
suelo es muy importante 
en áreas como la inge-
niería, agricultura, hidro-
geología y otras.

Sus estudiantes podrían no 
comprender con claridad 
qué es la textura del suelo. 
Hágales ver que hace re-

Posible dificultad

Variante

son transparentes y serán visibles las observaciones que realizarán.

1 h
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 Unidad 6

75

Unidad     6

Semana 30

C. 

2. 
Horizonte 0 cm

30 cm

60 cm

91 cm

121 cm

152 cm

185 cm

4. Ordena las etapas de formación de los suelos

Formación del suelo Orden

Meteorización de la roca
Materia orgánica y descomposición
Formación de horizontes
El suelo sustenta la vegetación, materia orgánica y mineral

5. Explica con tus palabras cómo se estructura el suelo según el orden que estableciste 
y cómo interviene el proceso de meteorización con la formación de este.

p.
176

Creatividad

Comunicación

D. Tipos de suelos

6. Completa la tabla con la información obtenida del experimento.

Porcentajes de suelo Muestra A Muestra B
Arena
Limo
Arcilla
Tipo de suelo

p.
178

A

B

C

D
A
C
B

-
cie de la tierra.

90 35
5 30
5 35

Liviano arenoso Pesado franco arcilloso

Cuaderno de Trabajo

actividad C, en la que 

suelo. Además, está el espacio para desarrollar la actividad D

•	

suelo.
•	

de los procesos para 

•	
de las tres texturas en 
las dos muestras de 
suelo.

•	
suelo es, a partir de los 

-
na-limo-arcilla.

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 30
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178

Procedimiento:
1. Colocar una cantidad de suelo en cada vaso.
2. Agrega agua en cada uno de los vasos.
3. 
4. 
5. 
6.  

que obtuviste.

Grava

Arcilla

p.
75

¿Qué te parece si 
vemos el siguiente 

video para 

forma el suelo, cuál 
es su importancia?

Livianos
Arenoso 90-5-5

Arenoso Franco 80-15-5

Medios

Franco arenoso 65-25-10

Franco 40-40-20

Franco limoso 20-65-15

Franco arcilloso arenoso 35-35-30

Pesados

Franco arcilloso 35-30-35

Franco arcillo limoso 10-35-55

Limoso 10-85-5

Arcillo arenoso 55-5-40

Arcillo limoso 5-50-45

Arcilloso 10-20-60

Tipo de 
suelo Textura Relación 

arena-limo-arcilla (%)

1 2

3 4

actividad D

actividad 
D

Oriente a sus estudiantes 
para que busquen los 

esta tabla, y en la cate-
-

mo-arcilla que coincidan, 

Sus estudiantes quizá se 
-

rrollar el paso 4, oriéntelos 

puede obtenerse al medir 
la altura completa del 
agua, luego la del ma-
terial arenoso, arcilloso y 
limoso, con esas alturas ya 
puede obtener el por-

altura completa del agua 
es de 10 cm y la de la arci-
lla es de  3 cm, entonces 
equivale al 30 %.

Posible dificultad



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-

Semana

Preparaciones de la semana

Contenido

Indicadores de logro

139139139

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Erosión de los suelos

6.17.
6.18.
6.19. 

A. Agentes erosivos

D. Suelos de El Salvador
B. Erosión natural

C. Erosión antrópica
•	

20 cm.

•	
-

•	 Garantice acceso a equipo de computo e 
internet.

•	 -
diantes los materiales listados. 

•	 -
diantes los materiales listados que se utiliza-

en la actividad B.

31
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Indagación

Unidad     6

Indagación

179Semana 31

p.
76

Erosión de los suelos

-
cas e impactan en diferentes usos del suelo. 

A. Agentes erosivos

Un agente erosivo es capaz de eliminar, y transportar sedimentos y 
otras partículas del suelo de un lugar a otro.

• 
• 
• Agua.

Procedimiento: 
1. Observa las siguientes imágenes e indica qué reconoces en ellas.
2. -

larán el suelo.
3. 

observas?
4. Luego agrega agua sobre los trozos restante.

a. ¿Crees que el agua y el viento pueden transportar partículas 
de un lugar a otro? Explica.

El agua y el viento son agentes dinámicos que movilizan los suelos 
de un lugar a otro. Pero, además de esto, deterioran el suelo, frag-

La velocidad con la que el suelo se erosiona depende de las carac-

Pero ¿de 
qué procesos 

hablamos? 
Veamos la 
siguiente 
actividad.

proceso natural 
que ocurre por la 

y forma parte del 
reciclado al que se 
someten los mate-
riales de la Tierra.

EROSIÓN POR ACCIÓN DEL
VIENTO

Materiales:

desarrollo de la actividad A que comprendan que el agua y el viento son capaces de transportar mate-

transportar materiales, los deterioran, es decir erosionan.

45 min

-

los suelos es un proceso 
importante en la naturale-
za, pero también al tener 

ser preocupante.

Variante
Sus estudiantes pueden 

rocas, en lugar de los 
trozos de papel.

-
tante que ellos hayan entendido que el agua y el viento son capaces 

-
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Creatividad  Unidad 6

180

Creatividad

Procedimiento:
1. Con la ayuda de tu docente monta un dispositivo como el 

que observas en las imágenes.
2. 

botellas cortadas cuelguen. Procura que quede inclinado.
3. Luego, agrega la misma cantidad de agua sobre cada 

4. Observa con cuidado lo que sucede. Toma en cuenta la 

y el tiempo de goteo.
5.  Al terminar, mide el volumen de agua recolectada.
6. Registra todas estas observaciones en tu cuaderno 

a. 
b. ¿Qué le sucede al suelo desnudo? Considera que

-
sas, actúa como un refuerzo para moderar el agretamiento, 
lo que se llama efecto estabilizador.

-
lo por efectos del agua depende de la pendiente, del tipo de

erosión 
natural, debido a que es provocada por agentes dinámicos 
naturales, como el agua.

¡Te invito a que 
aprendamos más 
sobre el proceso 

de la erosión!

ciclo de las rocas. 

B. Erosión natural

p.
76

Materiales:

22

1

2

3

• 3 botellas de plástico de 2.5 L.
• 3 botellas de plástico de 500 mL 

250 mL).
• -

• Marcador.
• Cutter.
• 
• Cordel.
• Probeta.
• Agua.

actividad B

-

actividad B

-
tellas se haga antes de la 
clase, pues una de ellas 

que podrían ser plantas 
de maíz o maicillo. Se 
puede preparar unos cin-
co días antes de la clase.  

Ayude a sus estudiantes a 
reconocer la turbidez del 
agua, a medir el volumen 
del líquido recolectado 
usando la probeta y 
medir el tiempo de goteo 

-
tro.

-
diantes que, aunque la 

importante, hay otros ele-
mentos a considerar en la 

viento y el clima.

Semana 31

1 h
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Unidad     6

181Semana 31

Muchas actividades humanas alteran a los suelos, debido a 

naturales.  

C. Erosión antrópica

-
borado en la actividad anterior.

• Bolsa plástica.
• Tabla.

• Cuchara. 
• Agua.

Procedimiento:
1. Observa las actividades de las siguientes imágenes y ana-

liza los efectos que provocan en el suelo.
2. 

con tus materiales y representa las actividades que anali-
zaste.

3. 
a. 

4. p.
77

Materiales: OOjjoo  aall              ddaattoo......

natural causada por 
agentes dinámicos de 
la naturaleza, existe otro 

-
nada por la actividad 

Ojo al       dato...

Aunque la 
erosión es un 

proceso natural, 
las actividades 

humanas pueden 
acelerar este 

proceso y causar 
una grave 

degradación del 
suelo. Este tipo de 
erosión se conoce 

como erosión 
antrópica.

Áreas construidas y pavimentadas Zonas de pastoreo intensivo o 

Zonas de agricultura

actividad C, 

-

45 min

La bolsa plástica se usará 
-

cie, sobre la tierra, y ver 
-

-
biertas por cemento que 
hay en muchos lugares. 

-
ra y el agua se pueden 
usar para compactar la 

en los suelos. 

Luego que sus estudian-
ctividad 

C, explíqueles que este 
tipo de acciones se están 
desarrollando en una 
escala muy grande y que 

negativos asociados son 
-

ciales para los suelos.
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 Unidad 6

actividad A en la que se reconocerán los agentes erosivos y sus prin-
actividad B se deberá escribir las observaciones del experimento con el dispositivo 

76

Indagación
Erosión de los suelos

A. Agentes erosivos

1. ¿Qué puedes reconocer en las imágenes? 

 a. ¿Crees que el agua y el viento pueden transportar partículas de un lugar a otro? 
    Explícalo con un ejemplo.

          
          p.

179

Creatividad

B. Erosión natural

6. Completa la siguiente tabla con la información que obtuviste del experimento:

a. ¿Cuál suelo es el más resistente a la erosión? 

b. ¿Qué le sucede al suelo desnudo?

Pregunta Botella 1:
Hojas

Botella 2:
Desnudo

Botella 3:
Vegetación

¿Cuál es la cantidad de agua
recuperada?

Color y claridad del agua captada
(turbidez):

¿Se observan partículas de suelo
suspendidas?

Comparativamente, ¿cuán rápido
viaja el agua en cada botella?

p.
180

Gotas de lluvia, viento, polvo y escorrentía.

La respuesta dependerá del tipo de suelo 

Sí, porque ambos se mueven. La lluvia al precipitar arrastra las partículas sueltas 
del suelo, al igual que el viento, cuando levantas las partículas y las moviliza.

-
tente a la erosión.

que el suelo sin vegetación es menos resistente a la erosión, es decir, es más fácil 

de agua pendiente abajo.

Café oscuro/
turbidez media

Café claro/
turbidez alta

Clara/
transparente

 
Probablemente
no, o escasas Sí Sí, pero menos

que en 2

Rapidez media Muy rápido Baja rapidez

Sus estudiantes posible-
mente no conozcan el 

espere que respondan la 
pregunta 1 y luego explí-
queles qué es para que la 
agreguen a la respuesta. 

Posible dificultad

•	
lluvia en las imágenes 
como agentes erosi-
vos.

•	Reconoce que el 
agua y el viento trans-
portan partículas.

Reconoce que el vaso 
sin recubrimiento contie-
ne partículas suspendi-

rápido.

Criterios de evaluación

Criterio de evaluación

-

Criterio de evaluación

Semana 31



144

Comunicación

182182

Comunicación

¡Veamos el 
siguiente video 

para comprender 

-

• Características del suelo.
• Propiedades del suelo.
• Usos del suelo. 

D. Los suelos de El Salvador

Procedimiento:
1. 

nuestro país.

Aluviales

Suelos de materiales transportados o depositados 
en planicies costeras. Son suelos recientes y muy 
productivos que permiten la agricultura intensiva. 
Son suelos aptos para toda clase de cultivos.

Andisoles Suelos que se originan de la ceniza volcánica, son 
de color oscuro y de muy alta productividad.

Grumosoles
Son suelos arcillosos de color gris a negro, con 

Suelos salinos de colores grises, permanecen inun-
dados, tienen textura limosa, arcillosa y arenosa. 

Latosoles 
arcillosos 
ácidos

Son suelos profundos pobres en nutrientes, se loca-
lizan en la zona norte y tierras altas. Su capacidad 

Latosoles ar-

para casi todos los cultivos.

Litosoles
Son de muy poca profundidad, arcillosos y super-

Regosoles
-

lidado, con alto contenido de materia orgánica, 
color gris. 

Tipo de suelo Características

Comunicación da los conocimientos necesarios para el 
desarrollo de la actividad D.

•	 -
te cada tipo de suelo y 
sus características.

•	 -
tudiantes si tienen 
alguna duda sobre 

características de los 
suelos.

actividad D, sus estudian-

1 h
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 Unidad 6

actividad C, sus estudiantes tendrán que explicar amplia-

actividad D se presenta una tabla que deberá 

77

Unidad     6

Semana 31

p.
183

C. Erosión antrópica

a. ¿Cómo han afectado los cambios que realizaste al proceso de erosión de los sue- 
 los? Explica los efectos que ocasionó tu intervención.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comunicación

D. Los suelos de El Salvador

Tipo de suelo Ubicación
Aluviales
Andisoles
Grumosoles

Latosoles arcillosos ácidos
Latosoles arcillo-rojizos
Litosoles
Regosoles

p.
181

6.

8. Completa la tabla.

El suelo con vegetación, una vez fue retirada, alteramos el suelo, por lo que la ero-
sión es mayor en esas zonas descubiertas y débiles. De igual forma ocurre sobre la 
zona pavimentada y donde hay pastoreo excesivo, puesto que en ambas también 
se retira la vegetación para luego nosotros realizar nuestras actividades, lo cual 

-
plotándolos. Donde hay pastoreo, la compactación produce además una restric-
ción en el crecimiento de las plantas, provocando que en esos suelos se reduzca el 
crecimiento de la vegetación además de la consumida por los animales. Entonces 
la velocidad con que se erosiona el suelo se altera por 
nuestras actividades.

Zona costera de la Paz, Sonsonate.
Cadena montañosa de El Salvador.
La Unión, Chalatenango, Sonsonate.

Costas de Usulután, La Unión.
Al norte de Morazán, Chalatenango, Santa Ana.

Presentas casi en todo el país.
Santa Ana, Cabañas, San Vicente.

Costas de Usulután, La Unión.

Cuaderno de Trabajo

•	 -
ber cobertura vegetal 

•	Relaciona que lo 
observado sobre el 

es lo que ocurre en la 
realidad debido a la 

-

de cemento. 

Asocia todos los tipos de 
suelo de la tabla con las 
regiones a las que corres-
ponden en el mapa de 

Criterios de evaluación

Criterio de evaluación

Semana 31
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183

Unidad     6

Departamentos

Suelo aluvial

Suelo andisol

Pedológico

2. 
3. -

sualizar los suelos de El Salvador.
4. -

cente.
5. -

rece.
6. En el mapa de El Salvador  mar-

ca las zonas donde localizaste ese tipo de suelo.

8. Completa la tabla con las respuestas de los demás grupos.

Puedes auxiliarte con los siguientes pasos al ingresar a la página de 

¡Te invito a que 
conozcamos 

nuestros suelos!

Semana 31

p.
77

p.
77

Comunicación se presentan las indicaciones para el desarrollo de la activi-
dad D -

aproximada. 

Ingrese previamente a 
( ) y 

-

orientar a sus estudiantes 
cuando ellos ingresen a 

Indique a sus estudiantes 
que este es el entorno 
que deberían observar al 

Pedo-
lógico, tal como se mues-

Si es posible proyecte a 

indicar las distintas cate-
gorías del mapa y cuáles 
usarán. 



Lección 3

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo, según su experiencia con la implementa-

Semana

Contenido

Indicadores de logro

147147147

Sus apuntes son muy 
importantes para el 
diseño curricular y 
para apoyar a sus 

compañeros. Escanee 
el código si desea 
compartir sus notas 
con el equipo de 

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT

Preparaciones de la semana

Uso de los suelos32

Usos del suelo

6.20. Representa los usos actuales del suelo en la comunidad.
6.21.

B. Usos del suelo en El Salvador
C. Uso potencial del suelo en El Salvador
D. Cambios en el uso del suelo de El Salvador

•	 -

•	Garantice que para esta actividad los estudiantes tenga acceso a equipo de computo e internet.
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Indagación

184

Indagación
Uso de los suelos

Los usos que se 
le dan al suelo son 
variados, pueden 
ser instalaciones 

deportivas 
como canchas, 
áreas turísticas, 

de cultivo, 
urbanizaciones, 
ganadería, entre 

otros.

Existen 
elementos que 

el uso que le 
damos al suelo. 
¡Reconozcamos 

algunos!

La tierra tiene una gran importancia para el desarrollo de la vida 
humana, ya que es el soporte de su permanencia en el mundo.

Cuando se habla del uso de los suelos, se hace referencia a la mo-

A. Usos del suelo y elementos condicionantes

Procedimiento: 
1. Observa las siguientes imágenes.

a. 
b. ¿Qué tienen en común? 

Infraestructura

Clima

Ganadería

Relieve

Agricultura

Tipo de suelo

2. Asocia los elementos físicos que aparecen en las siguientes imá-

La cobertura vegetal es fundamental para proteger el suelo, evitar 

p.
78

-

-
tores como el clima, el relieve y el tipo de suelo. 

45 min

Podría mencionar que el 
uso de suelos ha permi-
tido el desarrollo de los 
seres humanos y que 
tiene una gran importan-
cia desde ese aspecto, 

el suelo es la más ade-
cuada.

-

las imágenes que mues-
tran el uso del suelo (in-

y agricultura) y los condi-

del suelo (clima, relieve y 
tipo de suelo).

acti-
vidad A, sus estudiantes 
aprenderán sobre los 

mostrados en la imagen.
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Creatividad  Unidad 6

Semana 12 

Unidad     6

185

Creatividad

Semana 32

Escombreras, vertederos 
y rellenos

Hortalizas

El uso de la tierra comprende dos tipos de uso, el uso actual y el uso 
potencial o ideal, al que llamaremos también como capacidad de 
uso.  

B. Usos del suelo en El Salvador

Procedimiento:
1. Ingresa al mapa VIGEA como la semana anterior.
2. 

usos del suelo actuales en nuestro país.
3. 

que se localiza tu centro educativo.
4. -

naste y descríbelos. 
5. En un mapa de El Salvador, ubica tu departamento y municipio y 

coloréalo para resaltarlo. De forma creativa representa sobre esa 

6. 

tu casa alguno de esos usos.

p.
78

•	Ingrese nuevamente a 
( ) 
y seleccione la cate-
goría Uso de suelo. 

•	Oriente a sus estudian-
tes para seleccionar la 
capa correcta de uso 
de suelo en la plata-

que necesiten para su 
uso.

•	
sus estudiantes. Puede 
aportar orientaciones 

de usos de suelos en 
zonas cercanas al cen-
tro educativo. 

•	Recuerde que el 

-
ma general, el uso de 

y en la zona cercana 
donde viven sus estu-
diantes.

actividad B
-

Semana 32

1 h

actividad B el uso de suelo en una 
determinada zona, también se discutirá sobre los usos del suelo en zonas por las que transitan los estu-
diantes usualmente. 
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Comunicación

186186

Comunicación

-

garanticen un tratamiento continuo. ¡Conozcamos las categorías a 

Ganadería Cultivos de cacao Cultivos de papa

Capacidad Clase 
I

Clase 
II

Clase 
III

Clase 
IV

Clase 
V

Clase 
VI

Clase 
VII

Clase 
VIII

Aptas para agricultura 
intensiva y cultivos de 
cualquier tipo (maíz, frijol, 
hortalizas, papa, algodón, 
tabaco, tomate, etc.).

X X X

Aptas para agricultura semi 
intensiva en determinada 
época del año.

X

Aptas para ganadería 
(siembra de pastos). X X X X

Aptas para cultivos 
permanentes (café, cacao, 
cítricos) y semi permanentes. 

X X

Aptas para bosques. X X X
No aptas para cultivar 
(áreas protegidas y de 
recreo).

X

desarrollo de las posteriores actividades, en las que se va a comparar el uso del suelo, la capacidad del 
uso y la cobertura vegetal. 

-

uso del suelo es algo im-
portante para garantizar 
el buen estado de este. 

que priorice que sus estu-
diantes conozcan la ta-

se usará en la siguiente 
actividad.

Dedique tiempo a expli-
car la capacidad del uso 
del suelo y la clase a que 
corresponde.

-
caciones de la capacidad del uso de suelo y las distintas clases en que 

los datos de esta tabla. 
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 Unidad 6

actividad A, que 

actividad B que implica 
describir el tipo de suelo que hay en el departamento en el que vive.

78

Indagación
Uso de los suelos

A. Usos del suelo y elementos condicionantes 

a. 

b. ¿Qué tienen en común? 

2. Asocia los elementos físicos que aparecen en tu lección con su respectiva descrip-
ción.

Elementos condicionantes Elemento físico

Tipo de textura, características y propiedades, capaci-
dad de retención de agua.
Temperatura, lluvia, evaporación durante el año, grado 
de humedad.

La pendiente, y altitud.

p.
184

p.
185

Creatividad

B. Usos de suelo en El Salvador

Localidad: 

Departamento o municipio Usos

Se observa una ciudad, animales y cultivos.

En todas, el suelo se está utilizando.

Tipo de suelo

El clima

El relieve

San Salvador
En el municipio de San Salvador se pueden observar que el 

mayor uso de suelo que tiene es de tejidos urbanos continuos, 
con rocosidad y lavas a los alrededores, mosaicos de cultivos 

y pastos, cultivos permanentes herbáceos.

Cuaderno de Trabajo

•	Interpreta que las 

de los seres humanos 
implican el uso del 
suelo.

•	Relaciona correcta-
mente el elemento 

condicionante.

Describe correctamente 
el uso de suelos para la 
zona seleccionada de 
acuerdo con el mapa de 

Criterios de evaluación

Criterio de evaluación

Semana 32
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187

Unidad     6El uso potencial del suelo incluye al uso agrícola, ganadero y forestal. 

C. Uso potencial del suelo en El Salvador

Procedimiento:
1. Haz uso nuevamente del mapa VIGEA.
2. 
3. Ubícate en el departamento que seleccionaste en la actividad 

anterior.
4. 
5. 

compara el uso del suelo, el uso potencial y la cobertura vege-
Res-
p.
79

Cultivo de café

Granos básicos

Bosque caducifolio

El uso que se le 
puede dar al suelo 
es variado, como 
el utilizarlo para 

diferentes tipos de 
cultivos.

USO DEL SUELO

Semana 32

La actividad C -

vegetal del suelo.

45 min

Ayude a sus estudiantes 

entre el uso, el uso poten-
cial y la cobertura vege-
tal. Recuérdeles que eso 
implica usar los resultados 
de las anteriores activida-
des.

Recuerde que debe 
explicar a sus estudian-

que puedan seleccionar 
-

Ayúdeles a seleccionar 

uso del suelo, cobertura 
vegetal y uso potencial. 

actividad C -

la cobertura vegetal.
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 Unidad 6

de Comunicación actividad C
actividad D, el estudiantado deberá com-

adecuado el cambio que ha habido. 

79

Unidad     6
Comunicación

Semana 32

D. Cambios en el uso de suelo de El Salvador

7. Anota en la siguiente tabla, los usos en el municipio de San Francisco Gotera. Luego 
compáralos con los datos de uso de 1974.

C. Uso potencial del suelo en El Salvador

5. 
en tu comunidad.

 Localidad: 

Cobertura de suelo Capacidad de uso Uso actual

San 
Francisco 
Gotera, 

Morazán

Uso 1974 Uso actual Uso potencial Vegetación

Más del 50 % 
es cultivo de 

Café

8. Analiza los posibles cambios en el uso desde ese año hasta la actualidad, y 
responde: ¿es correcto el uso actual?

p.
187

p.
188

Área urbanizada Área urbana Tejidos urbanos continuos

Zonas de cultivos permanentes Clase VI y VII Café

Zonas de cultivos Clase IV y VII Caña de azúcar 

En general, el uso del suelo y el uso potencial para áreas urbanas y para cultivos per-
manentes, como semi permanentes coinciden para el área seleccionada. 

Bosques caducifólios VIII, VII, IV

Zonas de cultivos 
o mezclas de siste-
mas productivos

Granos básicos VIII, VII, IV, III

Vegetación arbustiva baja VIII, VII, IV, III

Pastos naturales VII, IV

Bosques de galería VII, IV

El uso actual del suelo ha cambiado conforme las necesidades de la población.  El 
uso de los suelos dedicados a cultivos permanentes ha disminuido con el paso del 

San Salvador 

Cuaderno de Trabajo

-

solicitados de la zona de 
determinada localidad.

•	
-

tados para el munici-
pio de San Francisco 
Gotera.

•	Reconoce los cambios 
en el uso del suelo del 
municipio.

Criterio de evaluación

Criterios de evaluación

Semana 32



154

188

-
tura original a otro uso diferente. Reconozcamos si ha cambiado el 
uso de suelo en nuestro país.

D. Cambios en el uso del suelo de El Salvador

Procedimiento:
1. Haciendo uso del mapa VIGEA, ubícate sobre las zonas de Cha-

latenango o Santa Ana.
2. 
3. Corrobora a qué clase corresponde y la cobertura vegetal que 

presenta.
4. Compara los datos que encontraste y analízalos.
5. Ahora, ubícate sobre el municipio de San Francisco Gotera del 

departamento de Morazán.
6. Utiliza las capas de uso actual, uso potencial y cobertura vegetal

Anota cuáles son los usos del suelo del municipio en la tabla 
Compara los usos 

8. -

9. Comunica tus resultados.
p.
79

p.
79

Áreas protegidas

Actividad acuícola

Suelos aluviales

Suelos litosoles

Se presenta la actividad D -
-

cipio ya establecido. Además, se pretende que sean capaces de explicar estos cambios. 

estudiantes comprendan 
en qué consiste el cam-
bio de suelo, pues eso les 
permitirá analizar los im-
pactos de las actividades 

-

vegetal en determinadas 
zonas.

Intente hacer participa-
-

que la práctica sea más 
interactiva.

-
de pensar en la cantidad 

y en los cambios que ha 
habido. Además, puede 
pedirles que comenten 

visto algún cambio en el 
uso del suelo en su entor-

comunidad.

1 h



Fundamento teórico
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Datación relativa

-
to y antes de otro. Los estratos se colocan en su 

-
blecer una escala de tiempo relativo se estable-
cieron principios o reglas básicos, a describir a 

Ley de la superposición

-
trato es más antiguo que el que tiene por encima 

-
ca también en algunos casos a las coladas de 
lava y los estratos de cenizas de las erupciones 
volcánicas.

Principio de la horizontalidad original
-

Por tanto, cuando observamos estratos rocosos 
que son planos, deducimos que no han experi-

su horizontalidad original. Pero si están plegados 
o inclinados deben de haber sido movidos a esa 

Ley de relación transversal 
-
-
-

Ley de superposición
Las capas más jóvenes de roca se asientan sobre 
las capas más antiguas.

Jóvenes

Viejas

Tectónica de placas
A principios del siglo XX -

supercontinente denominado Pangea, que em-

-
co, que establece que se está generando conti-

-

oceánico se unieron en una teoría mucho más 
completa, conocida como tectónica de placas, 

placas, que 
están en movimiento y en constante cambio de 

-

-
dos de las cuencas submarinas y la existencia de 

-

placas.

Ley de transversalidad
Las capas de roca deben ser más antiguas 
que las de intrusión que las perturba.

Ley de transversalidad
Las capas de roca sedimentaria se depositan originalmente planas.

Antes de la inclinación Después de la inclinación

Volcanes del mundo
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Magnitud e intensidad de un sismo

punto determinado basada en la cantidad de 

-

-
-

-
-

rremoto, basada en los registros sísmicos, era más 
conveniente que los cálculos personales inexac-

-
da magnitud
la primera escala de magnitud, la escala de Rich- 
ter, que se basa en la amplitud de la mayor 

-
ría, siempre que se utilizaran los mismos instrumen-
tos, o unos equivalentes, todas las estaciones de 
control obtendrían la misma magnitud de Richter 
para cada terremoto registrado.

los grandes producen amplitudes de onda miles 
de veces superiores a las generadas por temblo-

-

diez veces en la amplitud de onda corresponde 
a un incremento de 1 en la escala de magnitud, 
y cada unidad de magnitud Richter correspon-
de, aproximadamente, a un aumento de la ener-
gía de 32 veces. Por tanto, un terremoto con una 

Meteorización y erosión
 

-
-

ca de ella.

-

-

de las plantas, etc.).

-
-
-

como la halita, se disuelven.

-

2 -

por agentes dinámicos como el agua, el viento o 

-
ciclo de las 

rocas. Una vez en el canal de un río, las partículas 
-

nalmente, acaban por depositarse. La velocidad 
-

pende de las características del suelo, así como 
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Cierre de unidad 

189

Resumen

a. -
eón, 

era, con cambios pro-

b. -

cubiertos y preservados por sedimentos, y quedan expuestos en 
-

biertos en nuestro país. Cabe mencionar que los cambios drásti-
-

cies en cinco periodos. 

c. 

separaba la corteza, constituyeron las primeras explicaciones so-
bre la dinámica de la Tierra. La teoría de la tectónica de placas 
el movimiento de los bloques de la corteza a través de grandes 
fallas interconectadas como en una red. 

d. 
liberada como ondas sísmicas primarias, precursores y réplicas, 

muestran cambios en los parámetros de monitoreo físicos y quí-
micos. Podemos medir los sismos por su magnitud, o energía libe-
rada, y por su intensidad, es decir, por los efectos que causan en 

e. -
ne por materia orgánica y mineral, formando varias capas o hori-

sus características, propiedades y usos. Usos que varían de acuer-

tipos de uso, el uso actual y el uso potencial o ideal, al que se co-
noce también como capacidad de uso. 

cámbrica

 

Haga un resumen de 
cada concepto clave de 
las lecciones, haciendo 

de la unidad. 
-

ractivo, usando activida-
des en la pizarra, proyec-

preguntas y otras.
Procure que el repaso 
le ayude a determinar 
si sus estudiantes com-
prendieron los contenidos 
adecuadamente, consi-
derando por supuesto los 
indicadores de logro de 
la unidad.

estudiantes deberán relacionar adecuadamente todos los procesos 

de dependencia.
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hagan un repaso de lo aprendido en esta unidad, y también para que puedan hacer una búsqueda 

190

Evaluación

1. Enlaza el concepto con su correspondiente respuesta.

2. 
-

a. Investiga los siguientes métodos utilizados para medir el movimiento de las placas 

• Paleomagnetismo
• Posicionamiento por satélite

b. 

Supercontinente

Intensidad y magnitud

Pangea Causada por actividades 
humanas

 Subdivide la historia de la Tierra en mu-
chas unidades

 

Describe los horizontes del suelo

Uso de suelo  

Millones de años atrás

Ahora

Recuerde a sus estudian-

para entender la dinámi-

es importante considerar 
evidencias que demues-
tran este proceso relacio-
nado con el movimiento 

posicionamiento por satélite. Recuerde que puede preguntar a sus estu-
diantes si tienen alguna duda sobre ambos métodos. 
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-
Tecnología se presenta un instrumento que es importante que 

con la sismicidad. 

191

c. Pérdida de biodiversidad

 •
 • Talco
 • Gotero

Procedimiento:
1. Coloca una capa de talco sobre la 

2. Utiliza el gotero y agrega agua sobre 
el talco. 

3. Observa lo que sucede. 

TECNOLOGÍA

4. 

 

la cobertura vegetal, además de alterar 
las características del suelo, haciéndolos 
infértiles.

5. 
provocarían la perdida de funciones 
ecosistémicas. Coloca Verdadero 

-

fauna).

alimentos.

-
ciones sísmicas en El Salvador

-
gistrar los movimientos de la Tierra. Desde sismos hasta 
aquellos movimientos causadas por el hombre, ruidos 
de coches y grandes camiones, movimiento de árbo-
les a causa del viento, así como las olas golpeando las 
playas.

-
vimiento del terreno, y de un sistema de registro. Los 

En El Salvador, fue en 1896 que llegaron los primeros sis-
-

inicio de la red de monitoreo sísmico. 

=

=

+

+ -

motive a los estudiantes 
a presentar conclusiones 
sobre el uso de suelos. 

-
tes que en la actualidad 
la red de monitoreo 

ha cambiado mucho, 
puede visitar el sitio web 

Ambiente y Recursos 

de sismología, y notará 

tiene buena cobertura y 
el número de estaciones 
sísmicas es mayor a 80.

en el área de sismología, quienes continuamente monitorean la activi-

Variante

usar polvo para hornear, 
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Actividades avanzadas

Los tres palitos verticales podrían representar 

Actividad 2

Materiales:
•	 2 botellas plásticas de un litro, semillas de maíz 
	 o maicillo y materia orgánica.

Actividad 1

actividad 
D de la Semana 28, titulada Movimientos de las 
placas tectónicas.

Materiales:
•	
•	  
	 na, y palitos para chocobananos.
•	
•	

Procedimiento:
1.	 Deberás montar un dispositivo igual al de la 

actividad D de la Semana 28, sigue los mis-
mos pasos, pero solo los del 1-5, ahí deberás 
detenerte y ver las siguientes instrucciones de 
esta actividad.

2.	 Selecciona 7 palitos de chocobananos, une 

3.

luego pega los tres palitos sobre esas tres 

pégalo sobre una bolita de plastilina que se 

con arena. Por último, coloca una bolita más 
-

4.	 Antes de poner en movimiento tus placas 

1-3 mide la distancia que hay hasta la punta 

Indicadores avanzados
•	
•	

una de ellas.
5.	 Ahora mide la distancia desde los tres palitos, 

usando los hilos hasta el palito pintado de 

•	

Procedimiento:
1.	 Parte dos botellas plásticas por mitad, desde 

2.

materia orgánica, procura que el suelo sea 
-
-

tar la tierra con algo pesado (simulando la 

parte de área de tierra, simulando el proceso 

3.

para mantener la humedad. A los 7 días verás 

4.  
-

-
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